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方法介招

到犷F水和土壤中可溶性霓总量的测定
,

是了解上

壤和改良廉上的一个不可缺少的手段
。

目前在这方面

一般采用的方法有烘千法和电书f咙
,

但这二个方法只

适合于条件较好的言式雕窒
,

不宜普遍推广
,

如重量法
,

它需要很多仪会盗史备
,

操作手檀较复杂
,

速度慢
,

成本

高
。

电阻法测定速度虽此较快
,

但桔果也
「

不够令人满

意
。

此重舒测定法是我护日在解放思想
,

打破常规
,

大跃

进的形势下果用的
,

它的桔果虽浚有重量法精确 (兑表

2 ) ;但它具有成本低
,

体积小
、

携带方便
,

窒内外 (田

简 )都能使用
,

操作手牵壹筒翠
,

迅速
,

一般同志都能较快

地掌握测定
,

使刻即能及时地了解地
一

下水
,

灌溉水
、

排

出水或土壤中的嚓分含量及其变化等优点
,

所以它适

宜在农类生产合作社
、

水利土壤改良献履最站
、

土壤翻查

队的采用
。

下面将我犷,取得的一点初步查料写 出来
,

以供大家参考和指正
。

「

图 1 不同的溶液比重对比重舒升降的影响

凳溶液的比重较蒸铭水大
,

所以此重言十在嵘溶液

中上升体积 ” ,

按公式表示如下
:

蒸鳃水的比重 (4o )C

嚓巧容液的此重 ( 4o C )

由 ( 1 )式和 ( 2 )式可得
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二
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比重黔的原理及其殷舒

体积 ” = 卜尹
·

乙

所以 l

比重舒的原理与鹅蛋在淡水中往下沉和在霓水中

浮在上面的原理是一样的
。

物体浸在液体里受到一定

的浮力
,

而浮力的大小是等于言奏物体所赫开的液体的

重量
。

奥水的重量大于与它同体积的淡水
,

也就是挽

唤水的比重比淡水的此重要大
。

物体在此重大的溶液

中所受到的浮力
,

就要较在比重小的溶液中所受到的

浮力大
。

但溶液的比重是决定于溶液中含唤 分 的 数

量
。

照分含量不同
,

它的士七重也就不同
,

因此利用比重

舒
,

测出溶液的比重
,

根据其比重
,

就能舒算出格液中

案分的含量
.

比重舒的重量是等于它所排开的液积的重量
。

所

以
,
以 夕表示溶液比重

,

所得公式 :

P
夕= ~ 行`
r F

夕夕夕

尸— 比重舒的重量 (克 )

V— 此重舒排开言亥液体的体积〔毫升 )

用同一此重舒芬另IJ浸在不同此重的溶液中
,

则溶

液比重愈大
,

比重舒排开溶液的体积就愈少
,

上七重副相

对上升 ;反之lRJ 下沉 (图 立 )
。

图 2 童分比重舒 I 号

毅舒规格

V
·

口一 F
. L

万 ·

沪
·

夕

名

— 比重奢于在煦溶液中

和在蒸蟹水中柄杆

士乏度的差数 (厘米 )

F— 此重卦浮泡的体积
.

(立方厘米 )

g

— 薰 i容液的此重

一
比重针柄杆的半视

(厘米 )

万 -

—
3

.

1 4 16

l 值的大小就是表示孩比

重舒的灵敏度
。

由公式可看出

l 或比重针的灵敏度与柄杆的

粗翻 r 成反此
,

与浮泡体积的

大小 V成正比
,

但柄杆太韧
,

容

易折断 ;浮泡体积太大
,

刻不方

便
,

所以实际投舒时应全面考

*
本文在裁撇过程及材利整理扯程中

,
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表 了 溶液嫩分祖成不同与比勤勺关系
(以召 oo C为标准 )
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根据我们的耀福轰
,

瓢为 , 二 0
.

2 厚米
,

犷 = 1印立方

厘米左右的流械型比重舒是此较合 j查的 (图 2 1
。

此重舒的原料
,

可用普通玻璃
_

有机玻生禹或塑月琴做

成
。

采用有机玻璃或塑$jJ 自勺优点是不易打破
,

更适合

于野外和农村便用
。

三
、

温度和盐分栩成对比重针测 官的影响

从图 3 淤明谧度对溶液比重队影响是很大的
,

如

在 27
”
e 用

“
咖芬此重舒 工号

”
测定为 3 克 /升的某溶

液
,

在 28
“

。 时测定为 .2 弱克 /升
,

在 26
O

C 时侧定为

3
,

4 5 克 /升
。

在其他温度卞测定
,

也可依此类推
。

在

蒸恤水中的变落匕则稍有不同
。

温度
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图 3 名泉谁与溶液比重的关系

(以挑 N
a
CI 和 公

, C 为标准 )

从图 4 融明溶液察分未耳成不同对比重舒测定也有

很大的影响
,
因为不同奥分

,

它的此重是不 同 的 (表

1 )
。

所以由不同缴芬粗成的溶液遭度 (克 /刑
)
它们的

此重也就不同
,

如瓜
、

瓦
、

几
,

科七度愈大
,

比重差也

愈悬殊
。

但关于这方面的工作
,

我犷日做得很不够歹希望

各地区在测走前抽洪少量标本作对照
,

’

以校正此重舒

对舔差 、 克翻哟溶液蔷数的差数
。

此外
,

除了 i需度和醚分系鹿成有影响外
,

其他如溶液

是杏淇渴
,

比重言1
.

表面是杏清享契
,

都会不同乖戛度的感响

测定的桔果
。

四
、

比董舒测定的仪器准备

(1 ) 此重舒
;
一个或测定不同此重范圃的数个都

可以
。

但这种上七重舒不是州般市售的比重扑
,

因一般

市售比重舒的灵敏度很小
,

测定桔 果祺差就根大
。

所

以有条件的覃位乃丈参考前面所提到的比重舒瘾 l仿案

进行自机 中国科学院士壤队舒划在崖豪采左生产一批这

样观格的比重看于(互羁分此重爵 r 号 )石

俘) 容舍豁
:

容器最好是囿筒形的
,

二个或者很多

个
。

它的内视应大于氏导 l彰长
,

高应超过汾厘米
,

所

需材料可用玻藕
、

扮皮
、

竹筒
,

以采用市香玻金禹矍1
,

00 0

郭卜颤较适宜
。

·

(3 ) 温度舒
:

市售普通的 1。盯 e 糯度蓄十一支石

一

五
,

沮陡步熟

把准备好的蓄弋液 f如少面1;永
,

灌
,

扫!藻道永或
二仁壤

寝提液 j构 6的一.1 加呼毫升嵌玻己准备好的容袋黔内 ”
,

先用孚艘度言十正确的倾吐出言美旨戈液的分蛊澎 3 然房把
_

此 重

言目垂睡的放进熟液内
,

待稳定后仔韧地爵下瓦重静与

液面交叉处的刻度青壹数
“ ) 。 这样操作应重复一次

。

精果舒算
:

克 /、 互土气率攀
无一一比重静在某备斌夜中的委U度责壹数

。

A

— 溶液澄度每差 1克 /升的此重副读健萧数
之差〔厘米 )气

幼 试液在容器内的高度一般应大于此重舒的高度
,

但如

楠分含量很多
,

截液的量可适当减少
。

幻 在同一个时简内
,

测定不同裁咬的名招度
。

它的 a招度差

不宜太大
,

否 lnJ 要韶响比重舒浮泡的体积
,

也就粉向
了杀占袅的精命{吧

.

图 4

翻 , ,

矿化度 (克 /升 )

绝分祖成与此重静测蛋趁矿化度的关果

(撮度为 2 7
O

C )

翼
此刻度是指眼月青匀生 ,资竿方向看弯液面上端的封度

。

如用比取豁
{
为

`声蒸分此重舒 I 号 ” ,

建裁在华北沿海地
区测地下水时

,

A 可用 .0 8手厘来 ;如在宁夏地区测士

壤时
,

A 可用 。
.

8 5一 0
.

日厘米
。



P 一
一

济液温度每差 护 C
,

此重氰卜alJ 度滇数之差

(厘米 )
1 〕 。

C :

— 比重豁在蒸骸水中刻度葱数为 。 刻度时的

溉度
。

矶— 测定时寻凳液的温度
。

六
、

关于比重针法测 桔果的衬骗

从上面测定桔果的比较来看 : 应用上L重舒测定的

殷差
,

一般都小于 0
.

3 克 /升
,

而 且参数坯小于 0
.

丈克 /

升
。

奥分含量愈大
,

筷差百分数愈小
,

若熊分含量小
,

殷差百分数就显得大
,

如 (水一7) 它的改差数小于 0
.

1

克 /升
,

但筷差百分数为 20 %
。

当然汲差的范圃是由

分析的 目的性来决定的
,

但我们建}i羲利用比重舒法
,

浏

定地下水矿化度应大于 0
.

25 克 /升
,

上壤含鲤量应大

于 0
.

招%
,

较为合适
。

表 2

编 号

此重奢随哆定法与重量法桔集此翰表
未

} 重 量 法 」上匕重舒法 」教 差 数

1) 如用比重舒为
“
舅分比重舒 I 号

” ,

期 p 可用 0
.

37 厘

米
。

水一 1

水一2

水 召

水一4

水
`

巧
水一 6

水一 7

士一 8

土一9

土一王O

士一 11

土一 12

土一 13

土一 14

土一15

土一 1 6

土一 ] 7

8
.

习3 0克 /升
7

.

。哪克 /升
2

.

98 子克 /升
。

.

31 。克 /升
1

.

J 6境 /升
1

.

3 1 6克 /升
0

.

2 7 0克 /升
3

.

01 3男
2

.

石8生男
2

.

石3 4军
2

.

1 7 8男
2

.

C9 3写
2

.

1 70男
1

.

石钻万
1

.

2 7 1男
3

·

3诬8男
7

.

16 6写

7
.

83 克 /升
7

.

05 克 /升
3

.

18 克/升
0

.

3 5 克/升
1

.

4 7卿升
1

.

63 克/升
0

.

33 克 /升
3

.

23 男
2

.

6石男
2

.

6 6劣
2

.

2 2写
2

.

1哆
2

。

2名男
1

.

5 6多
1

_ 6 3男
3

.

4 0男
6

.

1 1男

一 0
.

4 0 0

+ 0
.

0 4 4

+ 0
.

09 6

+ 0
`
D4 0

+ 0
.

0 1 0

+ 0
。

3 2 4

+ 0
.

0 6 0

+ 0
.

习1 7

~ 0
.

0 34

+ 0
.

J
.

2 6

+ 0
.

0 4 2

+ 0
.

0 6 7

+ 0
.

0石O

一 0
.

0 1 6

+ 0
.

3 5 9

+ 0
.

0 5 2

一 1
.

0 6 6

.
重量法桔果系徐跟华同志测定

。
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矍

氮 肥

( CaS 仇 ) 及少量的杂霓跌
、

绍
、

矽的化合物
。

磷酸含
量为 拐一 20 %

,

易溶于水
,

是一种速效的磷肥
,

可作
追肥

,

若作基肥时可以和泥炭
,

堆肥等混合施用
。

骨粉— 有脱脂骨粉
、

蒸制骨粉和生骨粉三种
。

一般脱脂骨粉含磷 26 一2 7拓
,

含氮 0
.

9一1
.

3 % ; 蒸

为白色桔
左右

,

在
氨气而挥
追肥

,

施后

制骨粉含磷 19 一 22
.

4%
,

含氮 2
,

7一4
.

6 % ; 生骨粉
含磷 1 5一1 6 %

,

含氮 3一 4拓
。

都是迟效性肥料
,

以

临
肥

淞
。

磷矿粉— 是一种含磷矿物
,

主要成分是磷酸
三钙 ( C

a 3 P O ;

)
,

此外还含有跌
、

跷
,

招等元素
。

难
洛于水

,

而溶于酸
。

含磷量高低不等
,

一般为 3 0一
40 %

,

亦有 10 % 的
,

是一种迟效性肥料
,

在酸性
二

施用效果鞍显著
,

以作基肥为好
。

1。

凛婴箕黔磕碌瓮黔鞭)麒
鑫
巍用在酸性 七中效果 )胶好

。

目前各地大稿土法谏铜
,

收集蟾清
,

利用靡品作为肥料
,

可以考虑
。

钾 肥
_ _

硫酸钾— 是一种白色桔晶体
,

色的
。

含钾量在 铭% 左右
,

易溶于水
肥均可

。

施用于块奎龚作物如土豆
、

白薯可提高其i是
含量

,

对甜菜
, 一

!」
一

蔗等作物施用
,

可提高糖分含量
。

_ 氯仕钾一是丫种白色裂i晶粉术
:
即有节笼鱼

,

贪
量为 50 一 60%

,

能溶于水
,

是速效性肥料
,

是一种
生理酸性肥料

,

氯元素对一般作物影响不大
,

对烟草
会降低恻李变蠢性能 ;另外对块茎作物甘誓

,

士豆会降低
淀粉含量

。

主要月J作基肥
。

砂性士肯掀子混合堆肥
、

厩川从偷川
.

脐 仆茉分沛失
。

草木灰— 是植株燃烧后的竣渣

肥

磷
钙
酸钙 )

-

— 灰 自 色粉
Lu a ( H

: F O ,

)
:

]
、

硫酸钙

高低陇原料
、

燃套舌程度而有所不同
。

一般木灰币含
30 % 左右

,

氧化柳 川形 左右
,

磷酸 4 % 左右 ; 鬓
中含氧化钾 5% 左右

,

磷酸 1一
.

2%
,

钙 2
.

0%
。

草
木灰的钾主要以碳酸钾形态丈里级火为氯化钾

、

硫酸钾
形态存在

。

草术灰中的钾 湘% 是水济性 ;是一种硷
性肥料

,

可用作基肥和追肥
,

不宜与硫跌
,

人粪尿等
没合施用

,

以免氮薰损失 ;也不宜与过磷酸钙混合施
川

_


