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为了贯彻多快好省地建投蒯 {会主义总路 钱的 任

务
,

士壤芬析野炯匕是上壤科学工作中重要的裸题
。

目

国内关于上壤溶液及氮
、

磷
一

钾
一

遗数养分测定方面
,

有水赞测定及士壤养分速测箱的产晶
,

但是关于土

壤腐殖霄及吸收性能方面偷无合适的快速法
,

使其野

夕阿匕
。

本文为了这个目的
,

系杭地介招这方面的分析

法
,

其中有的是文献已有的方法
,

也有是径姗 ,
粼就

制定的
。

我们部为这些方法都可以野外化
。

以下介东H各测 {i艺嚎目的原理与操作手稍
。

一
_

腐声道查 (投言于者 ;郑难筱
、

震启凉 )
一

.1 原理
: 用 5%呱 o H浸提标准土样 (这里所稠

粼燕鲜鬓易

价勃熟泉励然鞠料
。

-

表 2 比色拭脸桔果对照表
.
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表 1 标准七样腐殖臂含量表

土 号
土 类

…臀…{
, 号

腐植矍
(男 )
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分肠 4
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酸性土
泞

II

II

I,
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II

II

护

II

黑 土
护

双

咫

,,

口

9 63 3

1 0 4 3 4

1 115 0

1 1 4目6

1 12 8 6

1 0 4 3 9

1 1 1 6 1

1沮 1王

县7 6 9

仑79 0

9 8互8

9 8 0二

9 8 2 1

1 0 2 2 6

土 类

…
镶色凳{

.
共做土样一百多个

,

每次有重复对照
,

桔果很一致 ; 表

内所列数据仅为其中一部分
。

2
.

标准比色液配制法: 称取 标准歌样 1 克
,

加
5书N么0 H 2 5毫升置于兰角瓶中

,

用小火霓沸拐 分敛
,

加水稀释成邓毫升
,

撇
·

静遣过夜
。

’

吸取沉清液
,

注入小安波瓶
,

作为标准色管
,

并标

配截明用丘林法测乡遥的腐殖臀含量%值
。

标准熟样应选择腐殖臀含量由小而大 的 一个 行

列
。

.

.3 测触
:

称取上样 1 克
,

处理与
雄

相同
,

取
浸提液注入小献管中 (与安波瓶大小一致 )

,

在此色匣

中
,

与标准色管进行比色
,

郎可蔽禺腐瘾宣含量%
。

二
、

非旋酸唤土攘
.1 代换性里霓基总量〔fl

,

.B 查哈尔基克注 )

(1 ) 原理
:
用已知遵度与数 量 的 且1C

,

浸提七

样
,

握致浦
,
吸取一部夯滤液

,

用标准 N a

OH 液滴定
,

按差数算拟代换性嵘基总量 。
·

.e / 10 0 9 (价 .e / 1 00 9表

示百克上中毫克当量数o)

(2 ) 瞬作手瘴
:

称取土样 s 克
,

加 .0 1凡 H CI 际
准液 ) 25 毫升

,

摇动 5 芬踵
,

静置过夜
。

过谕
,

案去最

初部分之慰液
,

吸取中简部芬玄嗜掖 10 毫升
,

加甲基缸指

示剂一滴
,

溶液呈叙色
,

酒精灯 卜支沸片刻
,

遂去 e仇
。

用 。
.

0 5 N N o O H 滴定至黄色为胳点
。

桔果舒算如下

式
:

即双 10 A 一二)B 一代换性照基总量 nI
·

氏 /10 0 9

A

一
H CI 准确俊度

``

,
,

加卯的2008弱哪临阳招07朋0710阳08氏氏.1.2歇.4.3氏么.9.1.1.3.4..56



形 9 0 72叶邱 4 0阳3 5朋 83 80 1湘 28 1加助 0 2肠 1 6钧3 4 9 0 2 68 284 09邪 17 1韶3 9 n
J

l

l 目丫目̀ 0
万
住一民 UO

ú 0 CU卜O,1阿才8一3,
上匕U
J一几
403
卜Q一曰才389204

n口一
0
J.l甲1目̀RùZ
K口曰了一42

ō0
J .工
043
àO一64幻乙

ù勺0卜了O
Ujl一064

口ónoSR朽一41丫n合闷
à
8
,1
46一2OC

“
11一2一89

曰了22日以Qú
八O8888

nDOd同̀阿才

:
百.曰.幼.4

丫on口附了81
人onnnZn伪

Jl,127功朋67相拍U阳

]
J
IJ月孟

劣

—
N a O且 滴定用量 (毫升 )

B
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N
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2
.

代换性 C 。 与 M g (毅言于者
:
叶炳

、 :踢慧范 )

( 1) 原理
:

根据 K
.

K
.

盖德洛以 兹法
,

用 I N

N H声 1( p狂 二 6
.

匀浸提上壤中代换性 C
。
与 M g

,

而

后在浸提液中用 E D T九钠霓滴定 C a

与 五蜻 总量
,

及

翠独滴定 C a 或 M g 可按差数算理
。

E D T A钠鲤也称脱里隆毛 ( T p n :oI -H )B
,

学名为乙

烯二胺四乙酸二钠
,

它与二价阳离子桔合成格合物
。

aC 与 E D T A 形成的格合物硷定系数翰 M g 为高
。

测

定 C a

与 M乙急量时
,

用拓蒸黑指示剂
,

此指示剂与乃工g

能形成扛色格合物
,

但稳定系数不如 E D T人
,

因此当

E D T A 滴定时就夺取了那蓝黑籍合物中的 M g
,

使路

剪黑显示它本身的蓝椽色 ( p H > 10)
,

作为滴定修点
。

单独测定 C a

时用紫服酸胺为指示剂
,

形成紫腺酸胺与

aC 的杠色格合物
,

但其硷定系数也不如 E D T人
,

因而

在 E D T A 滴定至格点时
,

紫脉酸胺胳合物中的 C a

被

E D T A 所夺取
,

显示出紫服酸胺本身 的紫 色 ( p H >

1 2 )
。

(2 ) 操作手擅 :称取平均上样 2 克
,

加 1 万N H
;

1C

10 毫升
,

翘掩拌后
,

静置片刻
,

侯土桨沉降
,

用倾注

法过滤 ;而后再加 1 N N H 、

lC
,

同法处理
,

道至滤液无

aC
。

裁 C a 法
,

可用黑色磁板加 2 滴 0
.

5 N N a : C 2 0 ` ,

滴下公琶演与其混合
,

倘无白色沉淀示已无 (地
。

一般情

祝
,

i剔是 6一 7次郎可
,

然后释释成 工00 毫升
。

倘士样中代换性 C a与M g含量较少
,

应多称土样
:

( a) 从滚浪中吸取 20 毫升
,

加 6 N N R夕H l 。毫

升
,

又加路蔓黑指示剂 2 滴
,

用 E D T A 钠照 .0 05 N 标

准液滴定至凳耪色 (或薄屯蔽色 )为格点
。

此为 C a 与 M g

的总量
。

b( ) 吸取另外一分滤液 2口毫升劲 u Z N N a O H 10

毫升 ;倘此时 p H 在 12 以下 (用万能 p H 融抵 )
,

应追

加 N a O H Z一5 毫升
。

而后加紫脉酸胺指示剂 (固体 )

豹 0
`

2 克
,

用 习D T A 钠廉标准液滴定至紫色为胳点
。

胳点的半口别
,

可用蒸镶水加 N a O H 后
,

加紫脉酸胺所

显现的紫色为标准
。

精果言十算如下式:

表 3 快速法与 .K K
.

盖德洛以效法

测定精果此鼓
.

e
·

/ 10 0 9 )

}快速法

M g
+ 干

(。
.

e
.

/ 1 0 0 9 )
总量 ( m

.

e
.

/ 1 0 0 9 )

。 叫快`叫。 法
快速法

台 二伏测定时简相距一个月
。

3
.

代换性 H 与 A议索柯洛夫法 )

( 1 ) 原理
:
用中性 K CI 侵提土壤

,

代换出吸着性

H 与 A l
,

用标准 Na 。扛液滴定浸提浪
,
郎得 H 与 lA

的总量
。

另取一分浸提液
,

加 N a F
,

使 1A 形成胳合

物
,

又用 N a O且标准液滴定
,

得 H 的罩独含量
。

按差

数算出代换性 A lo

用 N
a O H 滴定时

,

我们韶为用溟靡蓝指示剂较为

合适
,

理由是 A I1C
3

与 N a O H 有如下反应 :

代换性 C a + + 。
·

e
.

/ 10 0 9

代换性 M合
十 十二

.

0
.

/ 100 9

= 饥 l (b ) x 尹了义 3 义 10 0

;已
`

二 〔, l (。 )一饥 l (石) ] N 只 5又 100

2

N—
E D T A 纳奥澄度

饥 l a( )— 第一次滴定 ( C a + M g) 时 所消耗的

E D T A标准液毫升数

哪 l ( b )— 第二次滴定 ( C a) 时所消耗的 E D T A

标准液毫升数

人 l e l。 + 3嘛。且一今 A z( o H )
;今+ 3玩 e一 ( i )

A l ( O H )
3
+ 3N a 0 H一一 ) N a s A IO。

+ 3 H
: O ( 2 )

( 1) 式是我犷,所要的反应胳点
,

倘用酚酞指示荆
,

至格点例 N a 0 H 已过量
,

在热时反应媲擅按 (2) 式进

行
,

则桔果改差为倍数
。

用嗅寨蓝指示剂 (或用甲基扛

也可 )所得桔果
,

胳点较为近似 (1) 式
。

(2) 操作手履
:

称取平均 熟样 。一10 克 (视 p H

而定
,

p H 低者 少 取
,

p H 高者 多 取
。

) 加 I N K CI

( p H = 6
.

5 ) 25 毫升
,

摇动 5 分踵
,

静置 1 小时
,

随时摇

动
,

过滤
。

吸取滤液 5 毫升
,

加水 5 毫升
,

霓沸片刻
,

逐去

C仇
,

俊冷
,

加嗅膺享剪指示剂一滴
。

用 0
.

肠 N Na O H

滴定
,

至紫色出现为释点 (第一次豁轰数 )
。

吸取另一分滤液 3 毫升
,

霓沸片刻后
,

加 3
.

5写

Na F (钓合 0
.

8 5 N .) 其量应从第汽欠滴定所耗 N a O H

毫克当量数为标准
,

因有时 A I特多
,

Na F 量不足
,

影

响测定桔果
。

加嗅爵篮指示剂
,

用 0
.

05 N N a O H 滴定

至紫色为修点 (第二次葱数 )
。

精果舒算如下式 :

N 义哪 l ( 2 ) 又 10 0

` 毫升滤液相当的王重

N 「” z去( 1 ) 一 ,邓 l ( 2 ) ]
X 工0 0

= 代换性 11 + 。
.

.e /100 9
“

“ 毫升滤液相当的土重
二代换性 人 l十++. 二:e

100 9

.

皿



夕一 头撇碱僵度

娜《 夕一 第一次擅数的毫升数

耐面一
第二次藩髦数的毫升数

4
.

永解性酸度 (卡宾涅乏)

( 1) 原理
:

用 1卯K I C溶液代换土缓中 H与A I,

不如工 N场 A。 ( p宜一 .8 2 ) 代换得完全
。

根据沃有你
豁夫指出

,

有如
一

衬反应 :
「

万飞七壤十 Na A “

粼 Na 王壤 + H A e

A卢上壤十 N a A 。 +

+ H O宜井之上
/ N 昌

气
+ 且 A e

A l一 O H

( 2 ) 操作手梢
;

称取士样 8 竟
,

加
二

20 毫升 1 万

对叔
。 ,

腔摇动 5 夯糙
,

静置牛小时
、

并随时济动
,

扯滤
。

致滤时
,

事先应刘寄其手条混
,

可使过滤快速
,

并可使滤浪

核蕊耐
。毫
翻。

指示剂、
,

用 。
.

。。二

N a O H 滴定荃表版余工色为桩点
。

饥l 义N 丫 .1 7弓义 10 0

4
= 永解 i性酸度 。

·

.e 1/ 习09

崛e o
。

不荃溶解于侵考澎夜 C o c几与班自。
。

的混合液

中
,

但混合浪中
’

c +a
十

与班 g ++ 却可代换禺土壤中 N二

与瓦 用已知漂度写数量的 c o cl 卜 晦cl
:

混合液
、

(包 D T A 标准液滴走其德度j
,

来浸提士壤后
夕

浸」澎夜

再用 E D T A 标准液滴定其渡度
,

按差数言卜算日l代换性

狐
一

与 K 的总量
。

此法赖道接测定 N a 与 狡为商便
,

因直接侧定 N a 与叹 时
,

遇有可溶性奥分
,

必须洗除
,

翻喘毓
高

。

(2 ) 操作手覆
:

称取土样2 克 ,?J “ C式几写脏 g门
2

的混合液 40 毫升
,

摇动易分踵
,

静置牛小时
,

并随时摇

动
,

兹滤
。

吸取下l哉液 5 毫升
,

加黯 i币液 ( N旦
L

血 + N瓦O甘勺2

毫升
,

加路剪黑指示卯忆滴 ,用 。
,

服 N 卫 D T人 钠二勇廊萄

定至奈延蔗色为格点
,

·

一
算如

一

下
:

塑粤牛宅瓮粤钾粤攀
二代换性 ( N矿 + 又

卜

)瓜 .e 沙00 9

(3 ) 碱化度 :

牛摆纂鬃 .17 ” 为卡宾法校正值
·

民 嵘教;寿鹭食包不渡

碱化度男
_ 〔N+a + K +) 父 10 0

C
a

一

卜 十
十 M g 汁 十Na

十
+ 狡

十

二 浦仁换性
_

( N “ `
+ 耳

一

卜冰 加。

黛基食包和度庵 ` 代换星莞基总量 义 1 00
代杉套薰基总量十水解性酸度

代换咖基总量

以上所介耕的这些方法
,

告系膺翠的容量法
,

除酸

三
、

碳蜒
廷续

_

.1 代换性 C。与崛 的 总量 ( 11
,

.B 焉 达言若夫
,

几 珍波以根林 )
几

i() 原理
:

本测定法用 长刃o 沪 “ N 来浸碳酸

咙士毓当土墩中 C犷十与 M g ++ 被代换局又与 C仇
”

相精合
,

形成不 i容解的 aC C仇 与 M g e仇
,

则 原 来

K刃飞 解数量减少
·

所减少的毫竟当量数
、

郎代换性

?a( 与 M g 的总量
。

(2) 操 f笋手蔽
:

称取士样 2 克
·

加即毫升 .0 1万

凡oC
轰诗箔动息分参御置过夜娜

4小时 )
,

过滤
,

戈虑液

薪舞协斗{
( 5只 N 扫

一

耐
。 》 万厂耐

。 x N 力 x 50 。

一
aC 一 + 吨++ ~

·

/ 100
9

戈— K刃o 。

澄度
,

时
。

— H CI 毫升数
,

戈一一H。 谧度
,

耐
,一`

.

N a o且毫升数
。

aN 一 aN
o 宜 溃度

,

2
.

代换性 N a 与 K 玲叶烛稿慧字首法 )

(又) 原理 : 用共同离子效应场使士壤中 c a C o 3

与

硷滴定外
,

仅是 E l理 A 葡勺憔标准液滴定
,

只需兰支穿商

定管
。

所有这些桩真具
,

所需的就剂也很筒紧
,

仅如下十

几种而已
。

E D T A 的肺 0
.

0 6 封 工克/ 100 毫升
,

永溶液
,

赫 3慈黑 (E T 一 O o) D
.

忿男酒精液
。

紫原酸胺 (固体 ) 仇 。克蟹根酸胺与 如克K 多氏研匀
。

浪爵剪指示剂 。
.

1 9指示剂 与 1〔毫升 。
。

01 N N 翻O H
.

研匀 ;麟J戊 2 , 毫升
。

·

援冲液 ( N H .
CI + 玄克 N H 、

1C + 幼 毫升 6 N N H夕 H
,

N H 、 o 且 ) 稀至 1。。毫升
。

C娜c1 扩M 留C]
。

混合 0 .

畴 N C瓦臼
: 2 份 与 0

.

。丘N

混合液 M自C l o l 份
,

用 E D T A 标准浪滴

建其准确谧度
。

以lC
, .0 肠 N 么石克 C ”

C。。 溶解于 8
卢毫升

e刀

H C]
,

用 3 N N H
4 O H 翎节荃 p l l

为 6 石
。

稀释成 1。肥毫升
。

班g C〕: .0 肠 N
几

。
.

4 克 M g C O
3

溶解于 8 石毫升 6 N

H自
,

用 3 N N H
; O H 翎节至 p H
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