
灌区土壤盐硷化的原因和防治
*

去乞

只片 毅

近一二年来
,

大规模草众性的水利建盆
,

灌溉面积迅速扩夫
,

灌区内土壤发 生次 生盐碎化的面

积
,

·

也逐有发展
。

根据党中央和国务院的指示
,

必填采取切实有效的措施
,

制
_

山惬区盐硷化 面积的

推减 扩大
,

已挫盐硷化的要争取在二三年内加以改造
。

在对渝灌区土壤盐硷化 的防治之前
,

应 芍

研究一个简题
,

就是灌溉是不是会引起土壤盐硷化 ? 灌区内土壤产生盐硷化是不是一个 奇怪 的

事 ? 很多国家在开始发展农业建段的时候
,

都碰到灌溉引起土壤盐硷化的简题
,

只是封建蒯
:
会和

资本主义社会对灌 区土壤的盐硷化是束手无策
,

而社会主义国家不仅可以有补划的治理
,

还可以

有舒划的防止
。

苏联在十月革命后
,

由于社会主义制度的优越性
,

对盐硷土改良和灌区士壤盐清

化的防治
,

不仅在事业上有卓越的成就
,

在科学研究方面也作出创造性的贡献
。

解放以后
,

我国郎发展水利事业
。 1 9 5 8 年大跃进后

,

李国各地大兴水利建靛
,

对农业生产及

国民娜济已发挥无比的功效
。
随着灌溉事业的大发展

,

灌区内部分土壤发生盐硫化固难避免
, ’

但

在党的正确倾导下
,

在全国跃进的形势下
,

特另lJ在全国人民公社化以后
,

我们深信不仪可以防治灌

区土壤盐硷化
,

还有信心逐步提高土壤的肥力
,

使灌区农业获得高额丰 J汝
。

灌 区土壤盐硷化可以看成是土壤的一种病
,

只有先弄清病历
,

弄清灌区土壤盐硷化的原因
,

才

能进一步研究盐硷化的防治
。

一 、
灌匾土壤盛睑化 的原 因

翌兰墅生鳗绝别迪熨远星遐还鱿墓迹
理矍生壁塾些些巫五生型廷些些望丝麦堕堕堕

:

脸应翅否矍脚
目应敷洽摄王挂琳迫摄手

塑底
。

土壤的盐分来自岩石的风化
,

握过水的携带
,

由高地带到平地
,

最后流到海里
,

所以海水是咸

的
。

南方雨水大
,

土壤盐分被冲洗得彻底
,

土壤不产生盐磕化
。

北方气候干旱
,

土壤盐分冲洗得

不彻底
,

很多盐分汇集到低平地区
,

.

而形成盐硷土
。

气候干旱和地形低平是土壤盐磕化的因素
,

但

平地形都发生土壤盐硷化
。

所以在灌区内研究土壤盐硷化简题
,

必填

一是ǔ三
并不是所有的干旱地区和低

特别重视地下水条件
。
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( 1) 灌区土壤盐硷化的地下水条件 地下水条件有三方面
:

二是缪塔
·

二是犷移鉴
,

夺厚
: 地下水的三个怨件对土壤盐硫化都有一个界限

,

超过这个界限
,

土壤就舍产生盐硷化
。

地

下水条件和土壤盐硷化的关系
,

可用煤油灯为例来惫明
。
煤油灯里的油好此是地下水厦

,

煤油灯

里没有油
,

灯点不亮
,

油的种类不同
,

灯的光亮孑二一
,

煤油点灯要亮些
,

柴油点灯就要差些
。

油的碗

度好比是地 卜水的矿化度
,

油的钝度太低
,

灯也点不亮
。

假如灯蕊短了
,

油接不上
,

灯也点不亮
,

但

如冲点水
,

欲油面接上灯蕊
,

灯就点亮了
,

这好此地下水接上毛管水
,

土块就会发生盐硷化
)

咎丁小弩乎攀李尽专终为峰卿羊舆指地下水位不能比这个深度再高
,

再高就要引起土壤盐

肋 ,

这是 19 5 , 年 10 月 邓 日在河南新乡召开全国灌区土袋盐硷化防治会诸上的发言
。



硷化
。

各地的条件不同
,

地下水瞥戒深度亦不一样
,

华北平原的地下水警戒深度大致是 1
.

,一 2
.

。

米
。

一般来瀚
,

气候愈千旱
,

警戒水位要求愈深
。

土壤盾地不同
,

替戒水位也不同
。

华北平原中
、

恤壤土的警戒水位要深些
,

大豹 2 米左右
,

砂土和中壤土的瞥戒水位可诚至 1 .6 米左右
,

粘土可诚

至 L Z米左右
。

地下水矿化度愈高
,

誉戒水位愈深
。

如地下水位在警戒范围内
,

地下水矿化度愈大
,

士滚含盐愈重
,

引起土墩返盐的地下水矿化

度就是地下水替戒矿化度
。

地下水警戒矿化度是随着气候而变化的
,

气候愈千早
,

警戒矿化度愈

低
。

据初步青料
,

滨海地区的警戒矿化度豹 3 克 /升
,

华北平原钓 1一 L S克 /升
,

内蒙豹 .0 4一 0
.

6

克 /升
。

同样的地下水矿化度
,

由于各地环境不同
,

影响土壤返盐情况也有不同
。

据初步兢针
,

地

下水矿化度 3 克 /升
,

不同地区表土 。一40 厘米的平均合盐量各有差异
,

娘川地区豹 .2 , 拓
,

内蒙

呼陡平原的 1拓
,

华北平原豹 .0 5多
,

滨海地区钓为 0
.

3多
。

各地气候条件不同
,

作物种类不同
,

要

求地下水警戒矿化度也不一样
。

地下水所含盐类的溶解度不同
,

危害作物情况和程度也各有不同
。

地下水中如多合抓化纳和

硫酸纳
,

土壤易摺盐化 ;地下水中如含有碳酸纳
,

士壤中也易于聚累碳酸纳
,

少量碳酸钠可以使土

壤发生较高的硷性反应
,

危害作物生长剧烈
。

士滚中多含氯化纳和硫酸钠
,

由于渗透压加大
,

根里

的水分向外渗透
,

渴死了植物
。

碳酸纳 lHJ 是毒死植物
。

·

(2 ) 灌区地下水条件不适当的原因 塑型红述些蜘豺经匹期彩践比鲍老羞
舀户丝脚醚叮座垃力业么会抬高呢 : 现分从四方面筒单的敲一欲

。

燮夔
.

丛里乡连吐灌脚刷度
,

灌水定额过高或大水漫灌
,

或者是灌溉系枕不完备
,

康渠之简没

有阴
,

用水没有限制
.

,

士壤中灌水过多
,

灌水量超过士滚持水量
,

灌水下漏就抬高了地下水位
。

水利

科学院曹对河南人民胜利渠东一灌区作了一些扰针
, 1 9 , 6一 1 9 5 9三年中

,

18 万亩耕地平均每亩泽

入水量 23 6 方
,

地下水位由 19 5 6 年的 2
.

64 米上升到 1 9 5 9 年的 1
.

7 0米
,

每亩土壤平均增加盐分 50

公斤左右
。

河月

杏生望多
。

渠道渗漏也可以抬高地下水位
。

一般渠道都高出地面
,

很容易渗漏
。

河南胜利渠灌溉水的利
. . . 口 . . . 臼 . ~ 口 . . . . . , 目~ . 勺 , . 口一~ . . . 侧 . ~

用系数仅 30 一40 多
。

河南新乡七里营人民公社的总干渠
,

在放水期简
,

两岸 4 00 一 6 00 米地区的

地下水抬高丁 .0 4一。
.

8米
,

士壤发生较重的盐硷化
。

支渠放水也可抬高两岸地下水位 .0 2一 .0 4 米
,

影响土壤盐硷化的范围的 20 0一刊 。 米
。

一般来轰
,

渠道盾量愈差
,

渠道水位愈高
,

输水时简愈长
,

渠道和两岸土壤盾地愈袒
,

集道漏水愈严重
,

影响土壤盐硷化的范围也愈大
。
另外渠道的年龄不

同
,

对两岸地下水的抬高和土壤盐硷化的影响也有差异
。

宁夏银川平原中新渠道如界生渠和惠农
渠

,

两岸土壤盐硷化较重 ; 旧渠道如汉延渠
,

漏水较少
,

两岸地下水和土壤的盐分含量较袒
。

地形低平
,

地面水和地下水排浅不嚼
,

又缺乏排水系兢
,

灌水以后可逐衡抬高地下水位
。

有些

地区原有排水出路
,

但因新建灌溉系兢或敛路公路
,

自然澳水渠道被撇塞或截断
,

例如山东打挽张

灌区白锌终钓
·

由于华拳而加重土壤盐硷化
·

附近地区有水康和稻田菩水 而没有配置截水措施

康蓄水影响附近地区地下水抬高和

引起土壤盐硷化
。

水

土壤盐硷化情况各地不一
。

河北省衡水湖水康东部
,

地势高于

庵中正常水位
,

土墩盐硷化粗
。

衡水湖水库西部
,

地势低于康中正常水位 1一 2 米
,

土壤盐硷化较

重
。

一般水库上游影响范围较小
,

豹 30 0一 5 00 米 ;水康下游影响范围较大
,

的 5 00 一 7 00 米
。

塑幽塑纽通丝丛遨奎措施
,

可影响稻田四周 2 00 一、 00 米的土壤产生盐硷化
。

根据卖际视

粉
,

如在稻 田四周开挖截水沟
,

可以防止稻由周围的地示水抬高
,

也句薇夜王琢盔硕化

会增高
。

地下水变浓好象熬盐
一样 地形低平和地下水径流援慢的 j也芳 盐分和水分聚集起来

奥面淡了地下水位抬高的原因
,

拯过不断蒸发
,

水分跑掉
,

盐分留



一

。 ,

地 卜水质逐浙变藏 地面不平整可以形响盐斑地的形成
,

可是地
一

。水径* 不幅
,

局。。地区地 l、

水矿
一

化度增高
,

也是形成盐斑地的原因
。

为了消灭盐斑地
,

一般郡在低平地区开挖排水沟
,

也可以

在地下水径流不惕之处布置排水段备
。

由于各种盐类的溶解度不同
,

一般低平地 区的地下水
,

氧化劲及硫酸钠的含量斡多
,

更容易引

起士攘盐硷化
。

地下水中含有碳酸纳是一个比较严重的简题
,

碳酸钠的形成和土嫉中交换性扒有

关
。

我们有这样一个体会
,

有淋洗条件而排水不通锡
,

赴盐分通过土壤时上时 卜
,

是可以促进碳酸

纳的形成
。

河南省的盐土常舍有碳酸纳
,

而河北省低平地区的盐土少有碳酸钠
,

这是值得研究的

简题
。

二
、

灌匾土 壤盛睑化 的防 治
沙

.

几

塑丝丝世去鱼旦塑缀遨鱼迈遗亘吃耀塑迁竺堕
,

二叱塑工组巡些篓
,

二竺:红
;

二

些吐翌犷些叁逛鳞留匆 )
。

遐丝夕疆退鲤翅雄也
;
肠琪座吕坠鱼生丝竺鱼止厦卫匕逃生丝

创塑鲤业蔓
〕

日前没有冲洗条件的盐硷土地区
,

当然要采取别的办法赴盐分不上来
,

但这不是

彻底改良盐硷土的办法
。

去多今春要大兴水利建殷
,

应当把士壤盐硷化的防治与水利建投高潮桔

合起来
,

并且要普遍发动翠众
,

能土壤盐硷化的防治
,

形成一个军众性运动
。

土壤已握盐硷化了
,

当然要治
,

灌区土壤还没有发生盐硷化也得防
。

.

病成易兑
,

病前刘旅
” 。
为了保征灌溉事业的发展

,

必项重积预防士壤盐硷化的工作
,

防治措施不能生搬硬套
,

必须考虑当地情况
,

因地制宜
,

作物种

类不同
,

防治措施也应有所分别
。

特别要提出
,

防治土壤盐硷化是一个粽合性工作
,

必 项全面考

虑
,

桔合当地农业生产的需要和人民公社的规划
,

这样才容易取得成就
。

砚将土壤盐磕化的防治

措施筋述如后
。

(1) 别琶翌塑蜒珍 表面上看来
,

蓄澳和土壤盐硷化没有关系
,

突际上
,

洪水漫流
,

积涝

难浪
,

增广地面积水地区和抬高地下水位
,

不仅扩大土壤盐硷化的面积
,

加重盐硷化的程度
,

还引

起盐硷搬家
。

洪
、

捞
、

盐是相随的
,

如不防洪除涝
,

防治盐硷化是很困难的
。

所以不管是防洪防汾

或是防士壤盐硷化
,

必质把洪水蓄起来
。

过去不仅是没有把洪
、

捞
、

盐拮合起来考虑
,

蓄和拽也没

有枕一起来
。
目前开展的河网化工作就是把引蓄灌排拮合起来的

,

水康
、

河网
、

稻田
、

渠道都可以

蓄
,

渠道
、

河网都可习幽卜
,

雨季中艳大部分洪水可以分散的积菩起来
,

不会成炎
。

蓄水只可用米灌

溉
、

挺营水产和进行航运
。

如河南新乡所布置的河网系枕
,

握过三十年一遇的大雨
,
日降雨量 11 」

毫米
,

每小时降雨 37 毫米
,

可么把总降雨量 8 7拓蓄起来
,

大致河网蓄水 7务
,

稻田蓄水 7 0 拓
,

坑塘

蓄水 7多
,

士壤蓄水 9多。 河网可以拦蓄较多的雨水
,

并且可以在暴雨前短期排空
,

不仅起排拽地

面水和地下水的作用
,

还可么截断稻 田的渗水作用
。

在低洼易涝的盐硷地区应大力突现河网化
。

过去在灌排方面也没有兢一起来考虑
,

庄稼缺少水
,

好容易灌上水就拾不得拼
。

但是刃`灌多

了
,

土壤发生盐硷化
,

又需要排
。

实际上
,

灌排是可以拮合的
,

也应当拮合
。

首先是灌水要少
,

根据河

南引黄灌区贰阶站查料
,

每次滓灌水 30 一刊 方 /亩
,

地下水抬高很少 ; 但每次浮灌水 50 一 10 0 为 `

亩
,

地下水就会抬高
,

引起土壤盐硷化
。

地下水过高
,

土壤有了盐硷化的威胁撤得进行排水 (排除

地 下水 )
,

要保征地下水在餐戒水位以下
。

根据华北平原的情况
,

袒壤土的农排
,

沟深可 2 米左右
,

沟距 4 00 一 6 00 米
,

粘土可加深排沟
,

地下水矿化度被高可加深排沟或精短沟距 、 以上各极排水沟

可逐渐增加
。

这只是华北平原的初步安料
,

各地应按当地情况进行研究
。

灌溉应当拮合排水
,

但

决不是所有的灌区都必填有排水措施
。

地下水位深而排水良好的台地
,

如能严守灌溉制度
,

合理

用水
,

可暂不控排水沟
,

可布置一些观察井
,

研究灌水后地下水的变化
。

排水不仅降低地下水
,

还可排出土壤中的盐分
,

有灌有排便能洗去盐分
,

为了洗盐也必项灌排

精合
。
土壤中有过多盐分

,

灌水最应有增加
,

冲洗定额可按气候
、

土墩含盐量和排水沟明距来决





黄河下游旱作灌区如何防止

土
“

壤 次
’

生 盐 硷 化

中圃科学院
水利电力部

` 水利水电科学研究院灌溉研究所

黄河下游平原地区是我国栽培粮童和棉花白钮主要
.

基 )地
。

解故以后
,

在党的镇导和广大农民拿众的努力

下
,

新建和整修了很多灌区
,

灌溉面积有了很大的发

展
,

特别是握过 1 9 5 7一 1 9 , 8两年冬春的水刹化运动的

高潮
,

不少地区 已粗墓本上突现了水利化
,

而且很大部

分是引河水的自流灌溉
,

它保视了粮棉产量成倍地堵

长
。

`

在大规模兴修水利
、

发展灌泊印勺同时
,
由于对自然

规律掌握得还不够充分 , 对于殖防盐硷化缺乏深刻的

队私有些灌区注意了灌概
,

没有及时注意灌区内必要
.

的除涝排水阴题
。
因此

,

一些灌区的盐硷化有所发展
,

影响作物产量的提高
。

更多的灌区 lRJ 是农业措施及灌

水技术跟不上
,
因而促使了地下水的升高

,

加重了盐硷

化的威胁
。

根据目前隋况来看
,

防止盐硷化的发生和

发展已成为灌区农业增产上的一镇重要措施
。

(一 )土攘次生盐硷化发展情况及其特点

黄河下游灌区士壤次生盐硷化的发展其有下远一

些主要特点 :

1
.

发生普温
。

根据有关各省的材料和我仍的刹查
,

’

, . . 口

~
~ .

, .
、

在豫北
、

豫东
、

山东等处的引黄灌区以及河北不少引河

水灌区
,

灌溉几年后都发生了程度不等的土壤次生盐

硷化
。
豫北的人民胜利渠灌区

,

从 1 9 5 2年到 1 9 5 9 年
,

盐论化面积从 ” 万余亩扩展到 17 万余亩 ; 山东刘春

家滋区
, 1夕多6 年冬

,

灌溉以来
,

” 万亩耕地中就大钓

有 7
.

3 万亩成为盐脸化土地
。
严重的象河北省的金阴

渠灌区
, 1 9 5 0 年修建后

,
由于次生盐硷化的严重发展

,

而曾于 1 9 5 3 年停止灌溉
。

2

通丝塑
。
解放前的老灌区

,

不少巳有次生盐

硷化的发生与扩展这是尽人告知的
。 1 9 4 9 年以后新修

的一些灌区
,

在开灌之初
,

地下水位一般距地表 3一斗

米
,

开灌后 1一 2 年普遍上升 1
.

5一 2
.

0 米
,

握过三年左

右的时简
,

土壤次生盐硷化开始发生
,

握过五年左右时

简
,

有的地区次生盐硷化土壤可能会从零星发展搏变

为向蛟大面积的普温发展
。
当然

,
由于土壤

、

地形
、

地

下水
、

水利工程和农业灌溉技术等的不同
,
发展的快慢

与程度也有所不同
。

3
巡竺担埂

。

华北平原地区的洼涝与盐硷伴随而

生是众所周知的
。

根据现有材料的分析
,

对于次生欲

硷化
,

这个规律性同样存在
。
次生盐硷化的发展往往

是和灌区 内涝分不开的
。

如有的在过去被基众称为 “ 气

死龙王
, ,

的地区 (意郎任凭倾盆大雨
,

也难积水成涝 )
,

在变成为易涝的同时
,

开始发生了次生盐硷化
。

斗
.

点钱分布
。
黄河下游灌区的大部分地区

,

土壤
, 口 . 口

一次生盐硷化目前在长期输水渠 (总干 )
、

大型定期翰水

渠 (千
、

支 )两岸和沿村边洼地
、

平原水牵周围等主耍是

使抉 (带状 )分布
,

在灌水地段内部 lRJ 还是些点状盐斑
。

长期愉水堪和大型定期灌溉渠以及蓄水系杭两岸的坎

生盐硷化具有逐渐加霓的性质
。

根据刹查
,

在人民胜

利渠两岸的一些地区
,

在砂56 年
,

盐硷化宽度每侧不

施在不同条件下所引鹉的效果如何
,

应进行总桔和研究
。

第二是种植水稻改良盐硷土
,

这是一个

具有中国特点的盐硷士改良措施
,

我们不仅在低洼盐硷地创造了翘验
,

也在不透水的苏打盐土中

收效
,

我俩应系枕地进行总拮
。

第三个简题是灌区土壤盐硷化的预报工作
,

这在我们国家是一个

斯的科学工作
,

并且还是一个草众性的科学工作
,

应早日布骨
,

推行下去
。

应歌指出
,

灌区士壤盐硷化的防治工作带有地方性的特点
,

必项 因地制宜和粽合进行
。

所似

不管是开展工作或进行科学研究
,

都必须发动广大翠众来搞
,

使之成为擎众性的工作
,

这样才能迎

接材 lJ建投高潮
,

短助内解决简思 、
·

一夕
5

, .


