
新疆土壤中盐分累积过程和地球化学特点
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中华人民共和国所开始的向荒淇大进军
,

是人类

历史上伟大的l6J 举
。
这篇报导只作关于开垦新舞盐演

化荒漠士壤生产献脸的初步概括
。

在地球的陆地上
,

有一些大的荒淇中心 : 如南美
、

澳大利亚
、

北非
、

阿拉伯以及中亚袖亚
。
按照中亚栩亚

荒漠的降雨量
、

总蒸发量以及千早的空气
,

新疆是最千

早纳地区
,

特别是南疆
,

在年蒸发量 2 , 。00 毫米或者更

大的地方
,

年平均降雨量只有 30 一 50 毫米
,

塔里术盆地

有时年降雨量只 9一 10 毫米
,

吐鲁番有些年份完全没有

降雨
。

由于空气特别干早
,

使土壤变得很热
,

甚至引起

石膏的脱水作用变成硬石膏
。
同样的现象在到吵求上只

有非洲沙淇和阿拉伯沙漠出现
。

新疆荒漠的特点是高山和深的封阴的陷落洼地相

精合
。

佳地地面低于海平面
,
因而导至这个地区特别

明显地表现出水文和水文化学的封阴性
。
风化产物和

土竣形成的循环在洼地中遭受破坏
,

历来的水流都是

从山上流到洼地
。

一

与其他荒淇不同
,

新弧几乎到处有

承压水
,

盐分的循环作用峨行了千百万年
。
这种盐分

的不断沉积至少从第三世祀就已发生
。
无翁古代的或

现代的盐分累积过程的长翔创生
,
也是这个地区

一

盐分果

积的特点
。

地质学家和地理学家在中国西北的工作指 出 : 这

心
七区是地盾精构运动活跃的地区

,

不断的摺触作用

促进压力的形成
,

压榨溶液到地表
,

从而有利于大盘的

盐分累积
。

这个区域显得这样荒谅
,

无爵是动物攀或植物攀

都呈现它的荒漠性
。
在这里由于第四祀或者更古老的

沉积物缺乏粘粒
,

土攘更缺乏腐劝质
,

所以很可能象

柳
、

族这样的元素不是和土粒相固精
,

而是移动到径流

和盐分果积中去
。

新砚自然条件的特点深受盐分地球化学的 影 响
,

虽不是彻底的
,

然而却是主要的
。

新胜苏打盐分累积的存在这是完全新 的科学事

实
,

据此推侧
,

苏打盐谈化大概比以前估箭有更广泛的

分布
。
几年前还不知道新张有苏打盐分累积

,

它是在

开是盐谈化荒地时发现的
,

水和土城中苏打的形成是

在地下水低矿化度 (。
.

,一 , 克 /升 )时发生
。

苏打盐分累积大部分发生在弱矿化的地下水接近

T
.

.B 查 哈速娜

地表的地方 (焉韧斯河流域农七师 )
,

阿克苏和塔甩术

河第一阶地的草甸土壤也具有苏打盐溃化的特征
,

在

开垦这些土壤时必擂施用石膏
。
氛化物硫酸盐盐演化

产生的原因系由于第三记母治以及深厚的含石油的岩

层露出地表而有盐分的淋溶和聚积作用
,
所以在苏打

盐分果积中有 N
o
cl

, N a
声叭 等盐类的共存

。

发生这样的疑简
.

— 土壤硷化的大量纳是否为抓

化纳盐土脱盐作用所引起? 然而
,

这种怀疑是没有根

据的
,
因为土壤都有石膏

。
有时在北疆地下水深 8一知

米的情况下
,
发现有龟裂型的硷化土壤

,

并有精 皮 形

成
,

湿时泥攀
,

干时非常坠硬
,

在耕作层 ( 30 一 40 厘米 )

具有石膏的土壤很少发现
。
然而最好确定土壤中是否

有石膏和它在什么深度后
,
才能用耕作方法进 行改

良
。

新挺地球化学的特点

非常千旱的气候和景观决定了南张盐土中稍酸盐

的累积
,

这种现象在吐鲁番初次发现
。

如所周知
,

稍酸盐具有极高度的毒性
,
10 %的浓度

就引起植物的完全死亡
,

所以在研究时疏忽了对它的

研究
,

我介,就不能判断新疆盐演土中盐分 毒害
.

的来

源
。

此外
,

硝酸盐能利用在化学工业
、

火药工业以及国

民释济的其他部阴
。

新盗的盐分积集中除 了 稍酸钠

外
,

还有钾
、

镁化合物及其他盐类
,

在这里还发现稀有

元紊化合物的积聚如蜘
、

她
、

澳
、

碘
,

在伊荤还友现有稍

酸钾
。
澳最常兑于原油溶液上升地表的地方

a

新弧盐

分积聚的大概情况
,

不仅土壤改良学家
、

农学家应队看

到
,

而且化学家和制盐师也应敲看到
。

我护撤为
,

这些

积聚的盐分完全可能为新疆的化学工业所利用
。

新疆地球化学的第二个特点是与其他荒漠 比较
,

几乎到处都有盐桔皮形成
,

承压水的广泛分布使地下

水流非常积极地上升
。

承压水的理常压 力为 30 一和

大气压
,

有时可达 100 大气压
,

在强烈的蒸发和极小的

降雨情况下
,

缺乏下降的地下水流
,

促便全部 {者藏的盐

分上升到表层
。
新爱荒漠不同于非洲荒淖 和苏联荒

漠
,

在那里挺常有冬季的下降水流 6

盐分在士坡中的分布通 常达到 1
.

5一 2
.

5 米深
,

而 70 一 80 % 的盐分主要是集中在士壤表层
,

并形 成

厚达 20 一叨 区米的桔壳
。
类似的桔壳盐土甚至 在阿



拉伯和非洲荒淇也没有亮到
。
企如我们前面已握指出

的
,

在这种情况下
,

硫酸钙大部分是无水桔晶
,

露水甚

至障雨都能引起它的胶精作用
,

氛化钠却具有它本身

的特殊整硬性和紧密性
。

我介日孰为
,

在冲洗这些精壳盐土时
,

不了解盼藏盐

分的 70 一 80 % (在耕作层内达 2 0 。。吨 /公嵋 )是在一定

条件下能够蒋移到地下水中
,

假如不可能将这些盐溶

液排人河流中
,

那末比较合理的是牙讨巴盐精壳从土坡

中洗去而利用来作为地方化学工业的原料
。
所以必需

特别仔彻地研究这些盐精亮的化学粗成
。
在国营农易

如果有可能利用太阳能
,

建立小规模的地方国营制盐

姗
,

在这种情况下
,

排水沟的矿质化水也能够被利用作

为原料
。

石膏樱过脱水可能变成挑石膏
,

既可用于建

筑工业
,

同时也可作为苏打盐演化土续的肥料
。
广泛

分布的残积形式的盐分累积、 同样属于新强地球化学

的特点
。
这种残积形式

,

甚至在砾质冲积雄上也可发

现
。
到 目前为止

,

我们几冲叶卜么地方都没有发现过
,

只

有在埃及沙淇遇兑过同样的残积盐土
。

从土壤改良观

点上看
,

这种盐土是容易开拓利用的
,
因为它一般的地

形蛟高
,

而且具有自然排水条件
,

可以在没有排水情况

下进行冲洗
。

其他比蛟少有的坡积一冲积盐分的累积

形式
,

同样广泛地分布于新疆
。

坡积一冲积和残积的

盐分累积在外表上很难区别
,

但前者现在还进行着积

盐过程
,

后者已轻停止盐分累积
。
在开垦坡积一冲积

盐渣化土攘时
,
只耍防止含盐的地表径流

,

同样可以不

需耍书卜水毅备
。

为了对盐溃化形式作出正确的判断
,

必需精合地

下水进行盐演化土壤研究
。

缺少这种研究
,

在开易盐

演土时会犯错族
。

祥如锐
,

将具有 10 米或者更深些地

下水的盐土上无排水冲洗的径脸
,

应用到具有筏地下

水位的盐土或其他盐化土攘上是错视的
。
当地下水埋

藏深度为 1
.

5一 2
.

, 米时
,

就会发生特别强烈的盐分累

积
。

正如新弧考察队的土壤学家观察指出 :地下水埋

藏深度为 3一 4米时
,

薄膜毛管水的上升高度达到 ,一 6

米
,

有时更高
,

盐土依然进行强烈的积盐
。
敲为这种盐

土是残积的
,

而在没有扫泳条件下进台灌溉
,

这是很大

的蜡视
,
因而引起很多地方盐分果积更加厉害的严重

后果
。

新强地区
,

灌前地下 水 的矿 化度通常 小 于 30

克 /升
,

此埃及或阿塞拜沮婪小得多
。

.

新张进行无扫泳冲洗
,

便得深的地下水巳上升到
2一 3 米

,

地下水的矿化度堵加到 70 一 100 克 /升
,

甚至

更大 (国营胜利一锡 )
。

这是非常危险的
。
在这种情况

下
,

地下水接近地表的速度加快
,

而地下水的猫界矿化

度也迅速堵高
。

假如灌前有很多地区盐出有薄膜毛管

水的来源
,

那末滋后变为毛管水的来源
。

由于灌溉水

全的不足
,
郎使在灌溉情况下

,

盐分状况的调节也成为

不可能
。

土竣盐分集聚过程还是强烈的
。
开星盐浪土

时
,

在某些技术上只耍没有原则性的错腆是允眸的
。

盐演土改良原且lJ

盐演土改良最主耍的是拟卜一定的地形建立深的排

水沟网
,

以保征径流和土续一底土水的幅 流
。

这个阴

邃不能向每个灌溉农姗单独提出
,

应孩将灌溉的和非

灌溉的地区作为一个整体来考虑
。
往往某一地段在灌

溉一定时简后会影响到其他地段
,

所以对大面积来晚

应盼建造大的排水千沟
。
现在径常有这种情形

,

国曹

农姗没有书冰千沟
,

或者排水干沟荒废
,

以致不能进行

排水
。

必需迅速改管这种情况
,

不仅用手工劳动而且

耍用掘土机
,

更快地建造扫泳干沟
,

在坡度太小的地方

修建抽水站
。

与地下水压力水头作斗争也是很重耍的因案
。
为

此
,

应孩深入地研究地下水的水文化学
。
正如 B

.

.H

康宁建裁的
,

在淡地下水区必需广泛采用垂直排水
,

除

减少地下水水压外
,

又可作为灌溉补充水源
。
因此垂

首书泳无渝是在技术方面或者握济上都是有效的
。
但

在底土机械粗成粘重的情况下能否应用
,

最好能挖一

些蛟大的拭坑进行研究
。
毫无疑阴

,

水平排水具有更

重要的意义
,

亦应采用
。
同时也不应孩忘配采用农业

技术的办法进行改良
,

以及正确的使扫冰渠和灌溉渠
相简布置

,

采用大的冲洗定额增加压力水头
,

这在月河了

承压水的地区有特大的效力
。

’

应孩把种植水稻也列入改良措施之中
。
苏联在土

坡改良方面
,

除采用大的冲洗定额之外
,

还采用淹灌
,

有时也采用掩灌
。
所有白气方法都耍保持下降水流

,

特

别是在开垦初期
。

减少上升水流最好的办法是建立林

带
,

根据所有的观点
,

应力求为集水排水网创造最大的

坡降
。

必器顺着最大的坡度建造排水干沟
,

·

坡度小的地

方应教进布甜由水
,

担泳集水网内的积水面小虽是很普
通的现象

,

但应孩献法避免
。
特别是在缺水地区

,

建裁

利用排出的矿化度为 10 克 /升的水来冲洗盐溃土
。
为

此
,

灌溉国营农姆必孺装置小型的抽水机器 `〕花如东疆

很多国曹农姗已握做到的那样
。
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更 正
( l) 本刊 1 95 9 年第 12 期第 25 夏第 27 行

“

风物
”
应改为

“
风化物

" o

(2 ) 19 60 年第 1 期第 29 夏第 3 行
、

第 , 行 以及 表 2第
2栏的

“
块笙总盆

”
应改为

“
盐基总皿

. 。




