
十五
、

土 壤 中 的 胶 体

并 冀 泉

一
、

什么是土壤胶体

在解释这个名剖之前
,

就我们先做一个简单的实

阶 : 挖一小块土拔入玻璃杯中
,

加一点儿浓盐水湿润以

后
,

用手指研脾成泥浆状
,

然后加入开水冲稀
,

这时
,

整

个玻璃杯都变潭浊了
。
当我们过一会儿再去着时

,

我

俐就会发现杯中的土已分成了补多层次
。

下部是粗

砂
,
上部是一些蛟枷的砂子

,

最上层是颜色较深的袖土

粒
,

而在水中悬浮着的
,

则是更栩的土粒
,

这些土粒甚

至于放旨几个月也不能完全沉下去
。

这些现象告爵我

们
,

土壤中包含有无数大大小小的砂粒和土粒
。

·

平常的土粒都是由并多骊粒聚 集 而成的团聚体
,

用手指研膺可以拆散团聚体
,

使它成为微团聚体和单

独的土粒
。

赏沸和加人适量纳盐都是为了帮助它分散

得好
。
大的土粒直径可以达到几厘米

,

小的土粒直径

只有几毫微米 (一毫微米等于千万分之一厘米 )
,
肉限

着不见
,

在电子显微镜〕 攻大数千倍或数万倍后才能

看得清
。

通常把吐径在 l一加 o 毫微米之阴 的倾粒称为狡

体黔粒
,
因为这样微小的颗粒一书2都具有胶休的特性

。

胶体的首要特性是它具有亘大的比面 (单位体积的总

表面积 )
,

有昆著的表而性能
。 拿土壤胶休来淞

,

土坡

吸收水分和粪肥中的臭气的能力
,

就是士壤 fl交体几有

表面性能的表现
。

其次
,
胶体常带电荷

,

成带」自包
,

成

带食电
,

因此
,

在胶体表面能牢固地吸附电 险相反的
l

咙

子
。

氨态橄能保留于土续中
,

而稍态氮不马保留
,

就是

虫于土壤 胶休平常都带钧电荷
,

好吸附阳离子 N IT才l叮

排斥阴离子 N O子
,

使后者随土壤溶液而流失
:

期粒大小不是决定胶休特性的唯一因宋
,

直补比

一般胶休的上限大 l一 2倍的土粒就 已 共有 月创扫钩牡
-

性
,

所以
,

俄国著名的土块化学家盖德罗依袋把直径布
2知 毫微米以下的上粒阱做士壤咬体

。

粘性」
_

所含胶

体多
,

砂性士所含胶体少
。

土壤胶体在整卜土城中所

占的分量虽然不很大
,

但是
,
山于它具有夫而性能

,

孑
一

仁

带有电荷
,

所以
,

是土壤中最活泼的部分
。

二
、

土续胶体的旭戍

从土缓胶体中可以分出有机胶体和矿 贡胶体两部

分
。

黄土的胶体呈黄色
,

但是
,
由黄上变来的肥 甘勺赞

体却是黑色的
。

这是由于黑土胶 }称书有机物质校今的

椽故
。

如里把黑土的有机脸体用浓的双氧水氧化神
,

就可以青出黑土脸体的顿色实际上比者 目奸卜还
.

要 炎

些
,

这是土壤中矿质胶休水身的颜色
。

资土和江土有

叽胶体很少
,

它叨J的颇色是山蒙在村
`

了图价体夫而的城
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化铁胶膜所引起的
。

氧化铁胶休的形态和数量不同
,

所产生的颜色也不同
。

矿盾胶休是土壤的主要部分
。

( l) 土绒中的矿盾胶体 : 矿盾胶体又可分为晶胃

的粘土矿物和非品质的硅酸和轶叙二三氧化物
。

粘土矿物是岩石在风化和成士过程中形成的次生

矿物
,

是一般粘王的主耍成分
,

所以
,

被称为粘土矿
一

物
。

根据化学分析
,

它们含有硅
、

招
、

轶
、

氧
、

氢及少量钙
、

蹼
、

钾等元素
,

表 1 中所列
,

是土壤中常兑的几种粘土矿物

的主耍化学粗成
。

硅
、

招和氧 (或氢氧 )等以一定的次

序排列起来
,

即形成一定的晶体精构
。
每个硅原手与

四个氧原子粗成一个墓木精构单位
,

称为硅氧四面体
,

而叙原子 lRJ 与六个氧原子粗成一个基本桔构单位
,

称

为叙氧八面休
。
因为氧原子此硅原子和绍原子大 1一 2

倍
,

所似
,

硅原子和叙原子被氧原子包围在中心 (兑图

1 , 2 )
。
各种粘士矿物在桔构上的不同

,
主耍是四面体

和八面体桔构单位的数量和排列不同
。

( 2 ) 土壤中的有机胶体 : 关干土坡中有机胶体的

本性和形成过程
,

现在还没有十分明白
,

但是
,

可 .)J] 把

有机胶体分为下列二大类 :

l) 动植物有机休的代榭产物和有 机残体 的分解

产物一一木盾素
、

杆推紊
、

蛋白质和酣醒酸等
。

2 ) 由上述这些产物樱精合或聚合作用 而形成的

高分子化合物
~

一
一

腐殖酸
。

腐殖酸是在土壤中形成的特殊有机物
,
也是土壤

有机胶体的主要部分
,

豹占有机胶体总量的 8 5一 90 %
。

各类土壤中腐殖酸的质和量
,
随士壤成育的环境而作

有规律的变化
,

各种窝殖酸都似乎可 .yJ 着作是一系列

分子大小不等的混合物 (所稍高聚物体系 )
,
没有明 显

的桔晶构造
。
含碳量蛟低

,

含氧量较高
,

分子蛟简单的

阱富啡酸 ;含碳量较高
,

含氧量校队
,

分子杖复杂的叫
·

胡敏酸
。
富啡酸和胡敏酸的元素粗成列于表 2 。

表 2 留啡酸和胡徽酸的元案粗成 (% )
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图 1 硅氧四面体 图 2 铝氧八面体

现在已忽知道的土续次生矿物有十几种
,

但根据

其桔构的相似性
,

可归耙为几大类
,

其中最重要的是 :

水化云母类
、

檬脱类
、

高岭类以及跌招二三氧化物矿物

(三水招矿
、

针跌矿和赤跌矿等 )
。
前三大类属于层状

水化招硅酸盐类
,

其四面体和八面体成层抉排列
,

水化

云母和像脱类矿物中四面体层与八面体层之此为 :2 1 ,

称为 2 :1 型矿物
。

高岭类矿物由一层四面体与一层八

面休粗成
,

称为 l :1 型矿物
。

此外
,

粘土和土攘胶体中

还樱常含有袖粒的原生矿物
,
如云母

、

长石和石英
,

这

些矿物也是主耍由硅
、

叙和氧所祖成的
。

在风化和成土过程中
,

从矿物和动植物残体中分

解出来的硅酸和铁招二三氧化物
,

受土壤溶液反应和
、

电解反的影响
,

好象豆浆遇到石膏凝聚成豆腐一样
,
成

为絮状的凝胶而沉淀下来
。

跌铝二三氧化物凝胶的分

子没有一定的排列次序
,
所以

,

没有一定的晶形
,

阱作

无定形胶体
。

各类上绒中的矿质胶体粗成很不相同
,

华南杠壤

以高岭石
、

赤铁矿和三水招矿为主
,

华北一带的土壤以

水化云母类矿物为主
,
而在东北黑土的胶体中 lRJ 有较

多的檬脱矿物
。
矿盾胶体的粗成在一定程度上反映了

各类土壤的发生学特征
。

土壤中的这些胶体
,

相互之简有密切的联系
。

铁

铭二三氧化物胶体是两性胶体
,

但在一确交土续的务件

下
,

常带正电荷
,

所以
,

它能与带负电的粘士矿物
、

硅酸

胶体和有机胶体桔合成复 合体
,

咸在这些胶体之朋起

桥楔作用
,

把它们互相联桔起来
。

有机胶休还可通过

吸附在粘土矿物表面的钙离子或招离子等 而 形成 胶

膜
。

有机一矿质胶膜是成土过程的产物
。

土绒胶体的祖成极常在变化着
。

植物和某些微生

物 (如硅酸盐袖菌 )能利用云母和水化云母类矿物中的

钾
, 弓!起矿物的分解

,
富啡酸和其他有机酸能强烈分解

粘土矿物
。
硅酸和铁叙二三氧化物凝胶不断在土壤中

形成
,
又不断随着时阴的过程而逐渐由老化而精晶成

石英和二三氧化物矿物
。

土壤中随时进行着有 机 胶

体的分解
、

合成和祷化
。
微生物的活动在这些方面起

了主耍的作用
。

有机胶体与矿质胶体桔合后
,

稳定度

大大提高
,

有利于有机胶体的积累
,

但是精合的状态和

数量随矿质胶体而异
。

生活在土壤中的动物如蛇卿
、

蛹蚁
、

昆虫
、

田鼠等
,

搜松土壤
,

搬运
、

悄化植物残体
,

摊化有机胶体
。

人为活动又洲讲作土壤的胶体起着积极的影响
。
农

民每年往地里施入大量的有机肥料
,

使士坡舫加了不

少有机胶休
。

犁
、

耙
、

裸翻
、

浇
、

灌
,

创造了 活宜的」二城
物理状况和微生物活动条件

,

促进上肥相融
,
改变卉土

撰胶体的朗成
、

状态
、

含量和分布
,

把生土变为熟土
,

熟
土变为油土

。

人定胜天
,

我刊将来一定能使土壤胶休
朝着有利的方向改变

。


