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一

解放后
.

在党的科学技术为生产失践服务的正确

方封脂 导下
,

我国士搜微月:物学工作者在有关缸菌肥

料灼研宪工作方面匕做了多方面的努力 { 虽然研究工

作还有待柑俄向滋深方面发宾
,

但是
,

可以肯定袖菌肥

料在生产和使用上
,

已获得了空前的大发展
。

根据已

有青料安明
,

掘菌肥料在农业生产实践中也确切无疑

地具有显著韵积极效果
,

在全国各地区也已蒸刁`士广
.

泛为应用
。

’

目前
,

在我国应用耳蛟广台勺知茵肥料是各种根

箔荡
、

团橄菌
、

磷栩菌等三州般都获得了肯定的堵产效

果
,

但有关固戮苗肥料方面 ; 所得的咐产效果不够检

定
,

毯和使用方法有去裕切的关采
,
区此

,

有待今后批
_

粗改进和研究各种袖菌肥淞}的使角方汰
。

毛潇绝国农业生产实践巾 常使用 的袖菌 肥料的种

类
、

性能 ZU a产效果等可雄括如表
`

1
。

各种忽菌肥料在农业生
一

产中虽 获得了肯宅 的效

果
,

但由手在某些情况下共吧效不完全是定
,
因而肴人

怀疑挑苗肥料在农业生产中的重要地位和 作用
。

因

聪从性质上了解袖苗肥料邸
:
用吴质

,

然后再之不里地

没抓韧菌肥料的洋用
,
逐步有效地改善枷菌肥料的使

衷 1 几种簇维生连中常使用祝扭苗肥洲陌州胜箭及增淦教果

施 川 方 式

拌种
,

浸种
,

茶肥
,

迫肥
,

宇卜种
,

浸和
,

墓肥
,

边肥
,

井种
,

浸种
,

井肥
,

迫肥
,

沮种
,

井种
,

条肥
,

迫 7爪
,

1

抖种
,

基肥
,

ó山八今pJ肖
J

董玉味
、

花七义等松浮间茄弘乐漪小大若

、、

期菌犯料名称称 茵 名名 性
,

能能 使用作物范围围 施 川 方 式式
一

带产毅梁
*
(% 〕〕

大大豆松瘤菌剂剂 大 豆 根 瘤 菌菌 促进形成根省
,

固定游离氢素素 大 豆
、

属属 拌种
,

浸种
,, 1 ( )一 3 000

斗斗斗斗富」壤喊炭含
一

泉厂与豆科石离离离 茶肥
,

迫肥
,,,

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffff))] 之固右利议袂特异性
,

从与相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相相
花花生根瘤菌剂剂 布 生 根 瘤 菌菌 应的豆科初牡共生情况下执行行 花生

,

更豆
,

刀豆
,, ,

并种
,

浸和
,, , 15二 2 000

回回回回氛作川
。 二jI 夏月有么态流化化化化化化化化化化化化化化化化 墓肥

,

边肥
,,,

物物物物七 为时 J翱么
、

跃仕降低
,

任至至 扁豆
,

释豆豆豆豆
丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧丧失

。

矿厦元索瞬
、

外
、

钙对其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其其

籽籽见 (若子
,

紫紫 酋 子 根
.

瘤 菌菌 右驹徽件川
,

微拐元素剑
、

硼存存 茵 子子 井种
,

浸种
,,

之
。一 27 uuu

云云英 )银瘤菌剂剂 紫云 英根 瘤 苗苗 在
,

更提高其固缸效举举 紫云英属属 井肥
,

迫肥
,,,

目目 氮 菌 剂
---

1I[ 氮 菌菌 不与高等拉牡共生
,

团定游离离 小麦
,

水们
,

谷予
,,, 1 ( ,一 3 000

琴琴琴琴我主畜
.

大瑰熟瑟全, ,

乒簇扭气气 囊粼集繁簿簿簿簿妓妓妓妓鱿扣万华份叙大次妙
、
到万址址址址址

书书书书
,

不列故作川 ~~~~~~~~~

丁丁 歇 菌 剂剂 丁以翩菌或固 城城 在嫌气情介
固定游
邸褥

丰丰 小麦
,

玉来
,

书子
,,,

1 0一 2 000

搜搜搜 苗苗 富土奥氮术含量量 水卜瘫玲书介掩粉
··· ,户户

薯薯薯薯薯等等等等

阶阶 相 菌 剂剂 磷 系田 菌菌
口 ...

小麦
,

玉米
,

谷子
,,

浸种
,

并种
,,

I D一初初矿矿矿矿化土奥中有机磷化物使成为为 周铃拜
,

甘蓝
,

番番
r ,,,

植植植植物可吸 J汝态的磷磷 茄娜甘荣等等 基肥肥肥

硅硅歇 盐 菌剂 一一 硅配盐却菌或钾 1矿化土吸中有机态磷
、

柳使成成 小麦
,

卞;{爹
,

玉洲e’,,
、

井种
,

基肥肥 1 0一3 王)))

、、、` 一
。 …、 、 物。 、 态的磷

、

。 、、

大豆
,

裔粱
,

揭表令令令令
宕宕宕宕

,

番茄等等等等

棕棕合绷菌肥料料 各季卜有益土 J之减减 健进困定中有机物质犷化
,

腐腐 小麦
,

大麦
,

玉米
,,

痊种
,
并种

,,
1 0一 5 000

生生生物区六
、

的说合合 坛归
卜解

,

费供杖物可吸收态态 焉铃薯 ;番茄等等 岔肥扩迫肥肥肥
体体体体 的营养牧质

,

改义土堪毓构构构构构

、
权据不完全抉淤的一般烤产是

。
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、

要求 :
( l) 充分的营养物质来源

,

包括各种有机物盾和

矿物质盐类 (主奕是碳
、

忽
、

破
、

磷
、

钾等 )及某些适缝的

微量元紊和必耍的生长刺激物质等 ; ( 2 )疏松而通气良

好的表壤环境 ; ( 3
)适量的土壤水分和中性或微硷性的

士壤反应
。

如上所述
,
为了满足微生物对环境的要求

,

必须呆

就客种农业技术拮施
,

使袖菌肥料的肥效提高
。

在土

壤中施用肥料和所有士壤改良措施
,

其目的固然是 为
、 /

.

了更好地养育植物
,

但在实质上
,

应法把施肥这一措施

看做是养育土攘中各种微生物的过程
,

这是因为扯吻
从士壤中获得各种营养物贡不能脱离土」妄微生物的活

动
,

我胭施入士壤中的一切肥料
,
甚至于某些对护独视

来是可拾态的肥料
,

都是首先为土壤中的微生物草狡

收
,

然后以微生物摹的生命活动产物作 为植物的营半

物质来源
。

我们了解了关于祖物瞥养与微圣物简 的密 切关

系
,
因此就可以理解主施用未而冷肥料时

,
适 当地伴同了J’

机肥料和无机肥料使用白琳理
。

根据已有的资料可以征明
,

在使用袖菌肥料的同

时
,
伴以有机肥料

、

无机吧料的使用
,

提高了各种袖菌

肥料的肥效
。

就根瘤菌肥料和固氮菌肥料来看
,

在 沌

用时混以磷
、

抑肥料和有机吧料夏缩显著的效梁
。

从

山东农业科学研究所 (表 2 )和江苏江阴陆桥头人民公
一

社〔表 3 )的青料中
,
可以分 lZJ 看出施用磷

、

钟肥料和有

机肥料对花生根瘤菌肥料和固滋菌肥料对水佰增产效

果的影响
。

;

玻 2 花生根瘤苗剂和碳钾混合施用对
花生邃 , 的效果 `

处 理 镇 目 皮果产最
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川方法
,

是应用袖菌肥料中的重要简翅
。

就袖菌肥料的性质来看
,
它不同于一般有机肥料

,

更不同于一般速效性的化肥
,
而是一种 “ 活

, ,

的生物肥

料
。

.

施用袖菌肥料是人为的噜加土堆中某些有攀微生

物数显
,

并促进伙些微生物区系的活动
,
从而达到提高

土壤吧力
,

改善植物营养的目的
。

土壤肥力的朱厦
,

是

士线中有机物盾的矿物质化和腐砧质比的矛盾就一过

程
,
而执行这一粽合作用过程的推动者

,

贬是土壤中各

种有益的微生物早
,

使用袖菌肥料的目的花是促连这
·

一过程的进行
。

士壤中各种有签微生物之所以能够创造士壤肥力

和丰富植物营养物质
,

是通过它仔」各种不同类型的生

理活动
,
和代黝作用的桔果

。

例如
,
各种微生物在呼吸

作坦中产生的二纂化碳
,

可洪雄色植物用于光合作用

的合成
。
稍股化栩茵和币蒯匕枷菌产生的硝酉芝和硫酸

,

能增加不溶性矿物盾盐 (例如磷酸钙 )的溶解而成为植
·

物的可吸收态
。

解磷亘大芽抱杆菌可矿化有机磷化物

为无机态
。

’

固锹菌
、

才尺瘤菌可固定
一

友气中游离氮索像

耸植物利用筹等
。

此夕.t, 各种微生物窿进行生命活动

的同时
,

’

从环牛中吸收各种营养物放合成自己的神胞
物质

,

在微生物死亡后
,

可借本身酶的自解作用
,

各种

营养物吸仍旧还到土壤中去 ;在这里
,

微生物在积累和

保得土壤营诈物质上起了
“
临叶詹康:

’

的作用
。

由以上可以看出
,

各种微生物在提高幸壤肥力
、
改

善和丰富桩物有效养分方面所起的作用
,

是阴接的作

用
,

使用翻菌吧料之所以不能与使用无机肥料和其他

有机肥料等量其观的道理也郎在于此
。

各称袖菌制剂的肥数高低
,

首先决定于采用菌株

本身俩活力及其执行的生理作角的强度
。

因此
,

不断

地进行菌种的选育和采取适当的手段进行菌种的剧化

改良
,

是菌肥生产的中心环节
,

不断地选择并蜿定新种

和及时淘汰旧种是一琪袖致的长期的任务
。

在菌株选
育上

,

同一种菌的不同菌株
,
虽然有其通有的属性

l ,

但

是在不同的地理和环境条件下
,

有着程度不同的差异
,

因而应选择
“
当地的

, ’

高效能优势菌株
,

以保证菌肥的

肥效
。 ’ ·

I -
.

1

、
由于扣菌肥料是使用

’ `

活
”
的袖菌

,

并通过它们的

活动米实现它的肥攀
,

.

所以土嚷本身的物理精构和 J匕

李性真如光
、

热
、

水分
、

土壤反应和土壤中的营养物质

含盆等对其活动都有着直接或阴接的影响
,

在农业技

术措施的安排上
,
应抬袖菌的活动 811 造良好条件

。

`

栩草肥料施入士壤后
,

能够褥到充分的生长发育

和繁殖
,

是袖菌肥料有可能呈混最大肥效的前提
。

各种不同的微生物对环境条件的要求
,

在某些程

度上是有所区别的
,

但是一般具有下列几方面共同的

对 照
、

磷 肥
,

钾 肥

根
’

瘤 菌

磷肥
,

钾肥
,

根瘤菌

从表 2 ,

表 3 瓷料中可以看出
,

在改善根瘤菌和固

氮菌的营养条
吵

,

向时提高了
`

畔伽肥终
由子士壤反应对于各种微生物有显著的影响挤 l月

而在酸性土壤中施角袖菌肥料时亏适量的使用石灰以
改善士缓的酸碱度

,
也是一项重要的技术措施

。 ’

当然
,

使用石灰的自的井不只限于中和土壤的酸性
,

对于士

壤腐随质的形成和分解以及士壤精构的形成也有爪密

切的关系
。

从南京土壤研究所对杠生奕中固组 菌数目 l均

分析脊料 (表夕 ) 可以看出
,

提高土城中的 p H 对共中

固歌菌的发展有着极为重要的意义
。
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表 3 用有帆肥料作荃肥固抓苗肥科对水稻效果的形响
`

株 高 ! 稚 长 }
’

l
`

l有效分醚
(皿米 )

千 粒 重

(克)

每 穴

株 数

430曰
ú乡料25邓升

,二
067.

…
.6OU工,6

门上̀1咨1
. .人

施用有机肥料甲不施固氮菌肥料

施用有机肥料
` 1) 及固氮菌肥料

施硫按
`” 不施固氮菌肥料

施硫鞍 (2) 及固氮茵肥料

(厦来 )

9 9
。

2

i i 6
.

d

9 8
.

3

1 0 2
.

3

1 8

4

7

6
.

8

8
.

1

7
.

3

7
.

5

…六斌狱
}

7 0`
·

。

{
`。

2

{ 87任
: 7 气

1
` 2 》

1
“ 6,

·

0

}
` o` ,

{ 6 9 2
·

9 } 10斗

(l ) 每亩施用猪栏灰 10 担 ,’草塘泥 50 担作基肥 o’ (为
’

每亩施用砚鞍 20 斤作基肥
。

表 4 施用石灰和确破粉对杠翻中固氮菌的形响

日藏菌数量 (千个 / 1克 =1 土 )

乃910620717巧巧
、

8
.

000
斗2天天天天

对对照照 加

叫耀耀鹭鹭
长期施用磷磷
矿矿矿矿粉的土壤壤
十十十十石灰灰

接接种后 1 天天 2斗
.

888 1 6
.

2 555 1 2
.

333 } 1 0 6
.

333

接接种后 13 天天 000 7 2
。

111
...

} 3̀ 3斗
.

0
`̀

接接种后 2斗 天天 OOO 斗5 0
.

999 000 2 8 7 0
.

666

接接种后 3 4 天天 000 15 7
.

000 000 1 1 7 1
.

999

接接种后 13 天天 斗
.

7 ,, 7
.

7 555 斗
.

吕吕 7
.

999

土土噢的 p HHHHHHHHHHH

从表 4材料中可以看到
,

在扛壤中施用石灰和磷

矿粉对固氮菌的发育繁殖均有良好影响
,

在单独使用

磷矿粉时
,
土攘酸度仍很高 , 不利于固叙菌的生长发

育。 所以在酸性土壤中 (甚至在中桂微碱性圣壤中 )施

用固氮菌肥料时
,
适量使用石灰也有着同样的实践意

义
。

肚
,

只就根瘤禽固到菌肥料和无机
、

有机肥料

共同使用的关矛
,

但是
,
所有的其子山触菌肥料都有济共

、

伺的基本特性
一

活体
,

它们都是起族背接的积侧乍

用
,
因此”改善和创造袖菌的良好条件

,

是发探它们汤

大肥效的重要保征
。

内̀.

地养
卜ó匕八口口

笙
、

茶友什么
徐家途 傅猜

`

平 段 平桅

韭菜是一种多年生植物
,

可以遴栽 3去 5 年
,

它的

梅系钾天
·

需肥量参
,

要有充足的肥料和水分供抬
。

正

因 为韭菜地肥大
、

水足
、

管理跟得上
,

所以草众欲为种

务菜最能养地
,

一般种韭菜只用一
、

二年日书闭就可喂熟

弓理襄
,

而其他蔬茱需要三
、

四年或更长的时阴才能喂成

熟士
。

所以就压韭菜确是多
、

快
、

好
、

省培育肥沃土壤

的好办法
。

`
、

i
菲菜茬最能养刘编勺主要原因是肥大

,

水勤
,

晒得

选
,

管理强
。

1
.

肥大 韭菜的生长需要很充足的肥料
,

其中

尤其是撅肥的需
巍

很大
。

根据韭茱需肥的特性
,

在

种植韭菜之前必须施入大量的有机肥料
,

满足韭菜生

长发育的需要
,

从而保视韭菜的丰产
,

同时也改良了土

旅
,

提高了土壤肥力
。

以通县通撇公社机庄大队黄瓜园的灰黄土改园田

、

为例
,

臻亩施底肥 2 万余斤
,

包括沮合肥
、

大粪千
、

粪

稀
、

河泥
、

酱糟子等
,

有的还施鸡毛
、

兽蹄等肥料
。

`

这些

肥料中富有撅
、

磷
、

钾肥
。

根据北京市农林局对这几种

肥料的速侧裔料 ( 表 l) 可以明显看出
,

这是几种质盘

完全的肥料
,

戮 1 几种肥料的氮
、

磷
、

钾含皿

粪大卜
粪 稀淤梦

称

{聋
分 (%贫\ 1肥

欢毛

ù哎7

七口一,上比ùō日ù夜曰一一,̀门」八̀一400
目Lì一卜,少、支甸乙一21乡9

ù功厂一000一ù -一3斗翻
曰一2
. .L
一

一J,曰、产巴,ù一433
`

一O一11(j
.

9`一 1
.

0 3

于1 4一 0
.

2 3

0
.

斗0

1 4
.

2 1

0
.
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份抖戈

})
氮磷钾

沮合肥
、

河泥中富含磷
、

钾肥
,

粪稀
、

大蔫干
、

酱槽

子
、

兽蹄
、

鸡毛中富含擞肥
,

施到地里效果很好
。


