
土另巴睿目融是搜土变肥土的关建
中国科学院土壤及水土保持研究所

土壤培肥研究组

自冰党中央和毛主席提出发展国民握济以农业为基础
,

农业以粗立为胭
,

全党全民大办农业
、

大办粳食的方卦以后
,

我们当前的重要件务是如何热速的普遍提高农作物产量
,

使粗 食过关
。

要

完成这个任务
,

必须全 }盯贯彻农业
“
八字宪法

, , ,

充分发抓人在利用和改造自然界中的主观能动作

用
,

高速度定 向培育 j把沃土壤
,

不断地提高土续肥力
。

土壤培肥是贯彻农业
“
八字宪法

, ’

的兹础
,

是

低产变高产
,

高产更高产的前提
。

·

我田劳功农民对于土块培肥有若极为丰富的翘阶
。

全国著名的

劳动模范患同义同志在研究土地深翻的基础上了提出了
“
土肥相融

” 的概念
,

他认为土肥相融是培

育肥沃土壤的新途 径
,

是老麟炸扣作的新发展占
.

因此
,

总
,

桔和研究
“
土肥相融

”
不汉能够促进当前的

农业生产
,

而且对我国土壤科学的发展 也有很大的推动作用
。

一
、

毛巴土 的 意 义

要了解肥土的意义
,

必须弄清楚什玄是肥力
,

为什么士壤具有肥力 ? 这就必须理解什么是土

壤
。

对于土壤的敲淤
,

也存在着两种不同的敲融
,

查产阶极士壤学家款为土壤越种越瘦
,

肥力 日孟

递诚
。

得出这样的桔渝
,

一方而是由于反动阶极的本性
,

同时也是形而卫学结误观点导致的必然

桔果
。

以李比希为代表的农业化学派
,

虽然对当时欧洲农业育困提出施用化学肥料有一定贡献
,

但却结筷地把士壤当作孤立
、

静止不变的物袜
,

是植物无机营养物质的仓康飞而没有考虑土壤对植

物各种生活条件的稠节 f乍用
,

最后走
_

七脱离土壤的道路
。

以法心和拉曼为首的农业地 质学派 llJJ 把

土壤看成是地质风化物
,

欲为土壤是习个死的无机物
,

忽视土壤中有机质和微生物的重要作用
、

按照他仍的观点
,

袖着时筒的增长
,

土壤越被淋洗越贫房
.

; 他们离开植物来淡土壤
,

因而也就不能

正确地敲赦土壤
。

上述观点虽然各有不同
,

但
J

总的说来
,

产生这些结筷观点的墓本原因是没有扒敲到土城是运

动发展的可变的物休
,

人类可以定向改造土壤 ;不休会肥力是土壤的本质
,

所以对土堆和地叹风化

物分辨不清
,

因而必然忽略了微生物和有娜质在土壤中的重要意琴
。

基于这些资产 !价极学派对土

壤敲淤的种种结碘观点
,

最后必然得出
“

肥力递诚
” 的荒谬桔箭

,

成为思尔随斯反劝学挽的仗据
。

我们对于这些反动的学术观点
,

不 汉要分析其根源
,

井 几必须进行彻底的批钊
,

明确树立对于一堆

的正确献融 6

正确献敲土壤是用发展观点来石待土壤
,

把土壤看作是运功发展和周围环境以及人类生产活

动紧密相联的航一休
。

土壤运动发展的根本原囚不是单械量上的增加与减少
,

而是
二J二壤内部矛盾

对立扰一的发展
。

’ , 一
、

、

任何一种土壤
,

都包括有不同成分和数量的固体
、

液体和气体
,

这三种粗成彼此紧密联系
,

形

成一个整休
。

各种土壤中
,

不仅祖成分的种类互有差异
,

比例也有不同
,

因此反映出各帅不同的土

壤厨险
。

土壤粗成分的不同及其属性的变化
,

决定于土澳的 内部矛盾
。

土壤的内部矛盾很多
,

如

有机厦的分解写合成
、

矿物质的分解与合成
、

水分和实气的获得与耗揖以及热能的吸 llz 与消 飞等

等`
.

其中有机质的合成和分解是墓木的
,

它既是土壤区另1J于其他事物的特殊矛盾
,

也是所有土烧
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中呈现的普蕴矛盾
,

不具备这二矛盾就没有什么邓力
,

也就不成其为士壤
。

土壤运动发展的根本原因
,

夕卜因乡女是运动的条件
,

外 因通过内因才起作用
。

土壤内部矛盾是引起

土壤和外界环境因素

矛盾的对立和兢一
,

推动普士壤的运动和发展
,

外界环境包括 自然因素和人为活动两方面
,

特牙!】是

人类生产活动是有意盏的
、

有目的的
,

所以可充分发挥主观能动性
:
通过生产劳动

,

定向改理七1:壤
。

粽
一

L所远
,

对于土壤的正确看法应款是 : “土壤是肺地表亩能生爹释色植物的疏松层
,

是送班

发展的历史 自然体
,

通过人类耕种利用成为劳动的产物
,

所以
,

人的劳劲河不断提高土壤肥力
。 ”

`

什 么是 ;时
? 肥力是土壤区别于风化物的本盾

,

号土壤能够生长植物的一个粽合概念
,

是土

壤所舔有的特征
。

士壤有肥玉也有瘦土
,

不能献为胆土才有肥力
,

瘦土没有肥力
。
如架把土壤肥

力只理解为植物营养元素的合量
,

用形式巡辑来理解复杂的农业生产过程和周围环境矛盾对立挽

一的关系
,

那是会混淆因果笑系和脱离科学的
。

土壤肥力是
“
土壤具有供抬作物生长所需水分

、

养

分及其他生活条件的能力
,

井且具有刹节这些生活条件的能力
。 ’

吐壤肥力有高有低
,

高者为肥土
,

低者为瘦土
。

肥土在作物各生育期能及时满足作物所需的水分
、

养分及其做
活条件

,

并能很好

地嗣节这些生活条件
,

赴作物吃鲍
、

喝足 `住得舒服
。

瘦士虽亦能供粉作物所需的水分
、

养分及其

他斗活条件
,

但不能及时满是
一也不能很好翎节这些生活条件

,

只能敖作物有吃
、

靓
、

有住
,

但不

能吃他
、

喝是和住得舒服
。

以上就的是肥土和瘦土的普汤性
,

在不同的情况 下
,

土壤肥瘦有其特殊表现
。

各种士壤都有
肥皮之分

,

不同土壤都可以培育成吧土
,

但各种土壤的肥土和瘦土都不一样
。
由于作物的种类不

同
,

土壤肥瘦的标准也不同
。

种小麦的肥土种水稻不一定合适
,

种蔬菜的肥土不甲定完全适合种

大田作物
。

当然
,

大田作物的肥土一般是有其共性的
。 `

此外 ;环境条件不同
,

耕作管理不 同
,

肥土
在农业上的作用也不同

。

肥沃

垅
遇上旱涝

,

也长不好庄稼
。

有了肥土还必须舔
扣作 方̀能发

择肥土的作用
。

’

二
、

土 肥
’

相 融
·

儿千年来我国劳动农民京衬七施用有机肥科作为提高土壤肥方
,

增进作物营养以保蔽坂亚丰产

的一种手段
, “
粪肥土

,

土养苗
, ,

.

就休现这个意思
。

思同义同志通过多年来的深耕改良土堆的丰富

握阶
,

深刻地体会到要借施用大量有机肥料
,

使活土迅速培育成油士
,

必须运用深耕不乱土层
、

分

层按比例混合施肥
、

耙
、

潞 {浇等一整套士
、

肥
、

水相拮合的精耕却l作措施
,

达到土肥相融
。
因为有

机肥料的大量施用
,

拾土壤带来了新的性贡
,

使作物生长与土壤性厦之阴产生了新的矛盾关系
,

只

有士肥相融才能调节这利呀盾
。

·

土肥相融是一系列由筋单到冥杂
、

`

由粗到相
、

由表及里的变化过程
。 `

农民军众以丰富的形象

极其筒明生动地从耕作技术与施肥水乎上表达了土肥相融的过程和程度
,

休现出耕作土唤肥力水
平的高么 不施肥的耕地布众称为

`
,白脸地

” 。

施用瑛天
、

腐熟不够的肥料
,

肥写斗不易触合
,

黄一

块
,

黑一块
,

土多李
,

肥是肥
,

草众称为
“
花狗脸” 耕作粗放触澎

`

大花狗脸” ;耕作不够翱致也可形
·

成
“
小花狗脸

”

公这常常是土肥相融初期必超的阶段
。

由于肥料种类和施肥方式不同
,

可出现多亲

花
、

团团花和层层花等各色各样的脸谱
。
随着肥料的逐渐分解

,

肥与本逐步融合至彼此不分时
,

熟
个土壤途呈现比均匀一致的

“
灰驹脸

’

域
“
黑驹脸 ” 、醉色和熏色象征着肥料水平的高低

。

.

土肥相融过粉与肥料的品质
、

土壤的质地和水热状况关系很大
户
腐熟的粪稀可不袒

“
花构脸

”

阶段而在短时简内达到高度的土肥相融
。

但是
,

人粪尿分解快
,

容易落劲
,

不如堆肥和底肥劲定
。

由于土壤种类不同
,

土肥相融速度也不一样
,

农民反映 : 粘士比砂土吃肥多
,

湿土比旱地吃肥快
。

生产实践表明
:
在底肥用量较多 (每亩 4 万斤杂肥 )时

,

如果没有把土和肥混匀
,

造成一层土一

层肥的
“ 花狗脸

’

{
,

小安根系粗而短 3井沿肥层作水平盘延分布
,

有些甚至被肥料烧伤
, 生长受抑制

,



产量反比未施底肥的
“ 白脸地

”
为低

。

但是
,

在土肥相融的情况 万
,

小麦生长发育健壮
,

恨系密布于

s’0 厘米土层 内
,

分秦期比
“
花狗脸

”
上长的 \J/ 麦提前 8一 1 。天

,
’

拔节期提前 , 不左右
,

有效分集高
,

产呈增加 70 茄左右
。 ·

从科学理访上来
:分析

,

土肥相融是有机肥料和士壤之期产生一系列的结粽复杂的物理
、

化学
、

,

生妆化学和物理化学等变化过程 。 有机肥料中含有大量忽有机质
、

杆雄素
、

半杆推素
·

木质素和宫

殖 贡等
。

肥料与土壤融合后 ,* 改善了土壤的机械粗成
、

拮构
、

孑 L隙度
、

松紧度
、

妙性和粘性
,

琳加

了各种形态的养分
,

提高了磷肥的有效度
,

调整了土壤的酸碱度
、

吸 Jlk, 险能手耀冲性能
,

不仅拾作

物生长和土壤微生物活动倒造了良好的环境条件
,

也为有机无机胶休的桔合打下了有利的蓬础
。

新生的腐殖质是有机肥料中的精华
,

.

屯具有高度的化学活性
,

’

能与钙
、

联
、

铁
、

绍等离子拮合
,

,

能积极分解土壤矿物
,

’

释放养分
,

又 J冬有活泼的胶俐生质
,

能与永化轶
、

绍氧化
才扮夕胶体形成复合胶

休
,

也能通过钙
、

雄
、

轶
、 .

绍而附着于粘土矿物表面
,

或仲人嚎脱类和水化云毋类粘」如
’一

物相互作

用
、

相互渗透的桔果
,

形成了土壤有机
一
矿质复合体

,

原来的性质搏化为另一种新 l’l{JJ 险质
,

这就楚土

肥相融过程的实质
。

肥料不同
,

王壤不同
,

土肥相融的过程亦不同
,

所形成的有机
一矿版复合沐的

品质也有差异
。 · 一 ’ ,

随着可作
、

施肥等农业技术措枷勺不断进行和水热条件的变化
,

.

与土壤腐随质积累的同时
,

复

合体逐渐变性 (如精合
、

陈化和桔晶等 )
,

有机胶休与矿质胶体的桔合还可不断加弦
,

所以二明叶 l暇业

又是一个随着时简而不断深化的过程
。

.

`

土壤有机
一
矿质复食体是粗感廿二堆拮构的从利碑位

,

也是提高土壤肥力的有力保淀
。

苏联土
,

壤学家威廉斯院士在研究黑土地带的土壤肥方演变趁程中
,

提出了草田农作制以恢复土堆团粒粘

构来保持农由的肥方
。

根据 自然发展规律所制定的措施
,

不仅可以改良士壤
,

还可以解决作物 段

培和牲畜铜养的矛盾
,

但作用较释
,

需时较长
。

土肥相融是我国农民提高耕作土壤樱侨肥加勺传

挽握硫方法麟单
,

普温可行
,

收效快
,

是切合我国具休情况的培育肥沃土壤的
、

怡施
,

并充分休现了

人的主观能动性在改造士壤中的作用
。

三
、

肥 土 的 优 越 性

禹同义同志对土壤肥力的演变曾提出死土
、

活土
、
油土三个阶段

。

死土是下层不早大阳 的紧

实致密的土壤
,

趣过耕翻
、

曝晒
、

水浸
、

冰冻和土块松碎
,

使土体风化变酥
,

潜在养分释放
,

速效养分

增高
,

可以变成活土
。

活土握人为耕种施肥
,

进入油土阶段
。
由于肥料水平和土肥和融的程度不

词
,

油土可分为高
、

币
、

低三极
。

肥料水平包括肥料品质和施肥量
,

肥料水平不高
,

011 使
二
!

一

肥平熊蚕叮
不能形成高粗泪元七;女百胞料水平高

,

两土肥不相融
,

也不熊成为高极油土
。

所 j从肥料水平和土肥和

融的程度
,

是决定油土肥力高低的两个相辅相成的因素
,

只有在具备一价立肥抖
一

水平的前提 下
,

达到

土肥相融
,

土壤肥力才能提高
,

油土方能升极
。
此较肥力高低不同的油」川生质

,

可以朴出肥土的优

越性
。

.

(一 ) 油土的物理性质 高极油土 r’P
,

有机盾积累多
,

形成品质良好的团聚休
,

生 J襄油溯二柔

软
、

松虚
,

物理性盾显著改善
。

死土和一层土一层肥的
“ 花狗 )J扩

’ ,

物理性质极差
。

详有施肥的死 ::J

层土壤容重过夫
,

土体过紧
,

总孔份黔过少
,

大小孔隙之比过高 (表 ` )
,

生城固
、

蟀
、

气三相的比例不

当
,

不宜作物根系生长 ; 肥层的土壤容重过小
,

孔隙过多切少
: ,

常发生吊根现象 ; 亦不利于根系生

长
。

划巴相融稠节了上述两者的极端性质
,

随节油土吧力的逐步发展
,

土壤容重减权
,

总孔陈度琳

加
、
大小孔隙比例得当 (表 2 )

,

为作物住得舒服栩造了条件
。

’

油土的枯构好
。

根据团聚体干筋分析拮果 (晃图 1 )
,

高极油土 0
.

2 5一 10 组米的各扒团聚休

含盘都较死土和低极油土显著增加
,

大于 10 毫米和小于 .02 , 毫米的团聚休合量则显 冷降毋
。

对
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轰 2 油土的一些物理性肚
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图 1 各级油土 (0 一 20 月以是)团聚体的分布
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孟排村附近几种不同的油土进行水稳性团位分析的桔果
,

表明高极油土中 0
.

25 一 5 毫米田拉含最

( > 13 多 )远较低极油土 ( 8%左右 )和死土 ( 2一 3多)为高
。

油土的保蓄水分的能力弦
。 一

土肥不相融的土壤持水性能术均匀
,

没有肥料的王层
,

毛管持水

受和施和持水量都过低
,

而肥层的持水量又过高
,

自蜂合水率也高低不同
,

相差达 7
.

8外
`

(表 1 )
。

油土的情况刻不同
,

士壤油性越大
,

持水性能越高
。

土壤水分物理性质亦表现良好
。

高极油土的

毛管水灼 3 9形
,

中极油士钓 3 6外
,

低极油土的 3 1多 (段 2 )
。

在 1午雨 5。 毫米后的第二夫侧定含水

率的桔果表明
,

高极油土 初 厘米土层内各层土壤的含水率都较中极油土和低极油土为高 (表 2 )
。

田阴的情况也表明
,

高极油土抗旱保墒能力较张
。

油 j :能嗣省土温
。

高极油土颜色均匀
、

深暗
,

士壤疏松拮构性较好
,

所以调节土温的能力校

位
,

士温变幅蚊小 (表 3 )
,

冬季土温较低极油土的高 0
.

5一 2℃
,

夏季土温钓低 2℃
,

上 犷土层温差亦

较 ..J
,

对微生物活动和作物根系生长影响良好
。
高极油土冬季士温被高

,

有利于小麦根系生长和

安全越冬
。

据河南省长葛县大墙周公社张怪锦同志观察
,

生长在高极油土上的小麦很系在冬季 睡

5 天能伸长 2 寸
,

而在低极油土上的小麦根系伸长甚微
,

几乎停止生长
。

(二 ) 油土的化学性厦 高极油土肥料水平高
,

有机厦积粱较多
,

所以
,

高极油土中有机碳
、

全



氮量和全磷量都校低极油土为高 (表 、 )
。
由于土肥相融的程度高

,

有机
一
矿物质复介胶你贡分破

好
,

具有良好的桔构
,

土壤水分充足
,

空 气通透
,

微生物活动旺盛
,

因而高极油土中速效养
:分合了

,

乞被

裹 弓 油 士的一些化学性质

土土 缓
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`
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亥 5 油土和某口主的阳夜子交畏级
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图 2 各服油土速效养分变动曲筱图

高 (表 4 ,

图 2 )
,

涵蓄养分的能力弧
,

磷酸固定量娥低
,

能较好地满足作物对养分的需要
。

如表 , 所

列
,

高极油土的阳离子交换量此低泳油士部
“

·

毛丸 油性大的老菜园土的和离子交换最 则士匕早地

土壤高 27
.

3 %
。

磷醛固定的研究表明
,

当每百克土壤中加入相当于 50 毫克 P ZO ,

的 K
Z

H P O 指

时
,

早地的固定量为 32
.

2 毫克的 P 20 , ,

字新园田为 2 .6 3 毫克的 P 20 , ,

老园田仅为 4
.

2 奈克的 P 2 0 , 。

(三 ) 油土的徽生物活性 油土中有机质含量高
,

土壤温度
、

水分和空气调节好
,

有利于有盘

土壤微生物的繁殖
。

据初步研究
,

土壤油性愈大
,

土堆微生物类辈及生理翠生物活性都愈高 (表

6 , 7 )
。
同时我们可以看出土壤

『

扫植物有效养分的消长与土壤微生物活性高低密切和关
, :
黔灰园

: I :

中分枝杆雌l’和芽抱杆瘫
是的增高 (表 力

,

标志若有机质分解合成趁程的深叉lfJ 。
。

’

南极油 j 一 卜

二氧化碳合量的增高 (表 8 )
,

也 同样可以靓明土块微生物活动比较旺盛
。

裹 6 油土
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表 7 菜园地和早地徽生物生理蕊粗成 (每克土魂中微生物千数 )
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(四 ) 油土的胶体性质 有机肥科的大 址 拖

用
、

土壤微生物的积极活动和土肥相融过程的发

展
.

,

彻底改变了土壤胶体的性质
,

向着有利于土壤

肥力提高的方向演变
。
高极油上的肥料水平和士

肥相融的程变都较高
,

有利于腐殖质的积里
。

·

据

分析桔果 (表 9 )
,

高极油土有机质总量比低极油

一

— 土豹高 29 外
。
北京菜园 J劫 :有同样规律

,

老园由
* 河南省长葛县坡胡人尺公社孟排武软坍

。

有机厦舍量可比旱地高 出 1倍
。
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二
`

油土的腐脚触要集中在直径小于 `
?微米的士粒典

,

各极微团聚体上有机曦的分哪协况 (次

, ) 表明
,

小于 , 微米和 5一切 微米两极微团聚体的腐殖质含量都很高
,

初为大于
·

10 微米土粒的

如音
,…合补占土瑰有机质总矗的

7 6
.

: 一 60’. : 多
,

同时
,

高极油土又此低极油士为高
。

’ -

.

高极油土中的腐殖质不仅含量高
,

品质也较

好 (表 1的
。 兰仁杆毯素和活性腐殖质显著降低

,

而

钙泞美腐殖和脂蜡质则显著增多
。 i

据北京菜园土

的研究拮果
,

碱溶腐方巨质中胡敏酸与富啡酸之比

植
,

老园田为 .2 47
,

华新园田为 .2 28
,

新园田为

.2 1 8
,

旱地仅为 乙88
,

分子校复杂的胡敏酸比分子
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较箱单的富啡酸增长校快 ; 药离
*

河声省务葛县坡胡人民惭猛排试滚软对力子
、

能

聚休极限测定拮果不衣明真团聚熊

胡敏酸的疑

亦同时增张
。

高极油土中游离及松拮态腐地砍妆最 川对降
、

t

低而与土壤矿物质呈吸粉联拮态和 紧精态拮合的腐殖质数量显著增多
,
特别是紧桔态腐 殖质

,
.

盼

加更多 (表 1 1 )
,

说 明有机
一
矿质复合休随着土肥相融过程而逐渐稳固

。

、

土 J菠胶休性质的改善
,

还可从微团聚休的阳离子交换量上成现出来
。

如表 12 所列
,

扩万机油

勿护 < 5微米微即聚休的阳离交换量有显著提高
。

西
、

培 肥 措 施

要培育肥沃土堆
,

必须先把基础打好
,

保征侮年施用足够的有讥肥料
,

充分满 足作物生长的人俘

要
,

保征士肥相融
,

尽快地提高土堆肥力
。

按照思同又同志的握肠
,

必须抓好以下儿个关键性措施
:
一 `

(一 ) 施肥 有机肥的用量是培育肥沃土壤的先决条件
,

施用有机肥料
,

不仅
;丁以姗加供应植

物且水所需的营养成分
,

更重要怂是增加土壤中的有机质
,

改良土墩性武
。

袱脸沉明
,

每亩施用有

机肥料 13 00 一30 00 斤
,

可提高土壤有机质含量 0
.

2一.0 8务
。

所以
,

巧同义同志提出
,

要使
午曳土

一

吏

油土
,

必须普遍地施肥
,

消灭 白脸地
。

施肥量的多少
,

要看土壤的肥瘦和作物的要求
,

乡
一

卜
一

n
.

要年年
、

施肥
,

满足作物生长需要的养分
,

并保持土壤中有机质的积粱
。

油士不挑佼施肥
,

土壤中的有陇宜
逐渐分解矿化

,

肥沙; 均土壤将日衡退化而变为瘦土
。

目前长窝县禾排村的施肥水平
,

’

是一汾肥比

六十份或三
一

卜份土
。 ’ .

.

月叫
·

利
`

类不同
,

腐熟程度不等
,

施入土中后所起的作用也不一样
。

人粪尿和猪粪今氮素校高
,

新推素舍量少
,

容易腐熟
,

施用后
,

易与土壤融合
,

卑挥肥效也校大
。

`

人粪尿和猪类对土肥和触的

速度蚤决
,

但改良土坡的作用 lHJ 不如圈类和草粪占思同义同志对淆机月巴斗的腐熟程
.

度提出五个指

标
,

即黑
、

烂
、

臭
、

碎
、

匀
。

黑
、

烂指有机质已腐烂成黑色的物休 ; 奥指有机物中蛋白威和氮拉酸等被

撅生物分解
,

释放上氨 ;碎`匀是指丢种有机肥在施用前一定要打碎搞匀
,

使五量均一
;

施用城物

的有机肥料
一

,

能使袖碎肥料与土粒接触的总面积增加 、加速土肥机融
。

流 蛋墓肥的施用方式
,

应蔽根据肥量的多少而异
,

基肥用量少至准
、

六千斤 n寸
,

可柔用表层集中施
,

、

即在耕前将肥科均匀地撒在地表上
,

然后翻入土中
,

耙透耙匀
。

茶肥用量多过一万斤
,

应按儿例分

层混合施
,

井根据作物根系在主壤币的分布烧况
、
决兔各层主壤的施肥贫

,

一般根系 多的土儿; 乡

施
,

根系少的士层少施
,

但妥特别注意肥与土的充分混合均匀
。

·

追肥的原创是
: ”
粗肥棚施

,
·

固月助砚

越
,

枷肥巧施
,

人粪尿冲水施 ,’o 粗肥指草粪和牲 口铺粪等
,

用这些肥料作追肥
,

必须施得卸i致
,

施

后要中耕锄地
,

使肥料在士壤中匀批分布
。
固肥液施

,

是指某些水溶性巴休肥外
,

应苏场己、以翻夜施
,

入土中
。

韧肥要求更均匀韧致地施用
,

如褛施
、

并沟条施
、

穴施和环施等方法
。

人类从中速效性养

分合量高
、

浓度大
,

单独她用不易使肥料在土壤中混匀
,

并易伤苗
,

应在灌 ;既时随水施入
,

使水万分跳

脚厦和胶休颗幸弹水
’

F渗
,

均匀地分布在土壤中
。

总之
,

不管那一种施肥法
,

其日的在于使肥土泥

夕



匀
,

加快土肥相融
,

迅速改良土壤
。

(二 ) 耕作 首先是深耕
,

深耕是精耕翩作的一种基木措施
,

可以把死土变为活土
,

死土拯过

翎翔
,

袒过风吹
、

日晒
、

雪侵
、

冬冻
,

破碎土块
,

死土很快就变皮活士
。

要把活土变为油土
,

必城深讲

拾合施肥`只有深耕才能容纳大量的肥科
,

也矛能把土肥说匀
,

达到土肥相融
。

大量施肥而进行浅

耕
,

肥料过于集中
,

不易达到土肥相融
。

精枷整地不仅促使土肥相融
,

还有保墒保苗的作用
。
九果只注茸深都而忽视精韧整地

,

就要

在土层中形本土块架空
,

地面粉伏不平
,

大小坷垃满地
,

既影响土肥充分融分
,

又不利根系发育
,

由

于跑墒
,

又不利于出苗
。
思 同义同志提出

,

深耕之后要进行深把
、

耙把
、

把匀
l、

耙透
,

耙后还要再擂

(掩 )
。

特别应孩指出
,

在雨少干旱的情况 厂
,

猫有防止水分薪发的保墒作用 ;如果在耕后降雨
,

来

不及把
,
只要趾 L姗

,

也可以 防止
“
灌乏

”
(渗水不匀

,

易成坷垃 )
。

整地要石生俐寿
,

以确保耕作狡量
,

使土块变翩
,

加速土肥相融
。

此外
,

合理洲茬也有培育肥土的 f乍用
,

不同作物在翰作
「
,有着不两为耕作

,

冬拭巴和田朋管理措

施
,

农民视得好
: “
共要翘常用

,

地要四季拼
” ,

从这里可以后出
,

合理枷配花 口的好处
。

秋播和春播

作物整地时朋比较长
,

可进行深耕 ; 但王米是览堆伟物
,

须进行中耕培土 蓦蔬菜管理翩致
,

方泣肥量

大
。

所以合理稠配茬 口是有利于土肥牢睬如勺
。

(三 ) 灌溉 土壤水分条件的好坏直接影响土肥相种的程度和速度
,

早众有这样的没祛
: “
拈

土吃肥快
,

沙土吃肥慢
, ’ ,

就是由于土壤中水分合量不同
,

土肥 阳融的速度也不一样
。

如果把栋 )5J

茹在沙土中
,

耙得又不匀实
,

第二年粪块仍然是粪块 ;没有和士融合
。
产生这种现象的原因

,

当然

和土壤颗粒粗大有关
,

但土堆中水分不足
,

也有影响
。

.

土地深耕后
,

必须浇拐地水
,

以免土块蹬空
,

不利根系生长发育而产生吊根
。
同时

,

深 })}地诬
趁浇塌地水

,

稠节了土壤中固
、

ha
、

气的三相比例
,

促使土肥札接
,

加速融合
。

整地要石滴情
,

在 “
半旱墒

” 时整地最好 (半旱墒的土 J突含水
一

录在黄沙土钓为 14 一场多
, ’

黑土

为 16 一 18 外)
,

可翩碎土块
,

不致产生大坷垃
,

又能达到土肥 阳融
。

土壤埔漪过大时
,

犁后应二溯互
垫

,

靛水分种减后再把
,

以 免产生实盘 (整地时水分过大
,

拯过机具的挤压和人畜的践路
,

易形成紧

实的土昌和大坷 士搜)
。

在作物的整个生育彻朋
,

水要勤浇
、

却浇
、

浇匀
、

浇透
,

使土壤翘常保持适当的含水量
,

这样
,

`

方面解决哟鸡勿各个生育期的需水
,

也有利于有机肥料的分解
,

从而加速土肥相融
。

此外
,

土块中水

分状况对土壤温度及微生物活动也有影响
,

就脸精果表叽
,

早春灌水后可提高土壤温变钓 1℃ 左

右
,

夏季刚好相反
,

灌水 后反降低温度
,

据在夏季对表士 ( o一20 厘米 ) 的观察
,

水分含量 1
.

5
.

6呱付

土温为 2 1
.

9℃
,

水分合量 n
.

, 多时土温为
,

2弓
.

7 ℃
。

水分的增加对俏化韧菌的活动也有影响
,

一般

跳来
,

合水量在 帕 % 以
一

下
,

水分合量愈增
,

微生物的活动越大
。

土吧相融是土壤中物理
、

化学和 全

物化学的草杂变化过程
,

土壤中水分状况的好坏可以加速或削弱这一过程的进行
,

正如玛 !司义同

志所指出
: “ 只有土和肥

,

没有水
,

仍然是土肥分家
,

淡不到土肥相融
。 ” 由此可另

` ,

水在土肥相融过

程中的爪要意义
。

以
一

上都是盂排村行之有效的措施
,

主要是以土肥相融为中心
,

正确处理土肥之阴关系
。

总的
’

视
,

土是墓础
,

肥是前提
,

水是深征
,

土肥和融是中心
。

土肥相融是培首肥沃土壤的墓础
,

系扰总桔

和深入研究土肥和融的原理和指施
,

不仅可以推进当前农业生产
,

还可以发吴我国固有 i’i川
二
准科

学
。
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