
猪 粪

中国科学院北京地区有机肥料研究姐

大力发展养猪业是党发展我国农业
、

增产粗食的重要指示
。

养猪的好处很多
,

猪的全身都是
宝

。

猪肉是我国人民喜爱的肉食之一 ;猪皮
、

猪毛和猪骨头都是很好的工业原料 ;猪粪尿还是农家

主要的优质肥料
〕

自从 1 9 , 9 年党中央和毛主席发出大力发展养猪的指示以后
,

中国科学院士壤
及水土保持祈宪所与微生物研究所

、

北京植物生理研究室
,

在生物学部的镇导 下
,

协作开展猪粪的

稠查研究
,

并进行猪粪堆制和保藏的就脸工作
。

效将初步拮果
,

粽合晕报如后
:

一
、

猪 黄 的 优 越 性

猪是一个小型的有机肥料厂
,

能够迅速制造大量的肥料
。

根据我们在北京郊区的蒯查
,

一头

猪只要
,

8一 10 个月就可长成
,

可积 4
,

0 00 一 ,
J

00 。 斤猪粪尿
,

如果注意垫圈
,

可积 10
,

0 0() 一 1 ,
,

00 。

斤好圈肥
,

可供 1 亩地之用
。

现将猪粪的好处蔺述如后
:

1
.

猪粪中的养分合量
: 从养分合量 (表 1 )来扮

,

猪粪的品质很好
,

一般养
:

分含量都比牛焉粪黑
高

。

在半扦推水解过程中
,

氮的释放也是猪粪最多
,

不仅此牛禺粪多
,

也比羊粪多
。

.

猪粪中不仅养

分合量高
,

而且碳氮比率此较小
,

硝酸盐容易形成
,

养分容易释放 ;牛思粪不仅含氮量 少
,

而且碳氮

比也较大
,

硝酸盐不易形成
,

养分不容易释放
。

此外
,

猪粪中氮
、

磷
、

钾的比例豹为 。
.

9 : 0
.

斗: 1
,

与禾

谷类作物的营养要求相符
,

牛
、

禺粪中的成分就显缺氮缺磷的现象
。
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栽培试脸也征明猪粪比思粪好
,

施用猪粪的小麦
,

分粟数和幼苗干物重都比施思粪的 显著增

加 ;施用猪粪 (每亩 3, 0 00 斤 )的水和
,

比施用 同量思粪的水稻多产 2 。%
。

2
.

猪粪中腐殖盾含量及其粗成
:
凉郊覃众款为

,

猪粪性质柔和
,

劲大
、

劲长 ;禺粪火性
,

劲小
、

劲

短 ; 羊粪性暴
,

后劲也不及猪粪
。

各种牲畜粪的性质有这些差异
,

是和它们的粗 成密 切相 关 的

(表 2 )
。

猪粪
「

网旨蜡属物盾最多
,

羊粪次之
,

思粪中再次之
,

牛粪中脂蜡属物质最少
。
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量也是按着上述顺序而递减
,

猪粪中腐殖酸含量最多
,

羊粪其次
,

牛
、

思粪中含量较少
。

含营养物
质较少的木质素和杆推素含量

,

lRJ 依上述顺序而增加
,

牛
、

思粪中合量最多
,

羊粪次乏了猪粪中最

少
。

由于各种牲畜粪的粗成分
、

积肥方式和分解方式的不同
,

在腐熟过程中腐殖质的累积也不一

样
,

`

猪粪的腐殖率比禺粪高
,

猪粪中腐殖盾的积累比思粪多
。

在夏天高温情况下堆积一个月以上

的堆肥
,

猪粪腐殖率为 0
.

76
,

而思粪仅为 0
.

6 7 (表 3 )
,

可见猪粪是腐殖厦含量校高的一种肥料
。
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各种牲畜粪中腐殖酸
、

胡敏酸及富非酸的含量井不一致
。

但在腐熟过程中
,

一般是胡敏酸不

断里积
,

而富非酸逐撕减少
。

根据我们初步研究拮果
,

未腐熟的猪粪
,

腐殖酸中含 36
.

8 多的胡敏
卜

酸
,

握过腐熟后胡敏酸增高
,

占腐殖酸的 57
.

5%
。

各种牲畜粪都含有较多的富非酸
,

有释放土壤中

矿质养分的作用
。

3
.

猪粪中胡敏酸的性盾
: 胡敏酸中功能团的合量

,

可反映胡敏酸的阳离子交换能力和酸碱援

冲性能
,

浙以又可以根据胡敏酸 中功能团的合量来拜断有秒朋巴料中腐殖质的品质
。

据初步研究拮

果 (表 劝
,

猪粪和羊粪中胡敏酸的功能团合量较多
,

焉粪中胡敏酸的功能 团念量鞍少
。

猪粪的胡敏

表 4 春小事施用由猪资提出的胡敏配拍勺增崖效果 (小麦产量 : 斤 /亩 )
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对照

拔节期施用

灌浆期施用

分孽
、

技节期都施用

1 0 0
子

1 1 2

1 0 1

1 2 3

酸合功能团最多
,

每百克胡敏酸合搜基 1 28 毫克当量
,

酚缪基 9S 毫克当量
。

功能团总量的 22 6 毫

克当量 ;羊粪中胡敏酸的功能团含量次之
,

每百克胡敏酸含搂墓 1执 毫克当量
,

酚狸基 97 毫克当

量
,

功能团总量豹 Z n 毫克当量 ;思粪中胡敏酸合功能团较少
,

每百克胡敏酸含决基 82 毫克当量
,

锄狸基为 79 毫克当量
,

功能团总量豹 16 1 毫克当量
。

胡敏酸有刺激植物生长的作用
,

生长在有胡敏酸的培养液中的植物
,

呼吸作用加张
,

植物吸收

表 5 由各种牲畜进提出的胡敏酸对植物生是的刺激作用 (单位 :每百株麦苗 千物重克数 )
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一价及多价阴阳离子 ( N o ;
、

K + 、
5 0 了

、
P O种 的能力也提高

,

千物盾的累积显著增加
。 1 9 6 0 午北

京、 : 田拭瀚桔果
,

施用 由猪粪中提出的胡敏酸
, ,

小麦的有效分集此未施 胡 敏酸 的对照 田 增加

1。魁 在分龚期
、

拔节孕穗期和灌浆期追施由猪粪中提出的 胡敏酸
,

可以分 glJ 增 产 1“一 2
户形

(表 钓
。

根据水培拭髓中植物生长的情况及同位素 产 在植物中的运搏情况
,

可以看 出各种牲畜

粪中提出的胡敏酸对植物生理效应亦各不相同
,

其中以猪粪提出的胡敏酸效应最弦
,

羊粪次之
,

牛
、

思粪所提出的胡敏酸的刺激作用最差 (表 幼
。

斗
.

猪粪的施用
:
猪粪的碳氮比率较小

,

分解较易
,

养分此教容易释放
,

可以作为基肥
,

也可以

作追肥
。

一般来就
,

猪粪的劲 长
,

适于生长期较长的玉米
、

小麦
、

棉花
、

黄瓜
、

茄果等旱作
。

在北京

地区水稻 田和洼地
,

地
`

下水位蛟高
,

地温蛟低
,

猪粪不易分解
,

常显前期养分不足 ; 后劲过大的情

况
,

影响作物成熟期不一致
。

由于蔬菜生长期短
,

蔬菜地施用猪粪
,

也有土述情况
。

斜对猪粪的特

性
,

北京地区的农民一般把猪粪施在地温较高的土壤中
,

种植生长期较长的作物
。

砂土地深施猪

粪
,

也能获得良好肥效
。

此外
,

草众有
“
不用不捣

,

同时再捣
,

急用急捣
” 的握阶

,

主要是利用捣翻

措施促进猪粪的分解
,

提高养分的效率
。

北京大兴县在水稻分豪期追施腐熟猪圈粪就能使水稻丰

产
。

同时猪粪和思粪混合施用
,

提前施用
,

也可以促进猪粪肥效的发挥
。

猪粪也可以改良土壤
,

如北京大兴县 1 9 6 0 年新开辟的稻 田
,

土壤发生板拮现象
,

插秧后稻侠

苗根开始黑腐
,

逐衡枯萎死亡
,

但翘过每亩追施猪圈粪 3, 00 0斤圳后
,

表土有机盾 由 0
.

5拓增高至

1
.

3呱
,

胡敏酸钙镁复合体由占碳素 1 5 %增至22 拓 ;土壤容重显著降低
,

紧实度变小
,

士壤板拮现象

消除
,

土壤氧化还原电位由 3 00 一40 0 毫伏增高至 斗00 一 50 0 毫伏 ;秧苗开始起死回生
,

分豪焚节重

新伸长
,

施肥层中水稻分集再度茁壮
,

产量从无收成提高到 4 67 斤 /亩
。
同样情况下每亩施硫酸按

30 斤和 50 斤的 {之块
,

并没有挽救上述稻苗萎精的现象 ; 但如化学肥料与有机肥料配合施用
,

每亩

可产 5 8 3 斤
。 `

猪粪是一种优质的有机肥料
,

不仅能保敲不断供抬作物所需的养分
,

还能改良士壤

的粘构和水热条件
,

增加土壤蓄水保肥能力
,

改善土壤物理化学和生物化学的性质
,

提高土壤肥
力

。

我国农民覃众就有施用有机肥料
,

精耕韧作
,

达到
“
土肥相融

” ,

以提高士壤肥力的丰富袒喻
。

二
、

猎黄的堆制和保蓄

目前我国养猪事业正在蓬勃发展
,

尤其是集体养猪事业发展更快
,

每个猪场趣常可积拧很 多

肥料
。

但由于积肥和保肥的方法不同
,

影 响肥料的肥效
。

京郊农民有
“ 陈粪不如陈土

, ,

的农谚
。

春

季干燥多风
,

肥料
一

中养分易于挥发
,

而秋季多雨
,

养分又容易淋失
。

因此
,

在大力养猪
、

开辟肥源的

同时
,

要注意猪粪的堆制和保截
,

开源节流是发挖肥料的两个方面
,

都得同等重视
。

1
.

猪粪的保蓄方式
: 由于猪的甸养方式不同

,

猪粪的保蓄方式也有很大的差异
。

北方大 多采

月J圈坑式积肥法
,

这儿年来有些猪锡也有采用平圈梗栏养猪
,

在圈外堆积肥料
。

一般看来
,

圈坑式

积肥比较普遍
,

积肥的数量也比较多
,

但图坑不宜过深
,

最好是浅坑
,

以便取运猪粪
,

同时对
·

母猪的

活动也较方便
。

梗桂 fllJ 另有好处
,

养分渗漏少
,

肥料厦量也高
。

但一般掌众养猪
,

都有琪土垫圈的

表 6 猪 璐 搏 土 的 保 肥 效 果
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(件 )

708387奈仓 猪 粪
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习惯
,

根据我们初步研究的拮果 (表 夕)
,

琪土垫圈不仅有保蓄养分的优点
.

而且能够促进有益微生

物 (固氮菌等 ) 的 活动
。

每克猪粪堆肥中仅有 2
,
0 00 个固氮苗

,

而垫土的猪圈粪中有 7
,

00 。 多个固

氮菌
,

大出三倍以上
。

钝猪粪堆肥中养分容易损失
,

在夏天时
。

堆积一个半月后
,

氮素可损失 3 p扮

左右
,

保蓄养分仅 加多 ;而猪粪接和土壤以后的土粪氮索揖失很少
,

只有 13 多左右 (表 6 ), 保菩氮

素达 8 7%左右
。

另外
,

猪粪中碳氮比小
,

如加入少量谷草
、

庵粪等碳氮比坟宽的物盾
,

也可减低氮

的损失 (表 6 )
,

京郊有利用谷草垫圈
、

思粪回圈的握脸
。

猪圈垫土的好处很多
、
不仅可以保蓄养分

,

还可迅速的使土壤变肥
。

猪圈中垫用土壤握过相

当时候
,

拯过猪的跺踏
,

可以变成土粪
。

土粪腐殖盾中的胡敏酸 与富弈酸的各占一半
,

胡敬酸有改

良土壤的作用
,

富非酸对土壤矿质部分的风化作用很大
,

有 4lJ 于潜在养分的释放
p
根据我们初步

研究桔果
,

土粪中直径小于 10 微米的土粒所合的有机质比垫圈所用的土壤中多 1一 3 倍 (表 7 )
。

表 7 猪圈进中道视小于 10 徽米土拉中有机质的变化 (碳素% )

样 品 名 称 垫圈用的土壤 垫圈后的土粪 有机盾累积 ( % )

猪 圈 粪 ( 20 天)

猪 圈 粪 ( 60 天)

1
.

6 3

2
.

5 6

1 0 0

2 8 9

由此可觅
,

勤扫圈
,

勤出粪
,

都是积肥保肥的重要措施
。

但是
,

垫土的数量要适当
,

垫止过多会影
、

响肥料的盾量
,

也增加农村的运输量 ;垫土件少
,

不能保蓄养分
,

同时圈内泥浮
,

影响圈内清洁
。

有

些人款为积肥与卫生有矛盾
,

事实上如能规常垫圈
,

合理用土
,

是能很好地解决积肥与卫生的矛

盾的
。

北京市郊区拿众熟为垫圈的粪土比例最好是 3 : 7或者 4 : 6 ,

既足够保蓄养分
,

又能保持图

内清洁
。

2
.

猪粪中养分搏化与微生物活动的关系
:
猪粪中养分的释放和搏化与微生物 的 活动 密切相

关
。

根据我们初步研究拮果 (表 日 )
,

猪粪中耙菌总数愈多
,

猪粪中水解性氮的含量愈高
。

猪粪堆

表 8 猪琦堆肥中叔生物与水解性氮案的关系

采样位置及堆肥时阴
水 解 性 氮
(毫克 /百克 )

翩 菌
,

急
_

数 l 具 菌 数
( 1 0 1 0

个 /克 ) } ( 1。`
个 /克 )

放 技 蔺 数 、

( 1 0 8

个 /克 )

.79..688388弋397
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42天天天天天天皿36拓78邓邓层层层层层层中中中中表底

制初期 ( 21 天 )真菌含量最多
,

堆制 日久
,

具试含量逐渐减少
。

猪粪堆制 56 天以前
,

放援菌含量都

不甚高
,

堆肥到 7 8 天
,

放接菌突然增加
,

这时候水解性氮也突然降低
。

具菌和放技菌的活动也可

反映出有机氮素的释放和搏化情况
,

猪粪堆制 7 8天后
,

肥料表层含具菌及放接菌都披多
,

水解性

氮较少 ;肥料中层真菌和放校菌较少
,

水解性氮合量绷多
。

这个分析拮果是符合翠众艇阶的
,

农民

们常靓粪肥变成黑色
、

表层微觅白毛 白斑时肥效最好 ;大量出现 白色菌斑时
,

肥效就显著降低
。

根

据我们的初步研究桔果
,

这些白毛白斑主要是放修菌和具菌 ( 白色放检菌
、

灰色放楼菌和毛霉
、

黑

翅霉等 )
,

在水分减少时
,

可首先在表层出现
,

在刚发现 白毛 白斑菌林时
,

猪翼堆肥不萧是表 层或

中央
,

有效养分如水解性氮 (主要是酚胺及氨基酸态氮素 ) 和蛋 白质氮的含量都是最高 ;而迟效性

养分
,

如木质素氮的含量
,

只lJ相对械少 (表 9 )
。

但是等到堆肥表层大量出现 白色菌斑时
,

堆肥中不



脸是表层或中层
,

有效养分都大量诚少
,

水解性氮和蛋 白盾氮合量降低
,

而木质素氮的合量相对增

高
,

使肥料品质降低
。

猪 育 腐 熟 与 徽 生 物 的 关 系

刀巴 水解性
占氮素

蛋 白 氮 . 木盾素氮
占氮素% l 占痴;案%

放 族
( 10 3个 /

具 菌
_

( 10 ` 个 /克 ) 璧众抨价

33
石Ul应

贝科23盯猪粪 (积存 9 天 )

腐熟猪粪(堆制绍 天中层 )
,

黑色

出砚 白毛菌拣 (堆制万8 天式层 )

过腐熟 (堆制 7 8天中层 )

大带肉
王范自色菌斑 (堆 78 天 表

层 )
,

灰白色
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.
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有机肥料
一

腐熟后期
,

水分不足
,

放援菌及具菌大量繁殖
,

肥料中出现 白色菌栋菌斑
,

可用肉眼

看出
,

刚出现 白毛时有效养分最多
,

养分的形态对作物利用也最为有效
,

适时施用
,

肥效最大
。

如

肥料
一

中出现白斑而不能及时施用
,

养分容易揖失
,

应毅法控制这些微生物的活功
。

北京郊区摹

众
,

常用浇水
、

压紧
、

抹泥等措施
,

造成嫌气条件
,

抑制这些微生物的活动
,

可减少肥料中养分的

耗损
。

3
.

猪粪堆肥法
:
覃众有很多积肥樱输

,

但都是以小堆小规模积肥为主
。
人民公社戍立后

,

生产
关系改变

,

尤其是集体养猪事业的发展
,

要求大量和大规模积肥
,

用背要省
,

效率要高
。

为了研究

适 合北京地区保藏猪粪的方法
,

我们曾比彼研究草众已有的各种积肥方法
,

井与双桥农踢合作进

行堆肥试输
,

补有坑式
、

地面式和地面复土三种方式
。

根据初 步贰脸桔果
,

地面复土 (复土厚 10 一

巧厘米 ) 的猪粪堆肥法最好
,

在春天樱过 1 个月左右的时周
,

就能腐熟好
,

变成渴黑 色堆肥
,

肥料

中的 蛋白质氮和水解性氮合量都较高 (表 1 0 )
。

地面不复土的堆肥方式
,

腐熟初期堆肥中水解性

氧合量筱多
,

但到后期水解性氮含量迅速减少
,

不是好的堆肥方式
。

坑式积肥在北方冬季是比较

良好的积肥方法
,

但在我们的就脸中
,

由夭猪粪中水分较多
,

坑城壮佳肥的温度显著地此地面式堆

肥为低
,

腐熟 78 天 内水解性氮的含量很少变化
,

税明猪粪不容易腐熟
。

另外
,

坑式堆肥法挖坑费

工
,

出粪不便 ;地 卜水位较高的地方
,

养分容易流失
。

根据这些隋况
,

我们扒为
,

在北京地区的集体

养有扣易进行积肥
,

可采用爆土
、

复士的大型堆肥法
。

堆肥一般可采用堆宽 3一干米
,

高 1
.

, 来左右
,

长度 可随积肥量而延长
。

为了施吧方便起显
,

养猪积月巴可在田头进行
。

这样既能使猪粪得到很好

的腐熟
,

义可力。强养分的保蓄
,

同时还便利积吧生产队集体作业
。

此外
,

这种大型堆肥法在 20 天

左右
,

做度即能 上升到 50 一60 ℃
,

在这样高温的情况 下
,

猪的病原菌都将全部死亡
,

有刊
二

介肥科

消毒
。

表 10 不 同猪资堆肥法的水解性氮含量的变化 (毫克 /百克士 )
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猪粪腐熟过程中有机粗成的变化
:
猪粪堆肥的 目的

,

不仅是要防止养分的耗揖
,

还要控制养

分向有利方向蟀化
,

提高养分的效率
。

猪粪在腐熟过程中
,

木厦素
、

杆雄素
、

脂蜡质和富非酸不断



地进行分解
,

胡敏酸和蛋白质 fllJ 有不同量的里积 (表 1 1 )
。

但是不 同的堆肥方法和不同时期
,

肥料

中各种有机粗成的含量也不一样
。

根据我仍的分析拮果
,

新解猪粪中含蛋 自质氮及水解性氮和可

溶性氮豹为 40 歼左右
,

木质素氮豹占 60 拓
二

但是在腐熟过程中
,

猪粪中的水解性氮和蛋白质氮逐

渐增加
,

可高至 50 一60 %
,

木质素氮别逐渐减少
,

可少至 斗c一知 并 (表 12 )
。

然而由于积肥方法

不好
,

积存时阴过长
, ’

猪粪中的蛋 白厦氮和水解性氮 (氨基酸
t

及酪月幼 了赞决的被微生物分解成氛

态
、

硝态氮和游离态氮素
,

而遭到损失
,

木盾素氮刘相对累积
,

这种氮素均不易为微生物所分解
,

因

而会引起肥料的肥效变差 ( 兑表 9 )
〕

表 11 猪滋衡勤过程中有机质的变化 (占破素% 、
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表 12 猪 茸 翻 勃 过 程 中冤 素 药 化
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表 13 猪茸腐熟过程中胡敏酸功能团的含量 (毫克当量 / 100 克 )

堆制时斤月(天 ) 总 功 能 团 按 基 阵 ) 翔 醉

12 9

1 3 1

13 3

1 12

::
1 0 2

1 0 3
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猪粪堆制的适当时简
:
研究猪粪最适当 的堆制时简

,

也是发挥猪粪最火肥效的重要措施
。

、

由于我国养猪褥草用量不多
,

肥料中碳氮比率较小
,

堆积一个月左右的时简
,

肥料变成黑色
,

氮素

的形态和效率很高
_

,

由于碳素格擅被分解
,

全氮量有相对增高的趋势
,

同时蛋白质氮和水解性氮的

含量也累积最快 (表 12 )
。

堆肥时筒过长
,

蛋 白质氮和水解性氮虽仍能相对增多
,

但全氮揖失过

大
,

很下合算
,

如不能及时施入士中
,

刻应进行阵
一

士养分揖失的措施
。

胡敏酸性质的研究枯果
,

也发

现猪粪堆积一个月左右
,

腐殖质胡敏酸 品质最好
,

胡敏酸功能 团中决基及酚狸基的舍量都有增高
,

尤箕是酚羚墓的累积最快 (表 13 )
,

这对改良虽壤藉构
、

土肥相融晨为有利
。

另外
,

根据色层分析

粘果
,

猪粪在腐熟过程中
,

胡敏酸中含有酚基的氨基酸紧积
。

此外
,

从腐熟猪粪提出的胡敏酸
,

对

植物的生理效应也显著增强
,

同位素 P左 水培桔果
,

生长在腐熟猪粪胡敏酸溶液中的麦苗
,

吸收 产
比长在解猪粪

{

明敏酸溶液的多
。

可兑格粪堆制时 阴适当时并能及时施用
,

也是发挥猪粪肥效的指

施之一
。

为了及时施用肥料
,

加速猪粪的分解和博化
,

京郊农民有
“
急用急捣

” 和多次翻动
,

快速利

用的袒阶
。

一 f g


