
京郊擎众鳃别和改良土壤耕性的初步总桔
`

田 猜 垄

农民翠众对土壤物理性盾有很深刻的款敲
,

常常根据士壤物理性盾来抨价士壤生产力
。

土壤

耕性对农业生产具有很重要的意义 : 耕性不仅指耕作的难易
,

对作物的生长也有密切的关联
。

草

众对干土襄耕
,

阵的利用和改 良都有很丰富的握舫
,

下面是我仍在北京郊区 的初步总拮
。

一
、

草众对土壤耕性的槛别

草众用口松和口 紧反映土壤的生产特性
。

口松的土壤
,

盾地校鲤
,

易耕作
,

耕时不粘犁
,

不起

坷坟
,
适耕期长

,

透水透气性良好
,

土壤属热性
,

易拿苗
,

肥效快
,

但后劲不足
,

发小苗不发老苗
。

口紧的土壤一般士壤盾地淤粘虱难耕作
,

耕时姗犁
,

易起坷垃
。

适耕鞭
、

次民常甩
“
湿时

一团糟
,

干时一把刀
, ,

来形容这种土壤
。

这种土壤的透水及透气性都不好
,

土壤属凉性
,

肥效迟援
,

但后劲足
,

发老苗不发小苗
。 -

-
·

同一种土壤亩于季节不同
,

耕性也产生变化
,

主要是受土壤中水分变化的影响
。

例如胶泥土
,

春季干旱
,

口 紧难耕
,

秋季多雨
,

口松易耕 ;易板桔的砂性土壤
,

干旱时口松易耕
,

湿时 口 紧难耕
。

土壤耕性和土壤质地有关
,

但其他国家的土壤盾地分类标准并不完全适用子我国
。 ·

因此
,

在:

总拮翠众翘盼的基础上
,

修改土壤盾粉
类标准

,

是很有意义的一种尝贰
。

1
.

土壤耕性的分撇
一 ’ 一

`

碑

根据我们的初步总拮
,

草众所爵的口松
、

口 紧
,

实盾上是反映土壤盾地的不同
。

表
、

1 基 众 土 壤 耕 性 分 类 的 物 理 分 析
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从表 1 可以看 出
,

口极松的土壤
,

砂粒 (粒径 2一 .0 05 毫米 ) 含量在 0S 并以上 ;口松的土壤
,

砂

粒合量在 。 o % 以上 ; 口适合的土壤
,

砂粒合量在
一

2 5一 5 0多之简 ; 口紧的土壤
,

砂拉合量在 25 % 卫￡

* 汪仁真、刘罐华二同志参加厦地分析工作
。
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土壤合水量 (外 )

图 1 生连粘着力
、

粘箱力与含水量的关系

井娜魏撼琪犯摹熊
孤故适耕期长

。 同一种土壤
,

由于含水量不同 3两种力的大小不同
。

在钻着力影响的范围内
】

随

着水量增加
,

粘着力急剧增大
,

靛明土壤耕性也随着变化
,

变为不易耕作
。

到达最大粘着力时
,

则

粘着力又急剧下降
,

税明趋向易于耕作
。

但土壤的粘桔力与粘着力变化不

低
.

,

粘精方相应增大
,

当土壤含水量趋于零时
,

粘神力声豪大
,

象征着土壤合水

如粘土 (掌众称黑生 )在土壤舍水量 拓一 2 。拓或占田背持水量 知一 7。 % 范

土壤含水量在佗 2% 左右时
,

最适宜耕作
,

合水量过大或过小郡不活宜耕作
。

根据拿众握脸及野外实测桔果
,

粘土 (黑劲最适耕的止壤合水量为 1 。一 20 拓
,

可用图 1制断士壤

土褒粘箱力是指士嚷内部月疽粒背的胶拾能力(单位
,

公斤 /厘彩 )
。 一 _

土壤粘着力是指土奥粘着外物 (如教
、

水等伽之能力(单位
,

克 /厘来今
。 `

士壤紧实度是指土褒排列紧实的程度
,

对外物产生之阻力 (单位
,

公斤 /厘米今
。 、 一 ,
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的适耕期范围
。 一

…由运娜
果可知雍卜曝含水量也是影响瑰

耕性的
砂

重要因素
,

要改善士壤耕

性
,

也应注意稠节土壤含水量
,

降低粘拮方及粘着力
。

根据上述拮果
,

把士五李纂矫性的农业卿性和土

壤物理特性归钠如表
一

2
。

,

表 2 北 京 郊 区 土 凑耕 性 的 分 极

11111 222 333 斗斗

口口 极 松松 口
’

松松 口 适
_

合合 口 紧紧
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口口 极 松松 口
’

松松 口 适
_

合合 口 紧紧 口 极 紧紧

拿众土壤名称

犁耕定额 (亩 /天)

适耕期(天)

防早
、

保墒能力

幼苗生长情况

{“ 牙砂
,

蝠蚁砂 砂士
,

面砂土
砂性两合土

,

两 合 土 {
小黄士

·

黑土

8一 1 5 6一8 5一 6 3一 5

叙 胶

3

雨后 2 、
3一 10 雨后 3 - 5 -

不趣旱
,

趣涝

不 限
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,
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雨后 3 、
4一 Z Q

忽旱` 趣捞 }不座早 不握洲不 {夔旱 不翘涝

不拿苗
,

,

二 {拿
、

一

苗 不 易 拿 苗 不 拿 苗

土邃机械粗成%
砂粒 ( 2一 0

.

叮毫米 )
8 0一 10 0 5 0一 8 0 乃一 5 0 5一 2 5 < 5

物理

性盾

非毛管孔隙 (% )
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阻力
,
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自然桔构土裹
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别洲月叫
se

一。

一

各土壤谭地分类
` 一

_
-

一
_

翠众不仅对土壤耕性分类有很多翘脆
,

对土壤质地的不同
,

也有显明的判别
,

并且根据盾地的

不 同
,

还能指出土壤肥力差异
。

根据初步研究桔果
,

北京郊区士壤的
.

质地一般较理
,

所以在厦地分

类中砂粒的扣致分类有极重要的意义
。

如只惜物理性砂粒 (大于 。 .0 、
一

毫米 )或物理性粘拉 (尔于

0
.

01 毫米 )的合量米区分北京郊区的土壤盾地
,

是不够完善的
。

一

表 3 土
、

缓 机 械 分 析 桔 果
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从表 3 显然可以看出
·

翠众所分的黄砂土
、

火砂土
·

油砂土
、

面砂土
·

砂性两合土及两 合士六种

土壤
,

如只根据物理性砂粒和粘位来分类嘟属于砂壤土
,

事实上
,

这些土壤在生产特性上
,

都有

很大差即
、

应仔韧地分加开来。 从上远各种土壤的颗龄布可以着 出
,

各种土壤在乐耐粒 (拉径

毖撰辨鬓礁蒸蒸夔淤{漪用粒径大于或小于 。
.

Ql 毫米的含量作为分类标准
,

因此部多在袖砂拉及粗粉粒两极合量彼此 筒

有显著区别的土壤不能区分开来
。

我们从擎众的土壤逆胃地分类为基础

家的盾地分类制
,

但都不满意 (表 斗 )
。

,

除应用苏联制厦地分类进行比较研究外
,

也用过其他国

从表 4 中可以看出
,

翠众所称的面砂土
、

油面砂
、

油砂土及

砂性黄土四种土壤
,

小于脸乞径 。 `

。 2 毫来各粒极窗的含量彼此夫致相同
,

但在砂粒 (粒径 2一 0
.

2 , 毫

彩
、

糊砂粒 (0
·

2 ,一 .0 肠毫米 )及粗粉粒 (0 .0 ,一 .0 02 毫米 )三极简则有极显著的区别
,

这些拉极在

京郊土壤质地分类中
,

应拾予重族
。

表 召 京 郊 晨 民 厦 地 分 类 的 特 点
「
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生巾国美

京郊草众盾地分类的特点
,

在于所依据的粒极主要为抽砂粒及粗粉粒两极
,

这两极合量的不

:摧娜热霖器那汁涂地分类 (表 石 )有粗分也有袖分
,

粗分主要以砂粒 (冬
一 .0 0 5 毫来 )极含量为主 ; 却分具叮以砂粒 ( 2一

毗 ; 毫米 )
、

扣砂粒 .(0
2。一。 .0 。

一

毫米 )及粗粉粒 (0
.

。 5一 。
.

。2 毫米 )三极合量为依据 ;同时在 区分黄



土及黄砂土时还参考了次要分极拉径小子 。
`

01 0毫米的粘粒含量
。

表导 土壤中栖砂粒及粗粉粒含量对土壤物理性质的影响
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次要分扯粒径

粘粒 ( < 。
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0一 1 0 > 8 0

七 局牙砂 (虫禹蚁砂 ) 8 0一 10 0 ( ZQ

> 8 0

黑 砂 土 > 斗0 > 3 0

之砂
、

土 6 0一 8 0 砂 土
·

面 砂 土

0一弓 > 5弓 < 斗0

> 6 0

3
、

面 砂 5 0一 6 0 油 面 砂 > 5 0 < 5 0

卜蛋气裂奢
4 0

巧
0

卜二下一 ,
~

一 ;卜

卜里一一一二二
} 砂性 两合 土

> 1 0 > 2多

0一 1 0 > 3 0 < 1 0

斗
.

砂性两合生 < 5 0

0二 1 0 > 3 0 > 10

> 斗O

妇扮件一



二
、

土壤耕性的改良

戮辉拼iha亩产豹 2。。 片左右 ;小麦看雨水情况
,

旱年每亩产 ` 。斤左右
,

雨水充沛年份
,

每亩最高产量也不过

据比15 。二 16 。 斤
。

改良以后耕性得到改善
,

口瞬活合
,

士性救和有油性
,

士壤薄色发黑
,

粘性增大
,

改良前保水期延长 5一 6天
,

井且容易发苗 早玉米速年都获得丰产
,

亩产构 玩 00 0 斤左右
。

1沥。年的兢补
,

改 良两年后的小麦产
:

量平均亩产 3 00 斤 ; 改良四年后的小麦为l 沥 0 年的兢补
,

改良两年后的小麦产
:

量平均亩产 3 00 斤 ;改良四年后的小麦为 夕2 3 斤
。

根据研究

麒
(却 )

·

赴艇姚沛瘾腿翻今缸
性
翩布韵

增大
,

罐翩娜提
韧
瘫

极

(粒径 0
.

2 ,一 0
.

叮 毫米少的舍量显著地诫少 (表 8 夕
,

土壤由砂土变成砂性两合土或两合土
。

反映在

表 7 土 缓 改 复 后 耕 性 及 物 理 性 境 的 变 化
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、
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2
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黑 土

改后黑土

口
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紧
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}
、

:
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1
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表 8
`

土 壤 改 戛 后 机 械 粗 成 的 变 化 (粒径 : 毫月公

土 屡
改良年限

(年 )

秒 粒 (% )

2一 0
.

2多

和砂粒 (% )

0
.

2 5一 0
.

0 5
{
一

鱼些些二}竺
}

。
·

。 5一氏 ““
} 。

-

02一 0
。

0 1 < 0 0 0 1

1
、

砂 土 改 良 (密 云

1ó90

2

-10牡招
即

76杨33
,工1月/咭上

砂 土

砂性两合土

两 合 土

极 松

口 适

松

合

胶 泥 土 (黑 土 ) 改 良 汗 谷助
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…
入

黑 土

改 后 黑 土

紧
松

一

o
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改良四年后的砂土上
,

晚玉米亩产豹 1 , 。佣 斤
,

改良两年的砂士
,

晚玉米亩产村 , 。。 斤
,

未改良的

砂土
,

晚玉米亩产袄 20 0 斤
。 -

·

一
·

一
- -

粘土握过穆砂
,

也可以得到改良
,

耕种 、一: 年冶就可改良土壤的耕性
。

如通县曹刘各庄的粘土 C纂土 )
,

每亩撒施一万斤砂土圈肥
,

又如平谷县赵家务村的粘土 (澳 i易土 )
,

耕性不良
,

口紧
,

雨

后涝
,

干时怕旱
,

湿耕不开
,

千耕不动
,

耕时易起坷垃
,

土性发凉
,

不易发奋
,

早主米亩产构 1卯
’

斤左

ha 趣过改良以后
·

耕性改善
,

白概雨后不沐易诱水
·

耕时不起坷垃
·

士险发暖
,

易发苗
,

早王米

窟产可达 2 00 斤左右
。

根据研究桔果 (表 夕 )
,

粘土改良后
,

耕性及物理性盾发生显著变化
,

口松易

耕
,

容重降低
,

总孔障度及非毛管孔隙度增加
。 一 。

努30乃

粘着力ǎ克窗米à

.̂’ 加入禹粪

劲朽105

5亏 动 苗

J,t一fé

之力,一n从
Cù

透水 ;性增天
,

土壤粘着力及粘括力均降低郭土

壤盾地也相应发生改变
、 2人粘土变成壤土

。
土

壤机械祖成 (表 8 )改变最大的是翩砂粒 (粒径

:02 ,一 0
.

好 毫米 ) 及粗粉拉 (。
.

郎一。
.

02 毫米 )

两极舍量
,

在改良前为 8 多及
一

2 2 多
,

改良后变

为 33 多及 2 7多 ; 前明这两耘牡上粒的变化与士

壤肥力的变化有密切关系
。 -

-

一
.

、
、
2

.

施用有机肥料 施用有机肥料少是改良

土壤耕性的一种有
、

效措施
,

前面已拯韵
`

希过土

壤粘着力是耕性的重要指标
,

根据就滕的精果
,

粗焉粪与杠胶士混合 (此例 2 : 3 )后
,

土壤粘着力

土壤合水量 ( % )

图 2 有机肥 (焉粪 )对土壤粘着性的影响

泪
’

_

)显著降低
,

打峰碑塑手
粘着力为每平方座抬

。克左右
·

混入属粪后降为 `演左右
’
月
汀寸

也便其严生最大粘看力的舍水量显著提高
,

扛胶土原来产生粘着力的含水量为 料多
,

加入属粪后

合水量提高为科多
。

较前增大 10 外
。

此外脸胶土的

石机厦含量
r

也从原米的氏尹外或瞥力盯为 2
.

抖外
,

由于
,

有机厦含量增加
,

土壤适耕期延长
,

保水力增盔
。

有机肥料 (
J

早;粪 )对砂土 (思牙秒 )有胶藉的作

用 (表 9 )
,

思粪与砂土 (禺牙砂 )混合 (此例 1 :

的后

表 g 有机月巴料对砂土粘穆力及粘枯力的影响

处处 理理 粘 着 力力
(((((克了厘米勺勺

未加焉粪

加入焉粪

5
.

8

7
`

2

0
。

4斗

6 2 3

砂王牙
L

焉同

粘
锄墩

,

脚暗力增斌有机肥料也能 ha
良
淞

的耕陇
_ _

·

根据我们在北京西
释敝

踢的研究拮果 (表 1“ )
·

由于施用有机肥料的郧
同

,

土壤耕性及

物理性厦的变化也有显著的差异
,

特另U是土壤紧实度 (容重 )
,

随着有机肥释的施用量的增加而愈

表 10 有机肥料 (焉翼 )对土壤耕性及物理性厦的影响
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枢
性粘松械机
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为疏松
,

保水及添水性能也随之增张
。

土壤物理机械性盾则相反
,

随着有机肥料施用量的增加
,

粘

桔力及粘着力反而逐渐降低
,

耕性得到改善
,

耕作更为容易
。 ’

表 11 秋 耕 地 的 保 墒 作 用

土
_

壤 含 水 量 ( % )
翠众土壤名称

地 { 未 秋 耕 地

1 0 3

12
`

弓

1斗
.

斗

3
.

耕作 耕作是改良土壤的基本措施
,

无渝

客土或是施肥
,

都要通过合理的耕作措施
,

才能使

土壤性质得到改变
,

才能改善土壤中的水分状况
。

增强 , 襄防旱
、

保墒的能力
。

京郊农民普振认为

秋耕地对保墒好
,

根据研究桔果
,

各种士壤在表层

的 1尺土层内
,

秋耕与否的土长襄
,

合水最可相差 3一
件%

,

同时秋耕地还能防止水分剧烈蒸发 (表 1 1 )o

牛771一, .11

卜瓜一一…
土士土黄黄黄立队小

此外
,

整地好坏及;炭压与否也能影响土壤保水性
,

例如油砂土套霆地好 (地面平整
、

无诃垃 )的土

壤合水量如
。

.

晰
,

而整地不好 (地面不平整
、

有大坷垃 )的土壤舍水量为 .10 1多 ;握过成压措施的

士壤含水量为 18
·

9形
。

从以上的研究拮果征明
,

合理的耕作措施能使土壤防旱
,

保埔能力增张
,

因

而也使土壤耕性得到改善
。

、 *

淤i谧蕊辉缪
…{霸…黯翼亮雾桑粼罗落翼豫繁犷霖撇

黑囊豁粼纂群琴薰裂{监霖桨狐票暴漂蒙霎弩瓮深耕对于改善土层构造及水分状况的作用夯爵多尚题还有待于滦入研究
,

滦耕剧造的土壤环

境对养分释放
,

加 i慈;微生物活动
,
扩天根系伸展范围犷巷“有了较肯定的答案

,

但它和地上部
,

尤其是

翼薰黔怠愁黛{黑鑫篡
i

智褚{襄攀霍息舔)穿票藉
, !、 捻

崔薰麟澎赞涤蒸逻滋翼蕉靡嵘泣良好

黑器颤
方、 二

一

嘟。 持
瘾

(容积百。
)

赫对持水量 (重量百分数 )
。

前者在

容重 1
.

0一 1
.

5 范围内
,

没有明显变化
,

所以深耕不能增加艳对持水量
。

4
.

田筒持水量 (重量百
撇

)和容重的乘积几乎是一个徽
。

深耕的作用是诚低容重
,

所以也
就不能增高以容积表示的艳对持水量

。
·

’ -

.

5
淞土具有防止蒸发的作用

。
一

、
,

_
一
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