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、 一

性盾及
一

其积保方法的研究
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猪粪尿是我国农村中有机肥料的主要来源之一
,

数量多
、

施用广
、

活合各种农作物需要
,
尤其

在贯彻执行大办次业
、

大办粮食的政策时
,
天量发展养猪积肥更为重要

。

这是多快好省地解决肥

源的办法
,

也是迅速提高粮食产量的最有效措施
。

根据爵多稠查青料看出 :凡养猪多的地区
,

划积

肥亦多
,

粮拿产量亦巡年增长
。

所以党提出
: “
猪多

、
肥多

,

肥多
、

粗多
。 ’ ,

确实是发展社会主义农业

的重要握阶
。

因此
,

对猪粪尿进行全面系碗地稠查研究
,

就显得十分迫切和需要
。

湖南省农业科

学研究所近年来对伽南的养猪积肥工作进行了观查和研究
,

教粽合如下 :

一
、

猪冀尿的肥效

根据湖南省农亚科学研究所对各地猪粪尿的化脸拮果看来
`
其养分合量丰富犷氮

、

磷
、

抑三要

素的工喇亦较适当
·

还含有一定数量的有机献刻
也的营养元素笋

,

因此窄是一种完全肥料
,

与其
他几种主要农家肥料相此斡 (表 1)

,

就可以看出猪粪尿的肥分确买不差
。

粼 猪冀尿与其他几种主要晨家肥料的养分含量

、
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猪粪尿对于水稻的增产效果
,

依其厦量
、

拧福方法与土壤肥力等的不同而有大有小
。
女盯省农

业科学研究所 1夕5 6 年的早稻裁脸
:
在土质比咖巴沃的稻田中

,

每亩增施 30 担猪粪`此不施猪粪的

每亩增产稻谷 11 7
.

必 斤
。

平均每担猪粪增产稻谷将近 斗斤
,

增产率为 28 %
、

又如 1 9曲 年 11 月在

宜章县黄沙人民公社的视查
:

膺薄的
“ 鸭屎泥 田”

,

每亩增施猪粪 8 担
,
早稻亩产增加 1 00 斤

,

平均

每担猪粪增产稻谷 12
.

5 斤
。

还有湘乡县子塘人民公赴
,

在粘重的水稻土上每亩施 40 担猪粪作精

肥
,

梅亩早稻产量为 6 10 斤
,

亦获得显著的增产效果
。

猪粪不仅对水稻有增产的效果
,

就是对忽

薯
、

大豆等其他作物也有同样的肥效
。

如衡阳专区农业科学研究所用秋大豆作猪粪的施用量裁

舫
:
亩施猪粪 20 担

,

亩产达到 1 3大 5斤
,

比未施猪粪的亩产 1” 斤增产 肠多
。

至于水稻对猪粪肥分和用情况
,

省农业科学研究所曾在 1 9 , 6 年作过就翻
,

贰阶是在氮肥施用

相等 (折成钝氮每亩为 12 斤 )的基础上
,

将猪粪与牛粪
、

秘肥
、

紫云英 (豆科撇肥 )等作比较
,

桔果水

和对猪粪的利用率仅次于紫云英
·

而比他肥
、

牛粪为高 (表 2 )o

从表 2 可以乳明
,

猪粪比其他农家肥料的利用率要高
,

虽然如此
,

但是从总的情况来看
,

水稻

对猪粪的利用率仅在 17 多左右(表 2 )
,

彩大部分肥分都晓留在土壤中
,

不能被利用
,

这样就会产生

大量施用猪粪而增产并不显著的情况
,

特别是在土壤比较肥沃 ; 或猪粪质量靴差而盼温施用又不
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合理时
,

这种情况表现更为明显
。

如零陵县农业科学研究所 丁9 60 年班行的晚稻施用量就阶中
,

就
可以清楚地看 出这种情况 (表 3 )

。
`

表 2 水稻对几种全要晨家肥料的利用率
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表 3 零险既瑞鬓科学研究所晚稻的猪黛施用量献骏箱果
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表 3税明每增施猪粪 10 担
.

,

只能增产稻谷 12 一 27 斤
,

显然这是很不拯济的
,

因稻 田土壤比较

肥沃
,

猪粪的肥效不容易显现出来
,

其次是由于猪粪释放养分
.

速度援慢
,

据零陵的就输
,

每亩增施
1
啦猪粪

,

在晚稻分菜盛期
,

一

士壤中的速效氮简不能递增 1 协 p
.

m
.

,

孕穗期只能递增 2 p
.

乒m
、 ,

完熟

期水稻基本上已停止吸取养分
,

可是速效氮也只能递增 2一 3 p
.

.P o
.

b 由此可兑
,

猪粪分解作用进

行得很慢
。

因此
,

如何拧福和保存猪粪尿
,

以促进猪粪尿的腐解而提高其速效养分的利用
,

使其不

致揖失
,

是当前进行猪粪尿研究的中心裸题
。

二
、

、

猪冀尿的基本性质
.

为了加速猪粪尿的腐解和提高速效养分利用率
,

有必要对猪粪尿的基本性盾和在积温中的生

物理化变化进行系兢而全面的研究
,

以便能提出切实有效的办法和措施二现根据湖南所获得的食

料分

奢蕊益
。 , 理、 、 、 。 部分为栽培或野生 ,

螂
物

,

再加少量的。 嘛
、

。

鼓
、

碎米等 )凳水费熟形成稀糊的甸料
,

因此
,

喂猪的旬料中含有很多水分
,

这样猪粪的含水量很

大
,

所以猪粪尿在州匾时
,

其中部和
一

F部握常处于厌气状态
。
由子青甸料

、

米糠
、

数皮等所含难于

消化的半杆推
、

杆推
、

木素
、

几丁盾等物质甚多
,

所以猪粪中有很大 `
.

部分是一般通称的猪粪喳
。

猪粪渣厦鲤而疏松
。

当赊疆时受厌气醚酵产生的大量气体所推琪而上浮子表层
。

表层粪渣因拯常

与宽气接触而形成一层很薄的氧化层
,

为深褐色
,

厚不过 0
.

1一 .0 2 座米、氧化层以下之粪渣 lnJ 呈暗

黄色或灰渴色
。

可根据鬓渣上浮的程度判断厌气醚酵的簇弱
。
猪粪腐解的弦度随温度高低而变

么如果平均气瘟在 3 。℃ 以上
,

猪粪尿腐解最为迅速 ;丰均气温在 20 ℃ 左右 , 腐解作用进行的仍

较旺盛 ;只有在平均气温低于 1 5℃ 时
,

腐解速度才显著减慢
。

一

在腐解过程中
,

可以根据颜色深浅和臭气浓淡来判断猪粪尿的腐解程度
。

如果将猪粪尿进行

揽件
,

可以暂时打破粪渔与粪液的分层情况
,

而增加粪尿中的空气含量
,

促进好气分解
,

使腐熟加

快
。
为了藏少速效养分的损失

,

在不急需用时
。

最好少境拎几次
。

_

2
。

猎翼尿的鑫龙化性度 猪粪尿的腐解过程
,

是一种复杂的生物
、

化学
、

物理过程
,

其中以微生

.
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物的作用为主导
。

猪粪尿中的微生物数量庞大而种类繁多
,

这些微生物一部分来自猪的踢道消化

系挽
,

其余大部分仍和参与自然界有机物厦分解与棘化的微生物类晕相一致
。

如腐生性的好气性

翘菌
、

井抱杆菌
、

具菌与放擒菌等
,

而其中以好气性的腐生韧菌占艳大多数
,

芽抱杆菌次之
,

放技菌

较少
,

具菌更少 (表 钓
。 - 一 ’

猪翼尿碧沤过程中
,

全要微生物类翼的数量变化

(菌数单位 : 10 方个 /克干样品 )

亡一了二爪…
根据微生物的主要生理拿的侧定

,

发现以氨化作用的微生物草占艳对优势
,
其次为分解有机

磷的菌摹
,

反硝化作用和分解杆推素的微生物较少
,

硝化作用的菌类更少
。

同时还发貌
:
猪粪尿在

盼湿过程中
,

微生物的总数量是随赊棍时简的延擅而逐渐减少 的
。

当平均气温在 20 ℃ 左右时
。

猪

粪尿娜过 30 一 5 0天赊瘟
,

其中好气性腐生翩菌
、

芽抱杆菌
、

具菌与氨化抽菌等在数量上才能明显地

上升
,

而杆推分解菌与稍化韧菌等的数量则仍一直 下降 (表 的
。 -

猪冀尿聆堰过程中
,

微生物主要生理纂的数量变化

(单位 : 10 万个 /克干样品 )

J泞 牙匝 时 固 氨 化 翩 菌

夕3 3
.

8 0 0

1 0 , 17 0
.

尽0 0

5
, 9 8 5

.

0 0 口

5
,

7 3 8
.

0 0 0

6
,

9斗6
.

0 0 0

稍 化 栅 菌

初排泄的猪粪尿

盼了匾 1。 天的

赊疆 20 天的
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由于好气性的腐生翩菌与肖
三

抱杆菌在盼棍过程中占艳对优势
,

氨化作用亦居于主导地位
。

因

此
,

猪粪尿中的氮褥化极快
,

产生的凉效氮也以按态氮为主
。

硝化抽菌虽有存在厂旦由于数量少
。

且

日趋 F降
,

因此稍化作用微弱
,

生成的稍态氮不多
。
在磷的礴化方面

,

由于分解有机磷的菌拿数量

亦很多
,

且呈 日渐上升的趋势
,

所以猪粪尿在腐解时
,

速效磷的积累同样是迅速而丰富的
。

因杆难

分解菌数量少
,

且 日趋
一

下降
,
因此分解扦推素速度微弱

,

使猪粪尿中艳大部分的有机痊渣
,

都不能

通过盼湿而分解
。

据测定桔果
,

刚排泄的猪粪尿 ” 克
,

洗泽其已溶部分后
,

盛渣之于物厦为 32
,

穷

克 ;而在平均气温 2 5℃ 中
,

翘过盼温 30 天的猪粪尿 50 克
,

洗泽其已溶部分后
,

袋渣之干物厦仍有

30
·

卯 克
,

如以前者凌湾之干物质重量作为 10 。多补算
,

刻后者的干物质重量为 9 .3 7 务
。

即猪粪尿

在气温较高的情况
一

下
,

虽握 l泞温一月之 久
,

其被分解的有机凌体恢然很少
,

仅为原有的 6乃外
。
由

此可觅
,

如何促使猪粪尿中大量的有机凌渣进一步得到分解
,

以提高猪粪尿的肥效
,

提高农作物对

猪粪尿的利用率
,

确是当前肥料中急待解决的简题
。

放袋菌和具菌虽在猪粪尿中有一定数量白勺存在
,

但是宅们都不是优势菌翠
,

其参予猪龚尿养

分褥化的作用程度如何? 尚待进一步研究
。

_

.3 猪冀尿的化学性状 猪粪尿是一种合养分丰富而完全的肥料
,

但各种养分含量的变化幅度

很大
,

系受猪种
、

季节
、

甸料盾量
、

积保方祛等影响
, r

粽合省农业科学研究听对一般猪粪
、

猪尿和猪



粪尿化麟分析的拮果
,

其氮
、

磷
、

押三要素的含量列于表 ` ,

九
-
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表 ? 猪翼尿中有机鹭及全要酱养元紊含量 (% )

(表内数字系一个样次的分析箱果 )

黔与胡( eF
。
吼

,

川刃公

其他 (包括微量元素等 )

0
.

19

0
.

0 1 9

O 1

3
,

1

3
.

7 1 6

猪粪尿中的速效氮在气温 (平均 2 。℃ 以上 )较高时
,

猪粪尿从开始赊墟起
,

雄态氮就逐 日迅城
_

E升
,

当平均气温高过 30 ℃ ,

仅一周左右的时简
,

就猛升至最高岑
,

以后即急剧下降
,

只有当气温

(平均低于 巧℃ 以
一

F )较低时
,

敛态氮上升可延至近一月
,

宵无下降趋势
。

此外
,

气温高低与猪粪

尿中按态氮的释放总数亦有极密切的关系
。
如平均气温高过 3 0℃ 时

,

握 6 天左右
,

铁态氮郎达到

7 OOP
·

.lP n
·

以上 ;平均气温 20 ℃ 左右时
:

握 6 天左右
,

按态氮只达到 2 。。 .P p
·

.m 以上
,

平均气温低

于 1
一

” ℃时
,

翘 6 天左右
,

按态氮只达到 1 00 .P .P m 以上
。

教列举一次平均气温在 2 0℃ 左右时
,

猪

粪尿中按态氮的消长曲接于 下 :
- , 一 ’

川广
\

一
(

备瓤卜/ 叹
1 0 “

}
一

\

;一瑞-

一
。

图 1 猪粪尿中鞍态氨的消长曲籍

猪粪尿中的缺态氮上升后下跌的原 因
,

主要是由于挥发逃逸的循果
。

猪粪尿中的有机氮在贻

棍时被微生物进行分解
。

分解出来的氮素一方面作为微生物本身的营养来源
,

一方面斡化为敛态

氮
,

但是猪粪尿中的按态氮主要以碳酸钱的形态存在
,

而碳酸按本身极不稳定
。

它在进一步变化

时 ,产生大量的氨气而挥发掉
,

这样猪粪尿中的速效氮就不断地遭受捐失
。

碳酸鼓搏化成游离氨

气
,

是在基质的哪值鞍高的情况下进行的
。

可是碳酸敛本身郎为一种碱性铁盐
,

游离氨也呈张

碱性反应
,

加之能耐弛碱反应的尿素抽菌在剧烈分解
舰

中的尿素态氮时
,

也加强了基盾的碱性

反应
,

因此很自然地促使猪粪尿在赊堰时的 p H 值迅速增高
,

这祥反过来就造成了游离氮的不断

挥发
,

在气温较高的情况下
,
这种作用进行得更为孩烈

,

因

雌夏季堆潺猪粪尿时最容易捐失速效

氮素
。

_

当然
,

猪粪尿中的速效氮在不断挥发的同时
,

仍有速效氟在批擅产生
,

这样就形成一种速效氮
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将猪粪与猪尿分开纷存时
,

在同样的气温
一

民猪尿的 p H植上升速度较猪粪快
。
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(’) 猪粪尿贝{;姚惑时
,

上
、

巾
、 一

下三层的 p H 值有显著的差异
, 一

上层最高
,

中层次乏
,

一

下层最低 挤口

进行携件混合
,

则上
、
中

、

下三层的 p H 值可以暂时得到稠整 (表 的
。

表 8 猪鬓尿游沤过程中 p H 变化与温度变化的关系
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从表 8 看出
,

覆件混合
,

虽然可以使猪粪尿中的 p H 值暂时得到稠整和降低
,

但其平均 p H 值

仍是逐步上升的
。
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图 2 猪粪尿赊涵过程中
,

速效磷的滑扮曲袋

在过去
,

一般研究者凯为猪粪尿盼温氮素的揖失是一个严童周题
,

曾予以密切注意和寻找解
决的途径

。
但是很少有人研究猪粪尿中速效磷的消长情况及其发生的原因

,

甚至有些研究者氯为

速效磷的释放一直在增芳或停止
,

并无下降消失的情况
,

当猪粪尿施用于田简后
,

郎使着到速效磷

有所诚少
,

也仅款为系随水流失或被土壤固定所致
。

`

因此
,

这一周题将迫使粼
,应进一步研究速

效磷下跌的原因及其防止办法
。

、

一
三

、

稚尿的积沤与保肥

礴悉翼祥澡懊攀澎羁蒸摆黛燕的积攒肥料
。

不仅要靛法使粪便产量增加歹更重要的还是如何保藏粪便
,

使其充分发挥其肥效
。



L猪翼尿狞沤过程中的厦量筒题
一
前 已一再述及

,

猪粪尿在赊温过程中
,

其速效养分容易逃

逸揖失 ;而旗妻有机残渣又不易分解毕李化
。

因此积温方式的好坏和猪舍拮构是否适当
,

对猪粪尿的

产量与盾量有极密切的关系
,

目前湖南各地养猪
,

公社或大队以上大集体甸养的猪壕
,

其猪舍质量

虽然斡好
,

但在桔构上多注意如何铜养管理方便和有益卫生
,

对如何积好肥料这一点还未引起应

有的重祝
。

在大队以下的猪舍在这方面考虑比较周到
,

但仍不够理想
。

从总的清况上来看
,

存在
的主
哪

题是
:

一(l ) 栏池建筑不合理
:
有些地方如猪栏没有毅在坚实的地面

,

使粪汁尿液握常向地下渗漏流

失
,

或用木板
、

石板
、

三合土
、

霎砖等筑成了坚实的地面
,

但没有~ 定的倾料度和粪尿自流系挽
,

使

类尿握常赊积栏内
,

不但影 响猪只卫生
,

且增加了粪尿中养分逃逸揖失的机会
。

另一类情况是
:
栏

侧或档下虽靛有粪池
,

但池的容积太小
,

没有根据猪数和粪尿产量来毅置
,

以致使粪尿积满溢出
,

造成流失
。

还有些把粪他殷置在猪舍外面的露天地上
,

也不搭棚加盖
,

握日晒雨淋
,

养分非常容易

报失
。

-
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( 2 ) 缺栏
、

缺池 : 还有不少地方养猪
,

虽有猪栏而无粪池
,

甚至猪栏粪他都没有
,

任猪随地大
小便

,

不但严重地影响环境卫生和猪的健康
,

而且大大地造成了粪尿的揖失
。

有些地方特意款粪

尿流到附近水沟
、

池塘或稻由中
,

作为水生饲料 (水浮漠
、

水锈花
、

水葫芦等 )的肥料
,

这祥虽然使水

生甸料生长得好
,

但有大量多余的肥料无形中被捐失了
。

·

( 3 ) 粪池排流系兢毅置不当
:

有些猪舍虽有猪栏猪他
,

但粪池与猪栏相距太远
,

粪便须清扫

挑远
,

增加了劳力和肥分捐失的机会
。

特另叮是尿沟长而坡度援
,

使其长期停留在沟中
,

增加养分的

挥发
。

- , 一
、

所有上述这些周题
,

在各地猪锡
、

猪舍中都或多或少地存在着
。

为了更好的作到养猪积肥
。

必

填做到猪有栏
、

粪有池
、
池有棚盖

。
-

2
·

猪凳尿积洒与保肥的办法 “
(1 ) 搭棚加盖

:
、

凡置于舍外的粪他
,

在保肥方面的重要措施就是搭棚或加盖
,

这样不仅可以

保存肥效
,

还可以保持环境卫生
。
为了减少雨水的冲稀和流失

,

棚宜搭矮搭紧
,

其两边之棚詹要齐

池边
,

尽量做到不 ;鱼风透气
,

如果棚搭得好
,

一般可以使挥发出来的肥分
,

减少 20 一 30 多的捐失
。

加盖可以增加密阴程度
,

一般可以用茅草
、

树条或木板
,

如果盖得好
,

一般可以使养分减少捐失

30 一50 多
。

粪池宜深不宜浅
,

使其表面积尽量精小
。

、

( 2 ) 密封
:
密封就是粪池加盖后再用泥全部涂封起来

。

根据 1 9 60 年的贰脸
,

猪粪尿在密封

的条件下赊存 卯 天后
,

数态氮提高了 2
.

, 倍以上
,

速效磷提高了 丘 , 倍以上
,

一般赊福的粪便
,

其

铁态氮提高不过 7
.

。 %
,

速效磷反而下降了将近 .3 5 倍
。

-

s() 加作物翼程
:

一

将作物箕程加到猪粪尿中可吸收粪汁
,

而后
,

一起腐温成为优盾的猪厩肥
,

这也是一种良好的积肥保肥方法
。

用鬓程垫圈不但提高了猪粪尿的质量
,

探住了肥分
,

而且还大大

增加了肥料数量
。

如宜章县黄沙公赴大黄家大队
,

由于采用翼稗垫栏
,

使猪厩肥的产量较浮猪粪

尿提高了 卯多以上 (表 帅
。

-
-
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斡青草的月咖更高

,

而稻草养分皂交仁爹且干枯吸水性差
,

所以用精草垫圈的厩肥盾量较彼
。

一利用算

样垫圈是保存和提高猪粪尿肥效的有效措施
,

一时期堆福
,

可以促进腐解夕提高肥效
。

但要做到勤垫圈勤清圈
,

清除出来的猪臃肥再翘过
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表 物 好氟胜自生固氮菌与黑趟霉菌在猪冀尿中的繁雍情况
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表 妞 猪翼尿接种好氟性 自生固氮菌与黑担霍菌后
,

椒态氦与速效磷的变化情况

赊哑时尚与养分合量 (养分单位 : p
.

户
.

m /克干样品 )

公介份瓜从表 11 中可以清楚地看出
二
猪粪尿中接种固氮菌和黑翅鬓菌

,

比未接种的都能显著提高按态
氮和速效磷的合量

,

且避免了速效磷的揖失
。

从表 n 可以看出
,

自生固氮菌和黑缈霉菌可以提高

肥效
,

尤其敛态氮和速效磷的增加很明显
,

因此利用接种这些菌类
,

也是提高猪龚尿肥效和保存养
分的好办法

。
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( 6 )
一

加化学物盾
:

猪粪尿中加 0.。 ,界的青矾 ( F e s q )和 认肠 拓的石膏 c( as 认 )橙抨均匀后赊

祝 50 天
。

开始拧温一周时的按态氮为 1
,

钓多 p
.

p
.

m
.

(干重
, 一

下同 )
、

速效磷为 3
,

2 86 p
.

p
.

m
. ,

糙擅拧

温 加 天后敛态氮提高 22 多
、

速效磷提高 38 多
,

可是再批擅拧温 23 天撞安态氮已下降了21 多
,

速效

磷也下降了 18
,

3多
,

不过龙较对照猪尿的按态氮提高率要多 1 4并务
,

速效磷要多” 并
,

而且速效磷
的

一

降速度也较对照为凰 一
`

四
、

小 一 精

1
.

猪粪尿是一种含养分丰富而完全的肥料
,

为各地有机肥料的主要来源之一
。

」

2
.

猪粪尿对水稻等农作物的肥效一般均表现良好
,

因富含有机盾
,

对改良土壤的作用亦较显

著
。

但如积福
卜

不当
,

施用不够合理
,

刻肥分揖失很大
,

且大量有机残渣难于分解
,

就会造成利用率

不高的现象
。

_ ,
_ `

-

3
.

猪粪尿的积湿腐解过程
,

是一种复杂的生物化学
、

物理过程
,

其中以微生物的作用为主导
。

从猪粪尿在腐温过程中的薇生物区系
,

以腐生性的好气性初菌
、

筹抱杆菌与有机磷分解菌(这

些菌拿夭多数也都有弦烈的氨化能力 )占艇对优势
。

因此猪粪尿中被分解释放出的速效氮
,

以敛

态氮为主要类型
,

而放袋菌与具菌类草占很摆
的位置

。
`

5
.

猪粪尿中的硝化韧菌数量很少
,

且 日趋 下降
。

因此猪粪尿在腐解中生成的稍态氮甚微
。

杆

推分解菌数量亦不多
,

且显著地逐渐减少
,

因此猪粪尿中大量存在的有机残渣分解极为援慢
,

是进
一步提高猪粪尿肥效的障低

、
、 ’

-

斌猪粪尿中孩态氮的释放速率
乡

在气温鞍高的清况下
,

呈直袋上升以后
,

又有迅速下降的趋

势
。 一

下降的主要原因
,

是按态氮的释放量远远赶不上其挥发逃逸量的原故
,

在气温较低的情况下
。

刻释放量超过逃逸量的情况可以持擅很久
,

因此按态氮能够一值上升
。

至于速效磷的消长舰律
,

与妓态氮极相类似
,

但受气温变化的影响较小
。

7
.

猪舍与粪池的形式和桔构
,

对赊混猪粪尿
,

保存养分起着决定性的作用
。

以栏内具有稍带

候斜的坚实地面
,

粪池王有盖便子密封的装置最为理想
。

粪尿排沟也以不 出房外
,

距离较短
,

流速

较大的为优
。

8
。

在各种积福与保肥的办法中
,

以密封 (包括加盖 )和草程垫圈为最好
。
与

黝
粪尿混赊和接

种有益微生物等办法 ;应敲与加盖密封或箕稗垫圈相桔合
。

总之各种猪粪尿的积保办法
,

应款因

地制宜地根据具休条件来配合采用
。 -


