
内
一

蒙古簧
、

一

辽何灌鬓土壤盐
一

分
、

一积鬃 豹 几 个 咫 惠
`

吴 杰 民
(内蒙古水利电力厅殷箭院 )

内蒙古黄河灌区 (又称河套灌区
, 一

卞同 )和辽河 (西辽河 )灌区同为 自治区的重要产粮基地
。

黄

灌区西接何拉善荒漠
,

东
、

南
·

北三面受高山
、

台地围晓
,

地形阴塞
,

受季候风的影响很微弱
,

年降

i篡澎鬓黔塔黔锹端那您巍翼薯
相接

,

受季风的影响鞍明显
,

年降水量 30
0一50 0 毫米

,
一

蒸发量为降水量的 3一 6 倍
,

具有明显

的草原生物气候特征
。

据历史豁载
,

黄河灌区发展灌溉始于秦
、

汉
,

但大规模的垦殖灌 11况当在清代中叶琴妙后
,

辽河灌

毓具霎蕉裹毓纂默籍奖纂纂写锡雾篡混默彩霜导黑暴
默些

使今种蜘甲哪
所依恃

,

但解
水平 `

耙岭
和
输

定有翻
之处

溉
一

、

灌溉对土壤次生盐清化和影响朋题
,

灌溉对土壤中固有的盐分起着人为的消长稠节作用
、

合理的灌溉不仪满足作物需水要求
,

且

能消除士壤表层多余的盐分
,

建立地 犷水淡化层
,

确保作物正常生长
,

防止或抑制次生盐清化的发

剪{蒸戴棘翼篆薰燃然蒸苹撇戳攫翼
立方米 /公顷

,

其加入的总盆量相当于土壤表层增加可溶钦 .0 13 一 0
.

15 %
,

而每年大量灌既水的直

接加弄使黄河灌溉区表层土壤盐分平均增高 。
·

肠一 .0 昨多
,

辽河灌区增高 。
·

时多左右
,

土级中每
年积累的盐分虽然在降水和人为压盐的情况下有一定脱弃

,

但是在灌
4

区无良好的排水条件 下
,

土

壤盐分碑的均衡依然昔向于增加
,

此种现象不容忽祝
。

因此
,

要根据土壤次生盐清化必须从改善

灌溉制度
,

加张灌溉管理和适当地建立排水系抚着手
。

二
、

土壤次生盐演化的发展现状及规律阴题

近年的稠查资料表明
,

内蒙古黄
、

辽河潜区土壤次生盐清化是廿分严重的
,

灌溉年限比较短臀

鬓)拼排淤鑫祥熟尹翼短
,

据中国科学院土壤及水土保持研究所内蒙古工作粗 1 9“ o 年在公山壕灌区五个生产队的典型
. , d



锢查
,

一

少量盐斑盆清端积发展灌漏
的第 1年

_

如; 8 年漱灌溉前 ( : 、 碑
)增长 3

卜切丸 个

别地段猛塔 1一 2倍 多量盐斑盐清土 (盐斑地面积古耕地面积

溉后的第 2 年 ( 1乡阳 年 )少量盐斑盐渍土面积较第一年又增长

冷卜
5勺另)面积增长 巧一” 多; 灌

·

10 一 2 , 拓
,

`

多量盐斑盐清土面积增

条乃“ 书瓦两年来次生盐清化面积护展的平均速度达到
2 ;一 3。多

。

民生灌区 7 年来次生盐 i责化

{淮魏盘 滋麟

非盐食化 (表层含盐量 < .0 1% )

弱盐清化像层含盐量 .0 1二 0
.

3% )
-

中盐清化 (表层含盐量 .0 3乙。
.

,% )
-

瑙盐清化 (表层含盆量 。 ,

,一 .1 。% )

苏打盐城表层 c o 了氯 > 2办毫竞当量子10U 克 )

耕地盐斑盐清土 (盐斑 占耕地面积
一

l。一 30沁 )

盐土 (表层含盐量注 。

--2
.0 % )

.

盐李 (表层含越最 .2 0`二 5
·

0% )

盐士《表层合盐量 > ,
一

_

0
哪

1鸽3

I班兀班

1吕皿l亚亚那

图 1 内蒙古黄河后套 (右图 )及前套莎拉齐灌区 (左图)土壤次生盆清化的发展现状

辫毓胜粼粼群粼嚣粼每年水位抬高豹为巧一 20 厘米
,

地下水矿化度均校底
,

平均为 1一 2 克 Z升
。

一 ` -

滋翼燃薰翼娥鞍拳岁拼
霖

一
, _

三
、

土壤可溶盐化学粗成的地理规律筒题
意又瓷豁蕊缥寥豁思霖鬼念踩忽粼霎
意义一

处于荒漠
鞭

气

~
下的黄
哪送溶靴瞩

的氟盐和罐豁可ha
一

化学祖成中占优

势地位 (图 2 )
,

前者常占明离子怠量的 ” = 7 0多
,

后着豹占
一

3 。一担多
。

径流汇集
,

排浅不锡的低

筐地区
,

lC 一含量可占户离予急量的
8。一卯买

,

除氯化 ;内外
,
有有占总盐量叩一 2尽

-

一 f J 飞 , -

菇的氯化镁 ,

因



此这里集中分布着大面积整片的潮湿盐土
,

盐类具有极弦的吸湿性能
,

例如黄河后套灌区 岛加河

右岸
,

鸟梁素海边椽包括三湖河灌区的西部均是
。

一

在地形稍高的部位
,

硫酸盐在盐分粗成中渐占
,

`

优势
,

分布着氯化物
一
硫酸盐蓬松盐士

,

受周

蚤盐量 ( 多 )

图 2 内蒙古黄河灌区硫酸盐
咋
氯化物盐士

可溶盐离子积果曲棍图

围灌i既地长期排盐影响的撩荒地划分布有硫
酸盗氯化物次生草甸盐士

。

所以黄河灌区

土壤可溶盐化学机成在总的分选规律下
,

还

同时受着因小地形及人为活动 的差 异 的 影
响

。
.

- 」 ` ·

黄河灌区土壤盐分积累的另一个特点是
一

有明显的
“
石膏化

’ ,

特征
,

各类型盐土表层石
_

膏含量在 。汤一 1
.

弓一 3
.

0芳
,

一

以氛化物潮湿盐
一

士的石膏含量最丰
,

.

位于阿拉善荒漠边椽的

后套灌区西部巴着
`

套尔盘灌区土壤剖面中米

粒状石膏桔晶清晰可辨
,

在其西部边睡的山

前交接洼地中
,

自地表下 30 一” 厘米处更 可

兑有玫瑰色透明天块桔晶的
“
石膏层

” ` 。

石膏

八权。日\酮翻权取à喇如伟报
卜

冲

礁鬓i篆燕兹燕黔撇嚣翼黔蒸互蒸
动

,

所以通过冲洗的途径能形收到较快较好的改良效果
,

但在无排永或排水不良的条件 下
,

这种改

霆黑摹{瓷孟笨留篡霖默黔{霭;翼羹拿箕黯潺篙蒜{
钙

靓翼毅霭繁嘿呱黔黯霖呼
嚷及地

一

下

~ 呱
化

瓤` 中“ 碳
啾

和

度 (C 0 犷+ H C O孚) 的占阴离子总量的 的一
8弓外

,

具有极为明显的苏打盐清化特征
。
由

于碳酸钠的普遍存在
,

土壤胶体中代换性钠

已占相当比例
,

部分化盼青料靛明
,

即使在含

盐量很少的耕地中
,

士壤胶体中代换性钠已

占盐基代换总量的 10 一 1 , 拓
,

局部沼泽地区

苏打盐生的代换性钠更占盐基代换怠 量的

弱一80 多
。

在脱盐条件良好的地段
,

土壤已

有明显的碱化特征
,

土壤的物理性膺大为恶

化
,

表层 的渗透 系数季均 只有 0
.

叩 2一 D
.

00 3

米 /昼夜
。
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式 M了

图 3 内蒙古西辽河灌区苏打盐土可倍盐

离子积累曲搔图

囚此
,

江河催区的土媛改 良不仅需要水利改良措施
,

而且同时需要农业生物学改良措施
,

例如

施碌肥等有机肥料
一

,

甚至进行必要的化学处理等
。

由

狱
壤中右膏合量皎少 (

在冲洗脱盐过程中阻止士壤碱化的作用也相对减弱
。

四
、

土壤中苏打的积累途诬阴题
-

内蒙古黄河灌区苏打盐土的分布面积才秒
,
的占总盐清土面积的 6一 8多

,

集中分布在湖
、

沼



边椽
,

粘盾低地以及盐土地区的微高地形
。

在合苏打的老湖相母盾埋藏较浅且受阴山脉东段玄武

岩中碱金属招硅酸盐类水解淋滤所形成的苏打潜水补抬影响城大的大黑河灌区
,

苏打盐土的分布

较广泛
,

广占
韶

总盐清土面积的 13 一 1弓弧
。

本地区苏打积累的原 因以前我们曾释有过浅兑川
,

款为

处荒漠
、

半荒漠条件下的黄河灌区苏打
一

的积集主要借具力于土壤中固有的盐类之简的相互化合而产

生
,

尽管还缺乏实输室的根据
,

但估针是有其可能的
。

的俩查料完全有根据地款为 内蒙古辽河灌区是一个明显的苏打累积 区
,

据前人的研究章

料
,

本区似乎处在东北平原中 (包括松嫩平原的全部和辽河李原的北部 )苏打累积带的最南椽
。

辽

河灌区苏打盐土豹占总盐清土面积的 动一 7 。%
,

位于其北 的内蒙古松辽运河灌区更占总盐演士

面积的 80 %
,

苏打的积累途径除前述与盐分依生物气候条件的不 同而产生的化学分异规律有关

外
,

还有其他的原因可供研究
。 一 `

一
、

苏联柯夫达通秋院士在数次考察了东北黑龙江流域的土壤以及盐分积累琪状后
,

指出东北桧

嫩平原中苏打的形成有其特殊的地球化学因素
,

由于平原周围大
、

小兴安岭及长白 山脉互大的伦
岗岩

、

玄武岩建造以及近期火山活功的岩浆喳发
,

其中长石类的钠盾铝硅酸盐在长久的凤化溶滤

作用下
,

使山前溶滤带的潜水硅酸盐化
,

这类重碳酸盐
一
硅酸盐水大量汇集于河流阶地

,

由于水解

和碳酸盐化的桔果
,

形成碱金属的重碳酸盐和碳酸盐夕并使潜水和土壤发生弦烈的苏打盐渍化阳
。

内蒙古辽河灌区具有与此相似的景魂与土壤地球化学趁程
,

灌区东西两侧分别为长白
、

l
一

LI脉及大兴

安岭的延长部分
,

北依松辽分水岭
,

东面郑家屯附近更有近期火山嗜发遣留的玄武
、

辉长岩类的石

盾孤
_

丘 (如吐尔吉山
、

玻璃山等
,

前者啃发年代不静
,

后者系第四耙上更新世时喳发的 )
,

因此产生
_

上述苏打积累的地球化学过程是可能的
,
据化输查料

,

在本区的苏打型潜水中
,

游离硅酸的含量在
9一犯 毫克 /升

,

可惜未曾有从山前到河流阶地的土廖
一
地球化学断面的分析费料作进一步的研究

分祈
。

_

苏打在辽河灌区普遍积累的另一重要原 因是与局部地区 (主要在通辽市以西的开鲁准迭拗陷

构造区域内 )埋藏于千余米以 下的侏罗
、

白奎耙油亘岩层中油 田水的污染作用有关
,

近年来据松辽

石油大队在本区的深孔勘探及化舫青料靓明
,

由于深层油 田水在嫌气条件 下的脱硫作用
,

在二氧

化碳的参与下
;
进一步演化为苏打水并惜助于垂值交替作用而影响表层潜水水盾

,

并使局部地区

地 下水亦弦烈苏打化
。

_

下面所作的可能有深层储油构造地区的特斯格营子一三棵树` 西小城子地

卜水水盾断面 图 (图 斗 ), 清楚地反映了敲地区潜水中化学亲合指数 (白一 /s盯 )
,

游离 c o 犷合量矿
-

化度之简的密切依存关系
,

化学票合指数愈高
,

别硫酸盐类愈少
,

)AJ 硫作用愈瑟
,

潜水中苏打含量

ǎ东\喇抓护俪à喇际。。
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图 斗 在潜水矿化度 C O了含量化学亲合指数的翻由构造地死剖面图



愈多
,

矿化
一

度亦愈高
,

改地区士壤申苏打也必然相应地积累愈多
。

`

因此
,

从另一个角度分析
,

毒害作物生长乡手使土壤物理性质严重恶化的苏打由于有如此雄厚

皮来源
,

要根本杜抱其产生似乎是困难的
,

目前也只有用治标的办法在已握产全苏打的地区

面已提到致的方法来改良
,

彻底消除苏打产生的途径将是本区今后很重要的科学研究操题
。

一

五 ; 利用种稻洗盆的改良作用阴题一
均有

翼戳默黔像髯蠢乙鱿架蕊煞雾蕊))貌蕊鑫息微幸
再种稻 1一 2 年后

,

可使土壤表层盐分由 6一 8 务降为 .0 2一。
·

`多
,

磨水矿化度由 2 ”一 2 8 克 /升降至
,一 、 克 /升

,

三湖河灌区中滩农场在苏打
一
氯化物盐土上种稻一年后

,

士壤表层游离 C O犷由 2
。

2

藻燕敷点患{关知悬黔操鄂赛锣
-

架骥黔翼燕燕髻彭偏靡燕郧琳
鬓

种稻后土 掇及地下水盐分变化悄况

取

划
寸

叫
士

丫叮
士

眼产钊
地否瓢苦

度
貌

.

明

玲 6魂

2 0乡

种稻前

撤水后
,

地下水系 9 月 1之日浏

水稽收割后

定期取土

改种旱作
,

播前取土

种旱作后定期取土
,

地下水系 ` 月
1 2 日救业
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八Uó二
、

fU仍了色,
户1几1

`ù

上远青料均靛明
:
利用种箱洗盐是我国劳动人民在和土壤盐清化作长期斗争中 iflJ 造出来

为宝肯的樱硫亦是盐溃土改良利用中一条多
、

快
、

好
、

省的捷径
。

一

正因为利用种稻洗盐

效卓著
,

因此
,

黄河后套灌区 1 9 ”
一

年水稻的栽培 l可积校
_

1 9 5 7 年猛增 9 倍
,

豹占樱食作物总播种而

积的 2 。多
,

辽河灌区水稻播种面积近年亦有显著的增长
。

`

尽管利用种稻冼盐有如此的优越性
,

但是
`

卞列几个尚题还是催亡得今后进一步的研究和重视
:

( 1 ) 种稻对龟裂盐土和碱化土嚷的效果如何 ?
_

月前似乎还没有比驶案碗的背
一

料足以渝征
:

)淤拼瓣嗽彗碑救
度

、

士聆吻理没状
、

士壤法水性以及士壤胶体中代换性钠的悄长状况
,

特别应注意种稻前后耕种
、

肥
、

换水
、

排水等技术措施的配合
。

一

贡
卜

(2 少稻区的总体观划和水稻区的排水周翘
:
从 目前黄

、

辽河灌区水稍栽培的发展现状来着
,

对上述两个阴题的考虑显然是不足的
。

在稻区的总体布置方面首先应孩在灌区的规划方案中
,

根



据士攘盐清状况
一

、

地形
、

供水条件及国蒲俄 Jl指稼明礴地圈定发展水稻的重点地区…例女
。供水条件

爵可时
,

在盐渍士分布较为集中的高加河两侧
, J

乌梁素海边椽
,

三湖河灌区西部 (西山嘴
、

公庙子附

近 )
,

大黑河灌区什拉
户

高素河两岸
,

阿拉善祈巴音套尔盖灌区西部以及辽河灌区南部哲南灌区以及

下游巴查他拉灌区等地均宜大面积发展水稻
。
另尸方面在发展水稻时

,

则应考虑稻区的排盐对周
’

围旱作区次生盐清化的影响
,

在水
、

旱作物的交界处应毅攫深度较大的截水沟
。

-

一

目前多缈晰作区并无舱
的排水系兢

,

以致稻 田土壤中多余的盆分未能彻底排除
,

为长远

针
,

必须在不影响水稻喜水的生理要求条件下
,

,

毅置浅而密的排水系兢
,

河北省天津市附近
,

河南

省新乡市 附班的引黄灌区
,

宁夏回族自治区灵武农塌等地均有较好的戳俞可供参考
。

_

( 3 ) 种租后对士壤肥力以及微兰毛物学特征的影响周题
:
根据国内有关的研究报告

,

士壤在长
、

期栽培水稻后
_

,

耕层 内翘菌
、

放楼菌手嵘菌的数量均有所增长
,

其中有利于土壤肥力提高的自生固
舞菌

、

硝比韧菌
、

氨化抽菌拳量亦有所增长
,

土壤中可论性磷
、

押量也有显著提高
。

对水稻采取
“
落

干
, ,

措施后
,

有利于有机盾的矿化和士壤中氧化
一
还原平衡关系的建立

,

从而进一步促进土壤肥力

伪提高口 .4] 。

当然在北方地区特别在荒漠
、

半荒漠地区由于气候和士壤性盾与南方翅异
,

水稻士壤
的清水作用弦度亦逊于南方水稻土壤

,

因此
,

水稻土壤肥力的复化状况亦未尽一致
,

自前亦无相应
. ~

的研究瓷料
,

值得今后深入贰肺研究
。

-
-
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