
、
`

命

障永康的永稻高产飨施和理赢的初步总桔

赊家坊 程霎生 刘藏宇
(申国科学院士壤研究所 )

公下
瞬恶

)础瑙攀舔令纂粼 {彝票富狱槛缪誓缪
,

争获得
{霉十土

怪柑丘

一

丘种了晚稻丰产田

产 几。铭 斤
。

拐
,

, 亩三亩亩千斤
,

其中有 .2 似 亩达到 1, 巧 2斤
。

有 0石 亩达 1那 6 平均亩

不

履嚣毓
一

黔紫架;恐潺灌黯省爵可魏柔黑蕊票{偿箕{暮{
的意义

。

二

踩葱簿然黔黔撇翼翼愁华
翼

_ 、

{舔霆熟黔黑霎{魂黔霆
一

羲翼盆瓢豪霎望熬暮瓤搬盘
`

d
·



;砖协她协桑
…

…铃缘
分夔过呼最后都达到了

,

肠万多穗; “
晚 介

,

产因施分孽肥而促进分莫 ,’’ 晚

速度
,

最后
,

也都达到丁 2 2 万穗左右
。

用水原则是
:

不可断水
,

浅水阵秧
,
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深水位一 2 寸)活棵
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亥 1 看苗施分莫肥以控制有效分孽
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不烂或板实时保持水层 ;土烂时则以
“
于花湿子

哭,

为原则
,

_

郎抽穗开花时干千湿湿或
`

落
几
干鲤烤

(表 3 )
,

而后灌上七尺分水
,

收割前 10 一 2 0天排干
。 _

. ·

抽穗前
“
落千

”

促淮粒多粒重

(品种 : 老来青 )

一

l一泣二士二
总之

,

上述陈永康的水稻高产握硫是对晚稻而言
,

不是死板的
,

而是看土看苗着肥看天来决定

措施的运界既有其阶段隆莽健疲性
,

对
其原则性和灵滑 }生 ; 既适用于培育高产田

,

也可指导大

面积的普遍增产 ;既适合于晚稻
,

早中稻也可以运用
。

· -

嚣
.

陈永康培育千斤以上高产水稻的拯肺
,

主要是坚持水稻生米清秀老健的厦刻
,

掌握
“
黑黄

”
交

替过程
,

贯彻土为基础苗为指标的方法
,

灵活运用肥水措施
,

因时因土不断地稠节土壤肥力 因索
,

使其与水稻生长发育的需要相协稠
。

…份葬焦琪封
色正株

分夔期

实盾是

实际
_
卜

就表明
了在晚稻扳节阶段

,

“清秀老健 ”植株积累物盾的合理分配
,

促进了茎粗程壮
,

有利子防病抗倒和大

穗的形成
。

』

表 4
一

晚稻拔卧借段不同生畏情况的植株性袱

(土褒: 青泥土 ; 品种 :老来青 ; 8 月 2 ; 日采样 )
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孙孙

总之
,

可以款为
“
清秀老健

, ’

是水稻体内物盾正常的积累和运棘的反映
,
而归根到底

,

决定于高

派烈)髯拭潇i燕{姗鉴:;{i
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的表现
,

有利于器官的建立
,

所以在关棵
、

长粗和长穗时期叶色现
“
黑

”
是清秀老健的反映 (表 4 )

。

“
黄

”
是对

“
黑

”
而言

,

是体内物厦运褥相对增孩的表现 (表 幼
,

而不是
“
过黄

” 的缺肥现象
。

表 S 叶色辊
比
黄

”
促淮氮化物的示搏

(
_

品种 : 老来青 )

生
.

育 时 期
一

} 运 斡 指 标

分 化 前

田田
卜

号号 叶 色色 蛋 白 氮
...

非蛋白氮氮 全 氮氮

晚晚 222 黄
---

1
.

0匕匕 1
.
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.
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.
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.

1 888

抽 穗 前

茎 中 含 量

—
比值

、

鞘 中 含 量
、

穗 中 含 量

—
士匕值

茎 中 含 量

!挽 2

晚 4

」
、

2
·

舰 … 脚 8

{
2
筋

高产水稻叶色
“
黑黄

”
交替

,

是一个质量变化的
“
现黑

”
犷

`

落黄
” 、 “
现黄

” 、 “
蒋黑

”
起伏的动态过

程
。

宅既反映体内物质的合成
、

积累
、

棘化和运蒋过程
,

又反映实践中防止植株
“
过黑披叶徒长

”

和 “
过黄脱肥

” 的桔果
。

根据初步研究
,

看来
,

不同生育期的
“
黑黄

` ’

其植株与土壤之筒的关系各有

异 同
。

比万
`

现黄
” 时

,

根亲对根际土壤的影响
,

似乎是生长前期大于后期
,

而
一

且与土壤潜在养分有

关
。

当潜在养分较高时
, “
黑黄

”
就成为一个极为微弱的起伏变化

,

而不
“
现黄

” 。 因此
, “
黑黄

”
交替

签痴摆豁照:攀翼集操绿窦操踢袋
大面积上的千斤粤上的丰产由的

“
黄黑

”
交替情况

。

就是如此
,

靛明了抽穗前落黄的重要意义
。

.

四

“
清秀老健

” 的水稻就需要有相应的土壤条件
。

因此
,

必须以十为基础苗为指标
。

肥水猎施为

主要手段
,

观节土壤条件控制肥力因素
,

以协稠水稻与土壤条件之朋的矛盾
,

使水楷生关达到
“
清

秀老健
”
而取得干斤高产

。
·

满足农作物
“ 吃鲍

、

喝足
、

住得舒服
” 的土壤条件 ,可以概括为相

一

互联系的
“
环境

’

佃素和营养 因

素两个方面
。

宅仍是土壤机械的
、

物理的
,

化学的和生物学性盾的粽合表现
。

其中环境因素又常

圳
`

烂
、

软
、

板
, ,

鲜
`

散
、

松
、

紧
”
等耕性作为表砚形式

。

不同作物或同一作物的不同生长时期
, 对土壤

条件的要求又各不相同
·

因此
·

在生产实践上
,

`

耕作措施就成为拥节士壤条件控制肥力因素的重

要手段
。
因而

,

所肃
“
好土

”
或

“
肥土

” ,

看来应当是易于稠节和控制的土壤
。

决定土壤是否易于调

节和按制的因子
,

看来第一是构成土壤性盾的基础
,

郎有机厦和矿物盾的形态
、

含量及枯合状况

等 ;第二是人俏对土壤的款熟和生产技术水平 ;第三是土壤所处的环境
,

如水热条件等
。

19 6 0 年的工作初步表明
,

土壤从
“
烂

”

勤
“
软

、

实
”
再到

“
板

” 的动态变化
,

有利于水柑
`

清秀老

砂的形娜嘱产的取得
。

侧定桔果指出
,

f
`

烂
” 时

,

土粒之简距离增大
,

固相容积百分数降低
,

液

相百分数增高
, “
板

, ,

刻相反
。

因此
,

可以款为土壤比热
“
烂

”
较

“
板” 时为大

,

相应地则土壤日温差以
“

橱
’

较大
。

其次
,

土壤
“
烂

” “
板

”
也影响到土壤养分状况

。

从表 6 的实雕拮果也可以着出
,

土壤
“
烂

软
”
程度对离子的扩散速度是有影响的

。

同时
,

分析桔果指出
,

液相中氮与磷掷 的牛值较固祀的为

大己此外
,

土壤中溶解氧的测定桔果表明
, ’ `

烂 ,’’’ 板
, ’

对大气与土壤之简气休交换的影嘛也有所不
同

, 二日板
”
有利于大气向土壤中扩散

。
总之

,

从以上的一些桔果看来
。

土
“
烂

”
有利于分寨

。

而不 1lJ于灌装
`

下划相反
。

.

一
’

一 ~

一
、 ’

一 写
曰 `

汀分卿胁
荆

另一方面
,

从我所江宁拭尉塌
“
青泥土

, ,

和 “
小粉土

, ’

上的丰产田的动态邓刚箱果以及产量

9



的分析来看 (表 7
儿可以着斑

, “

靓土” 的环境条件常处于
“
烂

” 的状态
,

利了
`

穗多和穗大
’

丫
`

小粉
”
则常处于斡

“
板

”
状态

,

有利书
`

粒重
,, 。

如果能兼备两者的优点
,

郎在水稻一生中
,

具有
“
烂

、

软
、

、

板
”
的变化过程

,

着来更有和于水稻的生炙而取得高产
。

表 ` 土壤容重对禹子糠散速度的影响

实土

(土中擂一巴氏滤管
,

注满水后
,

定时浏定管中液体的比电导—
1丫 1少

`
姆欧 Z厘来)

土土
{
嚷嚷 容 重重 1 天天 3 天天 4 天天

。。
·

9555 从 价价 3
.

8 000 咚
.

0 999 斗 3 222 斗 三111

000
.

8000 斗公公 3
.

8 999 任
.

2 000 令
,

斗777 斗 5 111

表 7 土壤条件对水稻浅量的影响
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表 吕 一土缓誉养条件对植株性袱的影

。斑

(土攘公葛干土 ; 品种 :老来青 ; 9月 1日采样 )
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燃麟氢嚣攫纂薰或蒸薰翼戴燕滁 {
肥不足的田块

。

由子养分碘应特别是氮参羚不足
,
又大都表现为叶茎获得养分少

,

植株后斯脱方
,

不

燕嘶夔具常锣
;蹂蕙翼髦滥翔

篡

表 1。 不同田魄中水稻的物鹭积累和分配

(品种 : 老来青 )

卜甲卜一{
l

、一 …一 …
肥力

一
总 干 重

(斤内宣)
籽粒占干重% 草占干重% 半于 比

!弓ē乙1一、夕
乡
乙U减钊

霄 泥 土

小 粉 土

青 视 土

小 粉 土

2
,

17 3

1 ,

9 工8

工 5 0 0

斗8
.

8

斗又
.

0

斗斗
.

5

黑 焉 干 土

基肥足
,

追万巴合理

基肥足
之

迫肥合理

基肥不足
,

追肥未施

基肥过是
,

矢期灌水

土厚肥足 :;; ;;
…
: : ;;

31幼青玲

肥置

汀江低一晚

扮万井
表 11 养分供应与植株体内积累

、

分配的关栗及其对穗大的影响

(品种 : 老余青 )
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总之
,

以上情况靛明
,

为了促进水稻 的
“
清秀老健

” ,

在施肥方面
,

都应根据水稻生长情况
,

考虑

到士壤和肥料的养分供应数量和速度 简题
。

当然
,

在实践中
,

施肥不容易握常施得恰如其分
,

而每

次追肥又总有一个养分供应上的高攀
。

因此
,

在陈永康的水稻高产樱脸中
,

根据
` `

脱水即脱肥
, ’

的

翅敏
,

运用落干烤田
,

以削弱养分供应较多或供应高攀所带来的不利条件
。

也就是肥水措施必须

密切拮合
,

互相为用
。

陈永康在韵节士壤营养 因素时
,

施肥原刻是适量基肥
,

重点掌握追肥
,

一

而追肥又要
“
少吃多

餐
, ’ 。

总的目的是留有余地
,

掌握主动
。

具体运用时又以土为基础
、

苗为指标
,

郎看土看苗施肥
。

看苗施肥的主要简题是追肥的时简和数量
。

时周上
,

根据晚稻生物学特性大体上么
“
小暑长棵

肥
,

大暑长粗肥
。

立秋长穗肥
” 为原 fllJ

。

用量上则以
“
前罄

、

中重
、

后补足
” 为准

。 “
前鲤

, ,

受土壤潜在

养分和基肥的制的
,

可以袒至不施
。 “
后补足

’

汉受
“ 中重

” 制豹
,

可以从
“
补足

” 至不施
,

因此看苗施

肥是十分灵浩 的
。

但以
“
瞻前顾后看当时

” 的卿靓的方法
,

掌握叶色的
“
黑黄

’ `
变化

,

或叶片长势
,

则

灵活中仍有原 lnJ
,

也就是
“
不黄不施

” 。

但
“
不黄不施

’ ,

还要因土制宜
,

良口肥土
“ 黄姗再施

” ,

瘦土
“
落

黄即施代一般 田 “ 兑黄就用
” 。

另一方面
,

追肥要求达到
“
搏黑

” 。

总艺
`

不黄不用
”
或追肥要求达到

. `

搏黑
”
都舍有

’ `

矫枉必需过正
” 的意义

,

也就是观
, “
落黄

” 目的为了防止
“
过黑

, ,

而致披叶食青
。 “

斡
黑

”
是为了防止

“
过黄

”
缺肥

。

关于叶芭
“
黑黄

” 的掌握
,

在实践中还是此鞍困难的
,

根据 1 9 0 0 年工作中的体会
,

最方便的方

法
,

是在大曲中划分很小的一块士地
,

通过施肥水平的不同
,

造成过肥
、

过瘦等等不同情况
,

以利观

察比鞍
。

这样
,

就有可能把叶色划分为
“ 过黄 ” 、 “ 黄 ” 、 “

黑
” 、 “ 过黑

”
等等

,

从而有助于我们对
“
黑黄

”

的辨别
。

追肥方法上还应防止一次施用过多
,

掌握
“
一重一罄

” 的原则
。

所需
“
一重

, ,

是促进全块田上稻

苗的生长发育 ; “ 一袒
, ’

是防止用量过多
,

以及用来
“
捉黄店

” ,

主动地保征草体发育的整齐
。 一

(二 ) 水浆管理是调节土壤条件
,

控制水稻生长的关雄性措施 水浆管理是 由水层 灌溉 (深

浅 )
、

烤田 (袒重 )以及干干湿湿三个具休措施所构成
,

而以灌溉和排干作为手段
。

它的作用除了满

足水稻生理需水以外
,

还具有嗣节土壤条件
,

控制肥力 因素的作用
。

但这一作用受到土壤潜在养

分的制豹
,

对于养分贫膺的土壤
,

这一作用就退居次要地位
。

从水稻整个生长期来看
,

实际上水浆管理是
“ 复水

’ ,

与 “
落于

, ,

两个过程的兢一
。

所言留复水过

程
”
是用灌溉 f乍为手段

,

使士壤从水分不鲍和到鲍和状态
,

最后达到 田面淹水的水层灌溉
。 “
落于

过程
, ,

lRJ 以排水或停止灌溉作为手段
,

使土壤从田面淹水情况下棘变为没有水层
。

土壤从水分过

鲍和状态趁渡到不鲍和状态 (这就是烤 田 ) ;干干湿湿是两个过程简的过渡状态
。

整个水稻生长季
节的水浆管理

,

就是挂两个过程在新的基础上的相互交替
。 “ 复水趁程

”
常起促进作用

,

有利子植

株体内物质的积累
。 “
落干过程

, ,

对水稻根部起促进作用
,

对地主部分的伸长则起暂时的抑制作

用
。

“
落干过程

”
首先表现在田面水层的逐渐消失

。

从而影响到土壤吸热和散热 的动平衡
。

测定桔

果表明
,

水层起有保护土温的作用
,

水层消失后
,

土温敏锐地受到气温变化的影响
。

同时
,

水层的

消失也促进了大气与土壤之简的气体交换
。
表 12

拮果即示水层消失后
,

`

使士壤中溶解氧的相对浓

度 明显地增高
。

“
落干过程

”
进一步发展

,

土壤开始失水
,

从

水分饱和状态到不鲍和状态
。

由于土壤失水的拮

果
,

土粒之简的距离精小
,

原来处于分散状态的一

表 1 2 水层对氛体向土壤中精散的影响
“

( 8 月 5 日测定
,

20 一 25 个点的平均微安数表示 )

土壤中溶解氧浓度 (脚刁 )
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部分土粒
,
此时又团聚了

,

因而土壤的垒拮抉况为之改变
,

表瑰在土壤容童和孔隙度 的增加 6
.

田简
’

测定藉果指出
,

土壤容重在烤田后可以输
。

.

。 ,一“
.

10
,

孔隙度可以自烤田前百分之几增至百分

之十几
。

因而土壤耕性从
“
烂

”
变为

“
软实

” 。

影响到士壤肥力因甫
`

水
、

肥
、

气
、

热
, ’

等的改变
,

根际

士壤微生物也出现了蓬勃发育的景象 (表 1 3 )
。

.

这在动具和活化土壤潜在养分
,

卜

翎节士壤营养条

件中起了十分重要的作用
。

表 1 3 “
落千过程

” 中土盛根际徽生物的动态变化

(晚肥 , 2
,

8 月 10 日开始落干 )

落 干 过 程 翩菌 ( 、 00 对/每克土 ) } 放换菌 (万 /每克土) 真菌 (万 /每克土 ) 固氮菌 (千 /每克土 )

前

一 天
斗
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.
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_
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田
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田

烤烤烤

水水复复

·

1 9 6 0 年的研究初步指出
,

烤田时
,

根际士壤中水解氮含量高于未翘烤由的根际土壤 ; 复水后

早。相反
,

可以发现水解氮含量和翩菌数量变化的一致性
。

但士壤中按态氮在烤田时却显著降低
,

这并非全是根系吸恤次的拮果 (参兑表 1 4 )
,

而是烤田时土壤微生物的氨化能 力减退之故
。

,

而氨

表 14 烤田对土盛中氮化强度的影响

(常熟
,

岛山禹每百弃土中歇在氮的毫克数表示 )

测定时期 ( 日 /月 )

烤 田 第 4 天 ( 4 /
x
)

复
、

水 前 (7 x/ )

复 水 后 ( l。x/ )

烤 田 ! 未 烤
.

田

2 7
.

7

2 5
.

3

产
4 4

。

2

3 0
.

2

呼3
.

3

2 5
.

2

,

化孩度只是到了复水以后
,

方有显著提高 (表

1 4 )
。

总之
,

烤田改变了士嚷环境
,

促扯微生物

对有机盾的积极分解
,

在清水时期肯未遭受

分解的 :C N 率较高的有机质
,

在烤田时期
,

由于杆推分解菌等的蓬勃发育
,

受到张烈分

解
。

另一方面
,

随着有机食分解释放出来的

和土壤中原有的可拾态氮素
,
向活的韧胞体中汇集

。

可晃
,

烤田或者 田面水落干时期
,

微生物起着

分解有机盾和汇集可拾态氮素合成自身耙胞的双重作用
。
因此

,

根际士壤中的大部分氮素暂时还

不能被植物利用
,

恒容易蒋化为可抬态的氮化物
。

同时
,

烤田或者田面水落千起了翎动土壤微生

物积极参加动具与积累土壤氮素的作用
,

使土壤比之烤田前释放出较多的可抬态氮素具有可 能

性
。

分析拮果指出
:
复水后

,

微生物数量显著下降
,

靓明有大量釉胞死亡
,

就成为其他微生物进仔

矿化作用的原料
。

烤田在更新环境的同时
,

并有促进根面胭菌区系更新的作用
。

所有这些现象对

于水稻的氮素营养无疑有重大意义
。

`

粽上所述
,

烤田过程引起了土壤环境的更新
,

因而不能不对水稻的生长发育发生影响
。

“
落干过程

”
对水稻生长发育起了促进与抑制的作用

。

测定拮果表明
,

烤田对水稻的根系起了

促进作用
一

:

根扎深了
,

活力鼓嗤的白根和黄根相对增加
,

活力衰退的黑根数刻相对降低 (表 1乏)
,

从

而为进一步促进地上部分的生呆
,

准备了良好条件
。

对地上部分来靛
,
表 16 所示桔果

,

清楚地表明

烤田暂时 iflJ 马牙了物盾积累 的速度 ;却相对增孩了体内物盾的运礴
,

有力地干预了物盾的分配
,

而促

进了茎捍长壮
,

为大穗和防倒奠定了基础
。

因此
,

可以款为烤田对水稻的地上部分是抑制
、

中寓有

促进
,

成为按制水稻
“
清秀老健

” 的重要手段
。

至于干干湿湿的作用
,

根据 1 9 6 0 年的工作征明
,

与

烤田相近似
,

例如孝陵卫
、

“
黑思干

”
土 上 19 号的晚稻丰产田

,

在 8 月 14 一29 日进行了 干干湿

湿
,

此段时简
,

氮素积集的增量平均每 , 穴为 7毫克
,

各器官中的邪己情况是
: 叶片中降低了 1 06

毫克
,

鞘及茎刻分 lBJ 增加 熨 与 62 毫克
。
从干物盾来耗

,

此段期简
,

平均每 , 穴的增量为 2工71



卑分酉薛叮叶片1 .3 0克
,

鞘与茎中则分 glJ 为 9
·

杨 与 抖
·

2 2 克
。

物盾的运月溥
,
防止披叶徒长

,

向样地起了协稠器官生长的作用
。

表 巧 烤田对水稻根系的影响

貌明于干湿湿的措施
,

有利于休内

(孝陵卫
,

8 月 16 日姗定 )

处
一

理 l 每栋平
二吃根数 黄 根 ( % ) 黑 银 ( % )

烤

不

田
一

}
一
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烤 田 } 1 15

白 根 (% )
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.

2
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.

1
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.

斗
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.

多

表 场 拷田对水稻体内物霄积累及其分配的影响

(烤田在 8 月 11 一环 日幼穗分化期简进行 )

复
吸
水 后
收 增
(毫克 / 穗 }每

素)氮穴量

田 号

复水后

1 3天

峪天中

增量

着粒数 实粒数
小丹一曰八O

. M护一Q
廿

。O
,ù一On乃

晚肥 2

晚肥 扒熏茸攀布 13 9 0

1 0 6 0

“ 。。
一

1
1` 7

1舀。
}
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或干

醚腿葬)蒸滋翼嘿翼蒸簌岁:
黄

’

飞烤田或干千湿湿是目前的主要手段
。

看苗用水的更重要方面畜
`

苗旺叶披黑烤田
`

,,此郎陈永

遴侧擞搏潇然六{
生长是如何促进而不是抑制相拮合的简题

。

因此
,

用水原则以水层灌溉拮合干干湿湿为鸟
(三 ) 看
巍

地为秧苗生长姗
节土缪条件打下豆好基础

“
肥、 深耕粗耙

,

瘦士精耕抽耙
” ,

使耕层土壤达到
’ .

上成泥糊下有团块
v ,

既为秧苗生长创造了良好的条件
,

又为以后的 田简管理
、

翎

土壤条件打下基础
。

-
-

·
` _

此外
,

耘翰主要是消灭秧苗的营养分和塞简的责争者—
杂草

`
即农敲所言iff’’ 草兴草欺稻

。

韬

欺草
” 。
同时也改善表层土壤环境 (表 士7 ), 刺激根系的话动

,

这都有利于发裸长壮
,

因此 ha 是

界 17 耘豁对稠节土壤养分欺况的影响
(以电导率相对值表示 )

项项 目目

公公
火 边边

声声

离 穴 边 8 厘 米米
离离离离离 欠 边 斗 厘 来来来

不不不不 耘
___

耘耘 不
、

耘耘 耘耘 不
’

耘耘 耘耘

耘耘袖对件匀养分分
一

,, 10 000 1 0 000 8 999 9认认 6 888 8石石

、、

的作用用 飞。。 1 0 QQQ 1 0 000 9 111 1玉666 8 444 1 0 111

工工工555 工0000 1 0 000 1 0牛牛 工0 1
「「

10 aaa 夕222
一一一 丫 气气气气气气气气

耘耘釉对土壤养分分 5
`̀

工0 000 1 2 2
___

1 0 000 12 222 1 0 000 1,1 666

释释放的影响响 1 OOO 1 0 0
、、

一

1 1 000 1 0 000 10 555 1 0。。 1 1 666

lllll 555
一

1 0 000 1 1 222 工0 000 1 0 111 1 0 000 1 1 5



分凝期翩节土壤条件的一个重要措施 (表 招 )
。

衣 18 耘韧对糙株根系伤流量的影响

(学感点州旱祀
, 2。

一

栋克数 )

处 理 2 9 /V

1
.

夕7

2 2 8

2 /v 工 称厂功

件62

O
。

9 斗

1
.

0 8

I Z j

撇拾秋不耘

六

为了提前完成农业发展嗣要申的粮食指标
,

提高水稻怠产量到总拮丰产握肋
,

促进普遍增产
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