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花碱土
”

的形成及其利用改戛
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皖北
“
花碱土

” 是发育在近代黄泛冲积物上的次生盐清化土壤
,

是皖北主要的低产土壤
。

多呈

小块状散布于其他土壤之简
,

尤以
“
青沙土 ,’( 砂壤盾浅色草甸土 )中为最多

。

全省共有抖 7万多亩
,

以肯县
、

磅山
、

灵壁
、

宿县分布较广
,

所以改良利用
“
花碱土

”
对淮北粮棉增产具有现实意义

。

一
、

自然地理因素与土壤积盐过程

(一 ) 气候特征与土壤积盐过程

皖北平原位于华北大平原的南端
,

属暖温带半湿消气候区
,

带有明显季风气候特征
。

年蒸发

量大子降水量的一倍以上 (图 1 )
,

且雨量分配极度不均
, 6

、
7

、

g三个月降水仅占全年降水量的

30 多左右
。

因此
,

夏季高温多雨
,

而春秋则有旱象
,

尤其是春夏之交 ( 4一 6 月简 )降水少
,

气温高
,

蒸发大 (例如 5 月蒸发超出降水量 6
.

夕倍 )
,

使盐分弦烈向土表累积
,

造成土壤次生盐清化
。
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图 1 锡山县气象站 19笼一 19 5 9 年月平均气象查料

(二 ) 地形母质与土壤积盐过程

皖北地势比较低平
,

排水不惕
,

地下水孩烈参与成土过程
,

甚至有周期积才成象
。
因此

,

在茂密

的章旬沼泽植被下发育着潜育草甸土 (过丢也称
“
砂

姜土
, , ,

翠众阱
“ 黑土

, ,

)
。

后来 由于黄河泛滥
,

大片草

甸争暂育土被复盖
,

形成了今天的黄泛平原 (图 2 )
。

黄泛冲积物大量堆积的桔果
,

改变了原有的地

形
,

形成开阴平坦的大平原
,

但今天的平原是数百年

故
道

草甸潜育土

图 2 黄泛冲积物分布示意图
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为了进一步敲明地下水中碳酸纳对土壤中苏打累积柞用的相关性
,

我们用当地有碳酸钠的地

下水做了一个浓精就喻
,

拮果如表几
-

表 2 含有大量碳酸钠的地下水的篡缩拭输桔果
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注 : l) 为浓精蝙号
,

其巾第一号为原有地下水
。

2 ) 碳酸纳抓 co 犷十cH 叮卜 (瓜 + M g )
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由此可见
,

舍有碳酸钠的地下水
,

在其浓缩过程中大量积集碳酸纳
。 与碳酸钠升高的同时

,

溶

液的钠吸收比率 (s A R ) 也升高了
,

用这种溶液处理土壤时
,

将使土壤的交换性钠由与原地下水作

时的 ,
.

夕多剧升到践石多
,

所以地下水中碳酸纳的浓缩积累是嗅碱类型
“
花碱土

”
理化性盾恶化

直接原因
。

、
-

二,

二
乙̀

花碱土
, ’

的类型及其特性
-

(一 )
“
花碱土

”
的类型

` . 4 」

按照翠众的分类
,

皖北
“
花碱土

”
静有

“
砂碱

, , 、 “
瓦碱 ,’. ,’水碱

, ’ 、 “ 油碱
” (盐碱 )

、 “ 嗅碱
”

嘿油碱 )
、

“ 面碱
” 、 “
游碱

”
及

“
稍碱

”
等 8 种类型

。

其中
“
游碱

, , 、
“ 稍碱

, , 、 “
水碱

”
及

“ 面碱
” 面积甚少乡

~

值
。 “
油碱

”
才嗅碱

”
合盐较重

,

但总面积不算大砂瞬
`

砂碱尸
、 “
瓦碱

”
含盐较鲤

,

面积最大
、 一

宁

碱的主要对象
。

一

兹将
“
花碱土

,,, 的主要类型筒介如下
:
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蒸茸麟扮戈热拼事燕
容量稍太

,

保水保肥能力较好
,

故立苗后此一般低洼的青砂地还长得好
。

覃众靓它
“
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“ 前
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1

二
`

酗 ,’& “

碱
” ,

呈小块状分布袱
他

“
花碱土

’

丫如砂碱
、

兀碱 )之简
,

多处于微域地形稍为凸起的都位
。

叮
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,
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,
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,
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。
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.
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“
舍盐高的原 因是与其粘壤夹层

、

部位鞍高及地下水矿化度较大 ( 1 克 /升左右 ) 相关联的
。

农作物不易立苗
,

立苗后
一

也容易死亡

(图 幼
。
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未嗅够 相当于袒壤质碱性中度 (或重度 )苏打盐化浅色草甸土或苏打盐土
。 “ 嗅碱

” 亦称
“
黑

油碱
” ,

多分布于靠近黄河故遗外侧的洼地中
。

表层灰棕色
, )陛壤盾

,

含盐较重 (表层全盐 .03 一
。 、

娜
:

c1 一 0
.

1 。一 .0 2 3 % )
,

且具有跨
苏打累积现象 (地下水矿化度 1 克 /升左右

,

并具大量碳醚

粼 )
,

故 碑 高 ( > 9
.

的
,

分散性移 (分散度可达 80 多 以上 )
。

农作物不能生长
,

天然植被也很稀疏
,



目前多为荒地 (图 6 )
。
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此外
, “ 面碱

”
具蓬松层

,

除氯化物外
,

还含有相当 5 0 哥
。 `

稍碱
,

洛火硝 ( K N O 3

)
。 “
淤碱

”
土体

粘重
。 “ 才碱

”
握常为水分鲍和

。

但都因面积不大
,

故不赘述
。

仁 )’’ 花碱土
, ,

的特性 一
`

器加1816卜玲玲86皖北
“
花碱土

” 的共同特性如下
:

鱿止壤积盐的一般挽律
:
随着土壤积盐过

程的发展
,

总碱度与氯离子之消长虎律如图 7 。

由 图 7 可兑
,

随土壤全盐的升高
,

氯离子舍

量也急剧上升
。

但总碱度则有所不同
,

它最初

升高
,

然后急剧下降
。

土壤积盐的一般特性是
:

全盐 < 。
.

2 , 务时
, C O宇+ H C O 了> lC 一 ,

土

壤盐清过程以 H C O歹累积为主
。

全盐> 。 .2 多务 时
, C o 了十 H C O歹 < cl 一 ,

土

壤盐清过程以 lC
一 里积为主

。

皖北
“
花碱土

, ,

除 “ 面碱
, ’

外
,

一般 5 0 育 含量

都很低
,

因此 lC 一
s/ 0 犷

一

比率甚高
,

所以毒性相对

较高
。

2
.

表层积盐特征
:
皖北

“
花碱土

, ,

的盐分剖

一
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- -
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汉
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

ǎ叫长。。之训翎积畔à小摊鲜ù哪ù名到

0 2 0 4 0石 0名 1 0 12 1.4 1石 1名 2方 2
.

2 2 4

全盐%

图 7 土壤积盐过程与离子积累的关系

面特点是表层积盐特征
。

所霜表层积盐是指盐分大部积垦在 20 厘米以内的表土层
,

至于 20 厘米

以下刻始将为不含盐分的非盐清化土层 (无萧旱季
、

雨季全盐均小于 。
.

1拓) 。 这是土体舍盐总量

不大及地下水矿化度不高所决定的
。

在土体含量很低的情况下
,

弱度矿化的地下水在蒸发蒸膀作

用的影响沿毛管向上运行的时候
,

只能将盐分带到表土或富根层
,

而不致皮积于底土
。

表层积盐

提示人们
·

刮扫等法可能有一定效果
·

但必填与施肥桔合起来
·

-

3
.

季节性盐积特征
: 由于淮北雨量分布不均

,

且多以暴雨形式降落
,

故土壤盐分季节性变化特

lBJ 明显
一

每年有两个返盐高攀
,

且以春末夏初为最甚
。

由此可觅
,

雨季表层全盐一般都要弦烈下降乡且土壤合盐愈重
,

则雨季下降愈多
,

盐分季节性

变化也愈强烈
。

季节性盐清特征表明降低地下水位
,

增加复盖对防止返盐有重大意义
。

4
.

花斑积盐特征
:
皖北

“
花碱土

” 的分布特点是具有花斑积盐特征
。

花斑大小 由数平方米到数



表 3 土壤盐分季荀幢麦化 ( 20 厘来土层全盐% )

氛 碱
(锡山商业农踢) (榻山商业农曝 )
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三
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.

“
花碱土

”
的利用改良途径

皖北
”
花碱土

’

合盐总量不大
,

又带有表层积盐及季节性盐特征
,

其中艳大部分为可盲榕诵讨

利用加以改良
,

只有含盐较重的
“
嗅碱

” 、 “
喃碱

”
才需要采取专阳的改良措施 d 先敲利用

,

后敲改

良
。

_
_ 、 一 _

(一 ) 利用周题
_ -

-

“
花碱土

” 的利用包括合理种植及抗盐保收等简题
。 “
花碱土

’ ,

常种作物有棉花
、

小麦
、

杠薯
、

高

等
,

近年剩哪也有一定栽蕊 兹就各种作物的耐盐情况
,

逐一叙远如下
。
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表 5 各种盐分袱况下棉花的性态及座量

、

m 区 } 第

度抑制
一

}
、

严
第中 I V 区

重抑制
区制I抑I度第樱

。21
.965
58出苗数

出苗率 (% )

株高 (厘来>

总铃数

单栋铃数

霜前花雀令数( % )

实数霜前花 (克 )

卖数霜后花 (克)

玫花总量 (克 )
J玫花总量相对%

霜前花 (% )

2夕

1 0 0

1 0 7
.

3

3 8 8

1斗
.

7

8 2

1
, 4 9 9

.

6

3 0 0
.

6

1
,

5 0 0
.

2

10 0

8 3
.

2

2 5

8 9

1 1 6
.

6

斗7 5

1 9
.

0

7 0
.

6

l
, 4 3 5

.

8

6 5 3
.

5

2
,

D8 9
.

2

1 1 6 2

石8
.

夕

2 1

夕5

1 0 4
.

0

2 7 9

1 3
,

3

1 7
.

2

2 8 0
.

2

6 0呼
.

6

8 8 5
.

0

4 9
.

2

3 1
.

夕

8
。

3

0
.

0

9 8
`

7

9 8
.

7

5
.

4

0 0

而且全部是霜后花
。

不但如此
,

其盐害也同时反映在生态变化上
。

一般盐斑地棉苗
,

要比正常区
,

晚出土 加 天左右( 个别达一个月以上)
。

出苗后生长势很弱
,

幼苗根基部皇黑褐色
,

根尖呈粘腐状

态
,

只有当雨季到米后才能正常生长
。

二
’ -

、

如果土壤中有显著的 c 。 : 粱积身担。情况有所不同味动
。

,

由表 6 可觅
,

当 C O 犷含量为 1毫克当量儿 00 竟土时
,

棉苗开始受抑制 ; c o 丁合量为 1
.

夕2 毫

克当量 / 1 0 。克土时
,

一

遭受严重抑制 (缺苗达 90 务以上九 而当 C O穿合量 > 3
.

4 3 毫克当量 /
、

10 。克土

时
,

则完侄
,

不能 出土
。
由以上的对比青料中可以看出

,

当有 c 。歹存在时
,

棉苗耐盐度有降低趋势
。

根翩珊
析拮果

,

我们归钠 出皖北棉花苗期耐盐度指标裱 v)o 一
_ 、

’

为了保盏棉花丰产
,

就必须把表层全盐控制在 .0 2 外以下
。

如果舍有苏打
,
员叮必填采取措施

(有机肥或化学改良剂 )将 c o 盲含量降低到 1 毫克当量 1/ 00 克土以卞
。 一 一

2 3



表 6含苏打
“
花碱土

” 上棉花的耐盐度

拼介万表7 皖北棉花幼苗期耐盐度指标 ( 1。 厘米土层 )

CO穿 C I一

生 长 情 况 全 盐 ( %少
毫克当量 /百克土 %毫克当量 /百克土 %

生 长 良 好

权 度 抑 制

中 度 抑 制

严 重 抑 制

一甲屯蔽了 , 片钾东石
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2一 0
.
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.
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.
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,
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.
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.
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.

0

1 0一7
.

8

夕
.

了一7
.

8

< .0 0 5夕

0
.
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.
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一
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门ù0
nU门é牛土专土1上小土
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.2 小麦
:
小麦与棉花不同

。

由 10 月播种到次年 5一 6 月尚收获
,

整个生长期都处在干旱季节
,

受盐害的危险此校长 (表 8
,

9 )
。

但前期七如
2 月以前 ) 由于气温低

,

盐害还不大显著
,

到 : 月以后
,

表 8 小 事 拔 箭 期 耐 盐 度

g一J江
.一
一一一一

乍刃一
,
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1
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生 长 情 况
深 度

(厘米 )

全 盐
C O言 C I一

(% ) 毫克当量 /
百克土 %

毫克当量 /
百克土

nén曰一on一八
Unù一nUné曰门d

.

一口
ùq山nTlùO

ù
气ù,土,

L一门én曰
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.
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出苗率 加%
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.
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.
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严 重 抑 制

出苗率 O%

Q一 1 0

1 0一 3 0

0
.

19

痕胁

0 0 0 6

痕赫

0
.

2 4

0
.

g D

0
.

0 15

公
.

0多弓

12 _

4

1
。

2 》

气温升高
,

表层盐分积里
,

故此时死苗现象相当严重
。

,

由此可觅
。

表层全盐在 .0 1 8 外 时
,

小麦缺苗达 , 。务 ;全盐达 .0 ” 多时
,

缺苗达 80 拓以上 ; 表
层全盐达 .1 0拓 时

,

虽然已是乳熟期
,

仍然会出现大量死亡的现象
。

根据 田简分析拮果
,

将小麦苗

期耐盐指标粽合如表 1 00
-

由此
,

在
“
花碱土

, ,

上要获得小麦丰收
,

就必需与盐害作斗争
,

生长初期应将表层全盐控制在

2斗



表 9小 少 乳 勃 期 耐 盐 度
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表 1 0 小 参 苗 期 耐 盐 度

C O了 月 l一

生 长 情 况 全 盐 (% )

毫克当量 /百克土 % 毫克当量 /百克土 %

饰J夕J,1,j,、nónUO
C口
0nénù闭00V<<<<

nUCénén甘né1上11,.了土1VVVVV< 0
.

1 5

.0 15一0
.

2多

0
.

2 5一 0
.

4 0

0
.

4 0一 0
.

6 0

> 0
.

6 0

< 1
.

1

1
.

1一2
.

1

2 1一 3 8

3 : 8一6
.

4

> 6
.

斗

< 0
.

0 3 9

0
.

0 39一 0
.

0 7 5

0
.

0 7 5一 0
.

13 5

0
.

1 3 5一0 2 3 3

> 0
.

2 33

常制制亡制正抑抑抑度矢度重袒生中严死

9
.

巧多以下
,

后期应控制在 。
.

3务 以下
,

如果合有苏打
,

则指标还要降低
。
例如 .A r a 6 日6朋 ( 19 ” )

发现在不含 c o 了的情况下
,

土壤稼液渗透压虽达 3 7 个大气压
,

小麦还能正常生长
,

但当有 c o 犷

存在时 ( N
a Z c 。 ; .0 0 2夕一。

.

0 31 多)土壤溶液达 2 1 大气压时小麦就受害了
。

3
.

水稻
:
盐分对水稻的为害主要表现在秧田期及返青期

,

且往往因水源缺乏而有所加剧
。

_

皖北
“
花碱土

”
水稻 田按水盐特性可划分为两种类型

。

其中一类以愉碱为代表
,

其特点是
,

质

地鲤松
,

碱度不高
,

内排水良好
,

渗透性特搔
,

田面存不住水
,

只能执行浸消灌溉 6 此时
.

5 厘米表

层
,

合盐达 0
.

15 拓 时
,

稻秧出现焦尖现象
。 5 厘米赤层全盐达 .0 仁多时 (或 10 厘米全盐达 .0 25 外

以上时 )
,

即有死秧现象 (表 1 1 )
。

表 H
“

油碱
”
秧田水稻耐盐度 (浸消灌溉下 )

深 度 { 全 盐
C O了 H C O了 C l一

(厘米 ) ( % )
毫克当量 /
百克土
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……七带…汗甲汁淤
为了查明盐害对作物养分吸收的影响

,

曾分别采集作物样品作了分析 (表 工2 )
。

表 12 作物受盐害后其营养成分变化 (植物烘干重% )

了b
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品常害常常害害常害样正盐正盐正盐正盐一
·

。一。
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`

荆
.

一麦稠花白一作小水棉大

蒙薰薰嚣彝常覆锣翠布碍群羚鼎鑫蒸皂;酬蓦
最后根据

翻爵海
皖北主
缈作物呼对啾

度初步整理于朴朴
表拐 院 北 农 作

一

物 相 对 耐 盐 度

高 度 耐 盐 作 物 耐 盐 作 物

>
_

0
.

2 5 0
.

1弓一 0
.

2 5
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- - - - , , 甲- -

~ ~ , ~ , , ~ ~ ~~ ~ , ~ ~ ~~ ~ , ~ ~ , ~

> 0
.

0丁O 0
.

0斗一 .0 0夕

舒罐作物

烦食作物

蔬菜作物

碱谷
,

高梁
,

糜子
,

黑豆

牛皮菜
·

、

收草滁肥

果树

紫穗槐
,

碱著
,

扫帚菜

梨子
,

葡萄
_

棉花

大麦
,

水稻
,

小麦

裹 卜
,

大头穷i
,

南瓜
白菜

,

西瓜
·

首清
,

苦豆
,

草木择

苹果
-

青麻

扛馨
,

黄豆
,

豌豆
,

花生

甜瓜
,

韭菜
,

黄瓜

( 2 0…麟众燕命牛
件

`

盐碱
”
上改种水稻

,

改前表层

H C O 歹及 p H
一

值均有明 显下



降
,

耐巴力水平剧大为提高 (图 8
)o

功一功ù.10盐分剖面 有机贾% O

毫克当量 / 100 克土 p H值 于
0

.

4 0
.

8

杰Q

10
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矗
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卜干诵一二甲巍
%

2甲忱级测
2咋醚轰{;弃井绷 澎

`

叨仁分姗 择(

答落筋扭 {娜 汀
-

`吃莽:万川 七i胶纂溯式琪摄 !
州纷万耳月 8价I黔:?: 交}沁共姻

’

川

吸止浏
10 。挤挤澎…: ;蹋

lZU毛势并交幼 12 不赞摹:燕井谓
-

14 嵘毛乡介价么绪 14 产
:欢详` 六 二玄哨

改 后

榻山县农爆油碱改稻前后盐分肥力变化图

磷山县农场
“ 物碱

”
种稻后脱盐率特高的原因是盾地袒松

,

内排水良好
,

如果表层稍粘重或粘

烤夹层较高时
,

刻情况有所不同
。

如育县黄口公社陈庄大队在鲤壤盾
“ 油碱

”
地上种植数年水稻

称增产效果很显著 (第一年单产郎达干斤 )
,

改稻后表层全盐也显著下降 ( 由 .0 60 % 降为 .0 1 %儿

但因 内排水不良
,

下淋盐分还残留在 朋 厘米以内
。

因此春旱时返盐的可能性井未消除 (图 卯
。

盐分剖
:面

.
一 , 一 , `

毫臀量舌1D0 臀土泥髦
盆分剖面 有机贫%

未改

图 9

已改

肯县黄 口公社馨壤盾油碱改良前后盐分变化图

种稻是改良利用相桔合的有效办法 (尤其对重盐碱地 )
,

在水源
、

,

劳力豁可的情况下值得大力

提倡
。

为了加速盐分的排除及防止稻 田周围田地的返盐
,

应言亥有排水沟的没置
,

井集中建片的布

置在比较低洼处
。

、

( 2 ) 牧章禄肥
:
耐盐撮肥不但具有加孩淋盐

、

消除碱性的特性
,

在改良土壤拮构和提高肥力方

面更有双重意义
。

皖北
“
花碱土

’

草是碱蓄
,

例如磺山县农踢 1 9 , 6

含盐不重
·

大部分均有值按种植删巴的可能
。

在皖北最常兑的牧

年在盐碱荒地上种碱蓄一年
。

次年大麦 即获 3知斤 /
一

亩
。

重碱地



碱普难立苗
·

磅山商业农酱剧抬移栽法也很成功
·

近年来除碱著外
,

紫穗槐
·

紫作首洽
、

草木握
·

若

子及苦豆等也有零星栽培
。

但总的就来还很不广泛
,

今后在不影响粮棉生产的前提下
,

大力发挥

周种
、

套种及蝙栽的作用
。

扩大牧草椽肥面积
。

一

2
.

在耕种改良方面

( 1 ) 深沟台田可加厚耕层
:
抬高田面

:

相对降低地下水位
,

有利于淋盐排渍
,

对
“
无碱

, , 、 “
水碱

”

尤为重要
。

沟深有两种规格
,

一类仅 4 q厘米左右
,

活用于较袒的
“
花碱土

” 。

另一类深达 1 米以

上
,

适用
预

“
花碱地

” 。
一 _

、

( 2 ) 深翻密植
:

’

深翻对具有隔水层的
“
花碱土

, 】

效果最好
,

因为此时不但有压盆 (表层合盐层

被压入底层夕作用
,

而且也可根本改变水盐运行方向
。

但据碍山商业农踢翘滕
,

在地下水位竣高处

澄共淤逻洲漱黔{意器程熏畔婴
罄

( 3 ) 秋播提早
,

春播推迟及冲沟播种
: “花碱土

, ,

盐分吸湿性大
,

水分较多
,

故土温较一般土壤

要低一些
。

秋播适当提早
,

春播适当推迟
,

对获得全苗
、

壮苗有积极意义
。

据老农握硷
,

小麦播种

期应 由 10 月底提前到 10 月上中旬 〔寒露附近 )
。

棉花播种期应由 斗 月中旬延迟到 斗 月下旬 〔谷雨

前后
,

但因每年气温墒情不 同艳不可机械从事)
。

冲沟植棉是黄 口草众在花碱地上植棉的一项重

嘿题蕊蠢
一

翻愁黑默怠默罗
观察

’

3
.

在消除耕层盐害方面

(功 起
“
碱

,

嗓堆是一种独特的改盐方法
:
要点是先将重碱地划分为竟窄相同 (犯米与 6 米 )的

淤嚣资)笑必黛翰麟翔露罄翼鉴狱誊是起碱的同时
,

土壤肥方下降
,

桔构破坏
,

所以施肥以及其他耕作措施应跟上
,

否则仍然无 kIJ 成
。

例

如碍山商业坎坍 1% O 年用此法改盐两块
,

其中一块未施肥
,

棉花基本无收 ; 另一块施底肥每亩
3

,

00 。一斗
,

00 0 斤
,

种高粱
,

每亩草产 邵 o 斤
。
由此可兑

,

起
“
碱

”
条堆法必须桔合施肥方有效果 ; 但

散洲匕工大
,

而且起
“
碱

”
后地面更为低佳才目对提高了地下水位

·

故只能在地势稍高的盐碱地上
·

小面积的使
几

用
。

( 2 ) 客土法
:
客土法有穴换

、

沟换及全换等三种
。

因皖瑞h’’ 花碱土
, ,

厦地偏砂
,

故客土材料以粘

土为佳
,

此时除改盐作用外
,

还可增加吸扮险能
,

提高肥力
。

粘土除了可以减援毛管上升速度防止

返盐外
。

由于其持水量大及援冲性能强
。

故在同样盐分含量下其盐害也皎砂土为弱
。

:找港派矛漆藉
扫起来或深

是消除盐害
`

花碱土
, ,

来

以值接运用

放业技木措施加以改良
,

而不需要通过预先冲洗
。

. 2 8
·


