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谏水河流域位于山西省西南部
,

流域内分布很多盐清土
,

多集中在运城洼地及简喜县十里碱
滩

、

夏旗的大洋滩
、

苗村滩及其他低洼地区
。

由于灌撰事业发展中灌排系扰没有配套和灌溉方法

不尽合理
,

盐演土的面积不断扩大
,

抬当地农业生产及人民生活带来莫大钓威胁
。

但是
,

不可否欲

谏水河流域中盐渍土的迅速扩大与其特有的电然条件有着紧密的关系
·

如不明悉盐清土的类别及

其形成条件麟以彻底治理
。

~
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谏水河流域盐清土的形成条件

谏水河流域是在第三耙喜
J

蓄拉雅运动中
,

中条背斜朝部发生断陷而形成的地堑式盆地
,

.

盐清
土主要分布于盆地中

。
由于断层的西南端下陷幅度小

,

而东北下陷较大
,

因此
,

谏水河出石一直术

通锡
,

在第四耙初形成互厚的三四期湖相沉积
。

糙后
,

气候渐趋干热
,

湖水渐干
,

湖面缩小
,

形成石

膏砂层及盐水
。
握过上更新世新构造运动的影响

,

中条山及峨嵋台地再度升起
,

盆地相对下降
,

并

形成盐池
、

稍池
、

六小池等湖泊
,

致使盆地盐清土的形成具有以下特点
:

.1 盆地内湖相沉积物中合有大量可溶性盐
,

并有食盐
、

芒稍
、

石膏等矿分布
,

浅者距地表仅数
米

。

虽盆地表面大部分均为第四耙后期 (焉兰期及皋兰期 )的淡水洪积
一
淤积物复盖

,

地面表层沉

积物原始舍盐量并不高
,

但士壤盐分的补抬来源丰富
,

因此土壤受盐化威胁严重
,

只要地下采位一

抬高
, J

霭上就会导致土壤的严重盐化
。

2
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由于盆地出水口不锡 (盆地中最低点盐池的海执高程为 3 20 米
,

而谏水河入黄河处河口 高

程 34 1米 )
,

四周高地的径流均向盆地中心汇集
,

盆地中河流的上游浅水能力又多大于下游数倍至

数十倍不等 (表 1 )
,

因此雨季河流泛浴须繁
,

泛澄水握常漫流入洼地
,

致使泛期地下水位猛烈上

升
。

表 1 澡水盆地内各主要河流上
、

下游安全流通比翰获
*

河 流 名 称 ! 河 段 } 比
一

降 } 平 均 河 冤 (米 ) 安全流量 (公方 /秒 )

上游 (谏村略口一抑庄 )

中游 (水头一禹村)

1 / 6 0一 1 / 5 50

1 / 1 2 7 0 7 (】一 12 ( )

下游 (播村一伍姓湖 )

上游 (张郭店一上瞬 )

中游(安邑一东张耿 )

下游 (桥上村一伍姓湖 )

上游(大庙底村一南山底 )

下游(横洛河人姚蓬渠 )

1 / 1 0 0 0一 1 / 2 0 0 0

l /3斗0

l /2 4 0 0

l / 2 4p 0

l / 4 6

l / 3 7 0

1 2 0

水槽冤 7 0一 1 70 来
水槽冤 3一 10 米

底冤 3 米
顶冤 6米

2 0

5一 1 7

0
.

9一支3

3 1一 8 5

4
.

5一 5

7 8

2 9一 6 0

、

4一3 0

12 0一3 0 0

1一 2

渠河

.
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由于盆地内每年径流流出量很小
,

盆地中的地下水量主要依箱于蒸发的揖耗来推持平衡
。

根

据盆地中以盐他为中心的阴流洼地区水盐平衡爵算拮果
,

在一般平水年份
,

洼地中储水量每年增
加 0

.

30 亿方
,

储盐量增加 2 .7 2 万吨
。

在多水年份 (以 1 9 5 8 年为代表 )储水量增加 0
.

87 亿方
,

少水

年份 (以 1 9 3 6 年为代表 )储水量减少 .0 杨 亿方
。

表 2 流水盆地以盐池为中心的用流洼地区水盐平衡针算桔果

全
。
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项 目

地面径流 地下径流
年 进 入
总 量

蒸 发 量

水 量
(亿方 )

0
.

3 3 0
。

2 9 5 7

平 水 年
盐 量
(万吨 )

0
.

6 6 4
.

82 5
.

4 8 2
.

7 5 0
.

0 12 4 2
.

7 6

进一景一一
一雨一巧一一一年一一

多水年
( 19 5 8 )

水 量
(亿方 )

4 5 0
.

6 8 0
.

29 2
.

4及 4 5 O
。

10 0
.

0 0 17 5 5

少水年
( 19 3 6 )

水 量
(亿方 )

0
.

斗9 0
.

0 3 0
。

2 9 0
。

8 1 2 1 0
。

0 6 0
.

0 0 1 7 l ,. 2 7

从上述数字表明
,

盆地内储水量总的来靓是处在不断增加的过程
,

地下水位不断上升
。

在橙

涝年份
,

随着盆地内储水量的陡然增加
,

地下水位猛烈上涨
,

而在干旱年份
,

由于总储水量诚少
,

地
下水位下降

。

在此盆地内进行灌溉
,

不肃引黄灌溉或自黄河抽水灌溉
,

如无排水措施
,

每年都有互量的水补

抬地下水而迅速抬高整个盆地的地下水位
。
目前谏水盆地大面积的二粗阶地上 (如牛牡

、

龙居
、

拷

佬等处 ) 地下水埋藏深度均在 5一 10 米
,

似乎盐化的威胁不大
。

但根据与谏水阶地自然条件相似
的陕西淫惠灌区情况来看

,

次生盐化的威胁还是很大的
。

巡惠灌区在发展灌溉以前
,

地下水埋藏
深度一般都在 1 ,一 16 米

,

最深者为 29 一 30 米
。

当 1 9 3 2 年湮惠渠重修后引水量增大
,

至 1乡4 6 年

稠曳
, 1 4 年之简地下水在不同地区升高数米至二十多米不等

,

致使敲灌区内士壤发生严重盐化
,

影响棉花产量的提高
。

辣水河流域是山西省主要粮棉产区
,

随着灌溉事业的发展
,

特别是引黄工

程的兴建
,

必需及时解决排水简题
,

否则将造成极其严重的后果
。
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盆地内目前尚无大型灌 区
,

多系引用水康
、

湖
、

井水灌溉
,
由于灌溉水含盐较高

,

灌后普遍有

导致土壤次生盐化及碱化的现象
。

例如运城县开张公社在伍姓湖建立抽水站
,

引湖水灌溉 l一 2

次后
,

土壤郎产生盐化
。 1 9 , 9年 9 月我们在抽水站取湖水化盼

,

矿化度 2
.

3一 2
.

6 克 /升
,

为氯化物

硫酸盐
一
纳质水

,

灌溉系数在 3 左右
,

是不宜灌溉的
。

但当时为了杭早
,

仍引用此水进行灌溉
,

在东

伍姓村仅灌水一次后土壤表层郎产生明显的盐拮皮
, 7 5 厘米土层平均含盐量由原来的 .0 07 9务增

加到 0
.

18 多
,

郎增加了 2
.

5 倍 ; 表层 15 厘米 lnJ 增至 .0 28 %
,

增加 3
.

5倍
,

土壤中盐分祖成也发生了

根本变化
,

使棉花生长受严重抑制
。

在谏水盆地的二极阶地上
,

大部分利用重碳酸
一
纳盾井水灌溉

,

灌后土壤有次生碱化现象
,

通

常称为板拮
,

严重影响棉花的出苗和生长
。

表 4 重麟酸
一
钠熨井水灌溉后土级含盐情况 (采样地点 :运城县孙李村 )
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0
.
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.
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0
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0
.
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0
。
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0
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玻化钠熨水与深层淡水混合后滋溉对土翻含盐的影响
*
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板箱层不明显
灌溉井水系浅井套有深层淡水

井水离子含量单位为毫克当量 /升
。

1
二
,̀3

今

从上述青料可以看出
,

谏水盆地由于利用矿化的纳质水灌溉
,

引起土壤次生盐化及碱化现象
,

威胁着作物的正常生长
。
因此对灌溉水质进行严怜的鉴定是很重要的

。

现将盆地内各水源水质

分析拮果列如表 6 。

谏水盆地发展灌溉上面临的主要简题是流域内水源不足
,

而一部分水源又因水盾不良而不宜

灌概
。

抽黄或引黄灌溉虽能解决水源简题
,

但由于盆地需要进行人工抽水排水
,

引用大量外来水

必将增加抽排的食担或导致地下水位迅速上升
,

这都是不利的
,

因而
,

在谏水盆地大量开发利用深

层淡水就具有特殊重要的意义
。

`

4
.

谏水盆地位于山西省的最南端
,

年平均雨量 5 98 毫米
,

全年降水的 ” 一 75 多分布在 7
、

8
、

9

三月
,

尤以 7
、

8 两月最为集中
。
年平均温度 12 一 14 ℃ , 7一 8 月简月平均气温均在 25 ℃ 以上

。
因

此
,

在雨季土壤具有较好的自然脱盐条件
,

现将 1 9 5 9 年我俨在运城县屹塔营农场草甸盐土上的观

测查料列如表 7 。
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谏水盆地位于山西省的最南端
,

年平均雨量 5 98 毫米
,

全年降水的 ” 一 75 多分布在 7
、

8
、

9

三月
,

尤以 7
、

8 两月最为集中
。
年平均温度 12 一 14 ℃ , 7一 8 月简月平均气温均在 25 ℃ 以上

。
因

此
,

在雨季土壤具有较好的自然脱盐条件
,

现将 1 9 5 9 年我俨在运城县屹塔营农场草甸盐土上的观

测查料列如表 7 。



我 , 滚水盆地草甸盐土季笛性脱盐率 ( R% )’

深度 (厘来 )
全 盐

0一 3 5

(% )

4 1
.

2

C O丁 H C O J C l
一

5 0犷 C a 」咔 M g杆
N +a + K十

(按差数 )

5 9
.

J 呼0
.

5 4 5
.

3 2斗
.

5 2 9
.

3 5 1
.

0

3 5一 1 0 0 4 3
.

7 5 5
.

3 嘴7
.

7 3 8
.

8 2 7
.

6 3 0
.

7 4 5 0

*

脱盐率 ( R ) 节
雨季前土臭含盐量一雨季后土奥含盐量

雨季前士壤含盐量
又 10 0%

以上数字表明
,

本地区季节性自然脱盐作用很明显
,

如适当剧造排水条件和采用合理耕作措

施
,

防止返盐
,

郎使不进行冲洗
,

上壤也会逐渐脱盐
。

二
、

辣水拿地盐清土分类

谏水盆地土壤盐清化过程主要是由于矿化地下水水位过高所引起
,

但随着地质地貌和水文地

质条件的局部差异
,

使盆地土壤中盐分的聚积特点和盐分性盾
、

改良要求都有很大不同
,

可分为以

下五种类型
:

.l 草甸盐土 主要分布代运城县以西至伍姓湖
,

北抵姚逞渠
。

南至盐池
、

硝池
、

蜚村
、

刘家营一

带
。

土盾以袒壤为主
。

地下水埋藏深度均在 .0 弓一 1
.

5 米
,

矿化度豹 10 克 /升左右
。

土壤平均合盐

量为 0
.

7一 1
.

5多
,

全剖面舍盐量变化不大
。

盐分祖成为氯化物硫酸盐
一
纳盾盐类

,

土休中有大量盐

精晶
。

·

表 10 滚水盆地草甸盐土水浸提液分析资料 0 9” 年 7月采于运城县堆塔营农婚 )

采 样 深 度
(厘米 )

P H 全 盐
(% )

C O 穿 H C O J C I一 5 0 犷
e a

共 M g什
N +a + K 十

(按差数 )
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2 0一3 5

3 5一5 5

55一7 0

7 0一9 0

9 0一 1 10

1 10一 13 0

13 0一 16 0
、

地下水
(毫克当量 /升 )

12
.

7 8

4
.

夕5

7
。

7

8
.

0

8
.

0

8
.

0

7
.

9

7
.

8

克 /升

3 7 5 7

这种士壤上作物根本不能生矢
,

只能生长芦草
、

盐篙
、

思拌
、

臭槐等耐盐植物
,

从植被的差异也

反映出土壤含盐量的差异
。

表 n 凉水盆地草甸邀土含盐 , 与报被的关系

土 层 (厘 米 )平 均 含 盐 量 (% )

植 被 种 类
0一 2 0 0一 1 0 0

地 下 水 矿 化 度

(克 /升 )

地 下 水 埋 藏 深 度

(米 )

0
。

6 9

1
.

2 8

1
。

3 4

0
。

5夕

1
.

0 7

l
。

10

8
。

6 1

1 6
.

20

11
。

0 1

0
。

5 5

0
.

7 3

1
.

今 0

草舞篙声篇盐

从表 n 中可以看出
,

凡生长芦草处土壤含盐较斡
,

而生长焉胖和盐蓄的 lBJ 含盐很重
,

因此开

垦时应先从芦草滩开始
。

1 3
·



草甸盐土中盐分的主买来晾是 由于地势特别低洼
,

加之自 1 9 , 4一 1 95 8 年以来速年丰水
,

径流

补抬加大
,

地下水位逐年抬 高
,

且自 1 9 5 3 年姚逞渠修复后渠道握常流水
,

由于渠底比洼地地面高
,

渠道的渗漏也增加了地下水的补抬量
。

另外
,

过去万昧村以东盆地阴流区的地面径流都是值接送入

硝池
、

北阴滩
、

黑龙滩儿个积水洼地
,

近年来由于稍池水位不断上涨
,

部分水被阻塞
,

流不进去
,

同时也为了保护盐池生产而截住地面径流不赴流入稍池及北阴滩
,

这些水就在滩地中漫流
,

形成

内涝
。

过去
,

在稍池西面的六小池大量生产盐硝
。

另外
,

在杜家营滩地和稍池也有取盐和取硝的
,

这

无疑是洼地盐分的一条出路
。

但是在 1 9 1 2 年运城盐池开始生产后
,

帝国主义和官僚青本为了垄

断市坍
,

邃将六小池琪平
。

自此以后六小池郎停止盐硝生产
。

解放后农民个体小规模的盐硝生产

也停止了
,

原来每年应敲从这里取走的大量盐分由于没有出路而累积于土壤中
,

因此盐清化土壤

就以惊人的速度向四周扩展开来
。

粽上所述
,

草甸盐土最有效的措施是进行排水和冲洗
,

防止渠道渗漏 (主要指姚逞渠 ) 和大力

开发六小池及在有条件的地方适 当发展盐稍副业生产
。

2
.

斑状盐化草甸土 这种土壤上已握累积了相当数量的易溶性盐
,

目前大部分仍为耕地
,

但

作物生长普遍受抑制
,

且还存在完全不能生长作物的盐斑
,

通常称为
“
花碱地

” 。

斑状盐化草甸土

根据盐斑所占面积的百分数及作物缺苗减产情况又分为三个等银
:

( 1) 睡度斑状盐化草甸士
:
盐斑占盐化士壤面积小于 10 %

。

作物生长受鲤微抑制
,

缺苗不

多 。
产量比一般非盐化土壤的低 10 一 30 外

。

( 2 ) 中度斑状盘化草甸土
:
盐斑占盐化土壤面积 10 一 30 多

。

作物生长受显著抑制
,

缺苗达

10 一30 务
。

产量比非盐化土壤低 30 多左右
。

( 3 ) 张度斑状盐化草甸土
:
盐斑占盐化土壤面积 30 一” 外

,

甚至大于 50 %
。

作物生长受张

烈抑制
。

产量比非盐化土壤低 ” 多以上
。

斑状盐化草甸土多分布在盆地中洼地的边椽
。

地下水埋藏深度豹 1一 2
.

5 米
,

其盐分粗成多

属氮化物硫酸盐
一
纳盾盐类

。

按盐分在土壤剖面中的分布情况又分为表层斑状盐化草甸土和底层

斑状盐化草甸士 (图 1
、

2
、

3
、

劝
。

0
.

2 0
.

斗
o石 0

.

5 1
.

0 1 2 1 斗 含盐量 ( 外 )

、

\
.
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0
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. . . . . . 自户~
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6 0
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图 l 谏水盆地底层斑状盐化浅色草甸土溶性盐 图 2 谏水盆地表层斑状盐化浅色草甸土落

在剖面中的分布 性盐在剖面中的分布

表层斑状盐化草甸士多分布在中条山洪积坡边椽
,

地下水受中条山淡水补拾
,

矿化度不高 (多

大于 5 克 /升 )
,

埋藏深度较浅
,

多在 1一 1
.

, 米
,

加以土壤均以壤盾为主
,

地下水沿毛管补充得也较

快
,

因此土壤中盐分主要集中在土壤的表层
,

而下部土层含盐较低
。

这种土壤表层积盐的特点主

要是 由于地下水位较高及洼地积水通过侧渗蒸发的拮果
。

表层斑状盐化草甸土土休总含盐量不

高
,

只要拮合排水进行谈水灌溉及合理翰作等
,

就可以得到改良
。



毫克当 t l l加克上

图 3 谏水盆地中度底层斑伏盐化草甸士剖面含盐情况

毫克当t ZI的 克士

地下水矿性327 .
克 /升哎斗三玉任盛芝翔

图 4 啤水盆地中度声层斑状盐化草甸土剖面含盐情况

底层斑状盐化草甸士主要分布在姚逞渠与谏水河之简的常旗营
、

曹家营一带
,

其地下水主要

补抬来源是峨嵋岭
、

媳条尚及广大二极阶地
,

由于地下水移动过程中盐分的果积和分异作用
,

致使

地下水矿化度高
,

而且以氯化物为主
,

地下水埋藏深度 2
.

0一 2
.

5米 ;另一方面这一带士壤的盾地常

成砂粘相简的层状排列
,

剖面中透水性差的粘土层具有明显的隔水隔盐作用
,

所以地下水毛管上

升诚援
,

盐分主要累积于心底土中
,

因此形成土壤盐分自表层向底层逐渐增加的水盐分布特点
。

表 12 粘土层对刹面中水盐汤行的形明
.

土 “ “ “ (` 米 )

…
土 ,

.

, 地

}
“

.

“ 情 况

…
全 盐 (% )

涌溜潮湿潮湿0一 2 0

2 0一 5 0

5 0一 1 0 0

10 0一 1 4 5

1 4 5一 1 7 0

17 0一 2斗0

地 下 水

翅缝

樱续夹有粘土块

樱壤夹多量粘土块

砂盛

粘土

砂睡

0
.

2 7

0
。

2 4

0
。

3 1

0
。

3 2

0
。

9 7

O
。

肠
9

.

3 2 克 /升

*

剖面采自运城县锡家庄西北
。

从表 12 中可以看出
,

粘土层在剖面中起着阻隔盐分上升的良好作用 ;但是它又阻隔了地表及

土滚上层水分的下渗
,

以致形成滞水
,

这是不利的一方面
。
因此采用浅沟排除滞水

,

并采用淡水灌

溉及其他农业技术措施
,

械少土壤蒸发对防治土壤盐化将取得良好效果
,

但不能根除盐化威胁
。

底层斑状盐化草甸土由于在底土中葱藏有极丰富的易溶盐
,

地下水矿化度又极高
,

因此盐清

化面积的扩大和土壤舍盐量的增加都比表层斑状盐化章甸土迅速得多
。

3
.

斑状盐化草甸沼泽土 (即盐碱下湿地 )
.

分布在山麓洪积坡前椽的山前洼地
,

如背喜县夏拨

的大洋— 苗村滩
,

谏水河上游的灌底
、

下吕一带和运城县的庞家营
、

席张等处
。

淡水补抬丰富
,

地下水埋藏深度通常在 5 0 厘米左右
。

径流肯通修
,

矿化度一般都小于 2 克 /升
。

尽管水厦良好
,

但是水位过高
,

蒸发睑烈
,

因此
,

在土壤表层仍有视微的盐分累积
,

偶尔也 出现盐斑
。

但是无蓄聋

斑或非盐斑的土壤含盐量都只是属拯度盘化
,

盐分祖成一般以重碳酸盐含量校高
,

且舍钙
、

渝映



多
。

在这种土壤
_

L
,

妨碍作物正常生长的是过高的地 下水
,

只要进行了排水
,

立郎就能获得增产
,

因此它和斑状盐化草甸土有本质上的差别
。

这种土壤上排除的地下水还可作为水源发展灌溉
。

表 13 斑狱盐化草甸沼泪土 (即盐碱下湿地 )水浸提液之分析皓果

{可下这种土壤一般地下水蕴藏丰富
,

水质好
。

因此改良上除排水外还可以发展水稻或修筑沟恤台

田
。

.4 苏打盐土 分布于二极阶地上局部的封阴一半封阴洼地
,

如简喜县东雄的十里碱滩
、

夏箍

禹王滩等处
。

土壤盐分以碳酸
、

重碳酸
一
纳盐为主

。

这种土壤对作物的危害不仅是因为舍有过多

的易溶盐
,

而且碱性很弦
,

土壤胶体因吸收性钠白勿咋用
,

而孩烈分散
,

以致渗水性差
,

造成湿时泥

滓
、

干时坚硬等恶劣的物理性质
。

根据土壤中合苏打盐类的多少及作物的生长情况
,

又分为苏打重盐土和苏打轻盐土
。

前者主
要分布在十里碱滩和禹王滩

,

作物根本不能生长
,

一般均能熬制土碱
。

后者主要分布在夏绒洼地
,

目前仍属耕地
,

但产量比一般耕地低 ” 务左右
。

表 14 资泞J盐土水浸提液分析资料

土 壤 采样地点
采 样 深 度
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t )一 5
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2 2一弓5

礴三一 6 8
.
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9 9 0

1 0
.

1 0

8 7 0
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8
.

6 0

8
.

5 0

8
.
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5
.

板桔碱化浅色草甸土 这种土壤是因为用高矿化的钠质井水灌溉而引起的土壤次生 碱化

现象
,

钠质水破坏了土壤精构
,

在土壤表层形成 2一 , 厘米厚的板桔层
。

严重的
,

在一年内浇 1一 2

1 6



次表土板桔层厚度可达 5厘米
。

一般浇 2一 3 年必填停浇 3一 , 年
,

在耕作和 自然淋洗下板拮层又

逐渐消失
。

板桔层密实坚硬
,

透水性极差
,

雨后呈半糊状
,

干后龟裂
,

幼苗不能出土
,

严重威协着农

业生产
。

土壤剖面舍盐量并不高
,

但重碳酸钠占显著优势 (表的
。

这种土壤只要改善灌溉水的水盾就能得到改良
,

目前也有施用黑矾的
,

效果尚佳
。

表 15 汰水盆地各种类型盐淡土分布面积及含盐最

量)盐%含(段粉层涯盐 碱 土 类 型 主 要 分 布 地 点

草甸盐土
0一2 0

O一 10 0

1
.

3 4

1
.

I U

樱度表层斑状盐化草甸士
O一2 0

O一 10 0

0
.

2 6

U
。

2 3

樱度底层斑状盐化草甸土
0一2 0

0一 10 0

0
.

2 3

0
.

2 8

中度表层斑状盐化草甸土
0一 2 0

0一 ] 00

0
.

30

U
.

2廿

中度底层斑状盐化草甸土
0一2 0

0一 10 0

斑状盐化甸士草

弦度底层斑状盐化草甸土
O一 2 0

0一 1 0 0

0 4 8

U
.

6 3

斑状盐化草甸沼泽土 (即盐碱
下湿地)

运城县以西
,

姚遥渠以南
,

伍姓湖坦东
,

盐池
、

硝池
、

董村
、

刘家营以北

踢里滩边椽及伍姓湖 以西谏水河两岸

姚遇渠以北
,

谏水河以南
,

石桥
、

黄旗营
、

高淮等村

解州以西
,

中条山以北
,

王杜
、

孙常等村

姚篷渠以北
,

谏水河以南
,

曹家营
,

常旗营
、

枣抢塔
、

石桥等
村及运城西洼

西王
、

石桥
、

土桥等村

闻喜县夏旗大洋
、

苗村及东蝮灌底
、

蔡屏
,

运城县席张
、

庞
家营一带

闻喜县十里碱滩及禹王滩

0
.

30

心
.

4U

O一 2 0

0一 10 0

O
。

2 9

U
.

2 3

一不ó日一斗一3一4ú8一0一8一l

ù仁一弓一6一3ù6一9一。一2

片旧,一2一2一5一1一8一5一8

苏打重盐土
O一 2 0

0一 10 0

O
。

多6

U
.

2 2

苏打袒盐土 22 } 固喜县夏旗郭里
、

禹王城
、

师搞一带
0一 2 0

O一 10 0

0
.

2 2

U
.

1 0

打苏土盐

三
、

谏水盆地地下水临界深度 (安全水位 )的探甜

为了确定谏水盆地地下水的临界深度
,

我们曾进行

了实地稠查
、

草众筋阁和图表分析
。

根据我们在辣水河流域一百多个剖面水样和土样分

析桔果的就舒
,

得出地下水埋藏深度与矿化度的关系如

图 弓。

从图 5 中可以看出
,

地下水埋藏愈浅
,

其矿化度变化

范围愈大
,

随着埋藏深度的加深
,

矿化度渐趋一致
。

如当

埋藏深度为 .0 5一 1
.

乡米时
,

地下水矿化度变动范围为 .0 2

一 2 8
.

7 克 /升
,

但是当埋藏深度大于 9 米时
,

地下水矿化

度变动范围仅 0
.

2一 2 克 /升
。

产生这一现象的原因是因

为当地下水埋藏浅时蒸发弦度大
,

地下水浓精过程极张 ;

但是在径流通锡的淡水补抬区
,

由于谈水的冲淡作用致

使矿化度不高
。

因此在浅水位条件下
,

地下水矿化度是

随蒸发弦度与淡水补拾条件和径流通锡程度而变化的
,

所以变动的范围较大 ; 而当地下水埋藏很深时则受蒸发

影响极小
,

地下水浓缩与冲淡作用均极微弱
,

不足以表现

出明显变化
。
因此

,

我们可以根据地下水埋藏深度和矿

地下水矿化度 (克 /升 )
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图 5 谏水盆地地下水埋藏深度与矿化度的关不



化度之简的关系
,

推输地下水蒸发弦度
、

补抬条件与径流状况
。

表 16 地下水埋藏漂度
、

确化度与 土里盐化的关系

见一欢

一盐胁

情一微威

一匕鲤化

化一制哺盐门一七吮部在盐一浏划涌哈
.一度度化缝环一张魁盐难

一有至无化

土一温度般盐

一鲍臼中一无

度一瞄一发一蒸一狄
一l

朴一好、,,地一粥都奴鹅一般一

(克 /升 )度一·一
|

地下水埋藏深度 (米 )

最

矿 化

`

白
j

f西 J

< 1
.

5

5一 2
.

5 ::
.

:
2

.

5一 5
.

0

5
.

0一 9
.

0

> 9
.

0

3
.

石

2
,

0

从表 巧 中的数字可以看出
,

当地下水埋藏深度小于 5米时
,

土壤开始受盐清化的威胁
,

但是

盐分累积弦度不大
,

只要进行合理耕作
,

就不致引起土壤迅速产生盐化
。

而地下水深度在工
.

5一 2
.

弓

米时
,

矿化度骤增
,

土壤盐化显著加重
,

是本区地下水临界深度的变动范围
。

但是燕发相同数量的地
一

下水时
,

其矿化度愈高
,

刻所带到土壤表层的盐分也就愈多
,

从表 7J

中可以看出
,

埋藏深度相同
,

而矿化度不同时
,

土壤含盐量也不同
,

所以不同矿化度的地下水
,

其临

界深度也不同
。

表 17 地下水埋藏深度
、

破化度与土嫂含盐量关系

地下水埋藏深度

(米 )

地 下 水矿 化度

(克 /升 )
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荒滩
、

生长盐篙

荒滩
,

生长芦草
、

三楼等

荒滩
,

生关喜湿草类

撩荒地

种植 日锡
,

有少数谷子

玉来生扮受抑制
,

有不太严重的缺苗况象

荒滩
,

生长焉种及盐篙

荒滩
,

生长声草

撩荒
,

生矢白茅草

荒滩
,

生长盐篙

梳花缺苗达 20 %

小麦生长正常

棉花生矢正常

荒滩
,

生长盐篙

棉花生长正常

棉花
,

小麦生长偷正常
、
局部右盐斑

棉花缺苗 50 一 60 %

小麦生长正常

根据上述资料的粽合分析
,

得出壤质土壤地段矿化度不同时地下水临界深度列入表 1 8
。

表 18 不同破化度地下水的晦界深度

地下水矿化度 (克 /升 ) 1一 1
.

5 1
.

5一 3 3一 5 5一 1 0 10一 2 0

地下水筋界深度 (米 ) 2
.

5 2
.

5



土壤机械祖成是影响地下水临界深度的另一个主要因素
。

但在辣水河流域沉积物盾 地 变化

不大
,

多为壤盾
,

虽有层状粘土的分布
,

但厚度不大
,

且较零星
,

故此处不一一分别封希
。

,
:

准决定排水深度的时候
,

不仅要根据 目前地下水的矿化度
,

而且应菠估卦到在排水通惕及水

鉴妒降低
,

矿化度必然逐渐减小的趋势
。

另外
,

还应当考虑到地下水埋藏深度的季节性变化
·

在粽合考虑上述 因子的作用之后
,

我们建裁在谏水盆地采用的排水深度如下
:

1
.

在 目前地下水埋藏深度 < 1米
,

而矿化度在 1一 .1 弓克 /升的地区
,

如背喜县下吕
、

灌底
、

蔡

群及夏维的苗村
、

大洋
,

运城县席张
、

庞家营一带的斑状盐化草甸沼泽土 (郎盐碱下湿地 )
,

排水深

度达 1 米即可
。

主要是防业土壤沼泽化
,

保持作物根系的正常发育
。

排水过深反而会带来干旱的

威胁
。

2
.

目前地下水埋藏深度在旱季为 1一 1
.

5米
,

而雨季小于 知 厘米
,

地下水矿化度 > 3 克 /升的

地区
,

例如姚退渠以南的运城洼地
,

排水深度要求达到 1
.

, 米
。

3
.

目前地下水位旱季大于 2米
,

雨季亦不小于 1
.

5 米
,

而矿化度在 10 一 20 克 /升左右的底层

斑状盐化草甸土地区
,

如姚逞渠与谏水河之简的三角地带
,

即常旗营
、

曾家营
、

石桥
、

西王村一带
,

其排水深度需达 2
.

5 米左右
。

以上排水深度适用于壤盾土壤上具有一般灌溉条件的旱作地
,

而不包括种植水稻或具有特殊

灌溉条件的情况
,

后者的排水深度显然比前者要小得多
。

桔 藉

汰水盆地内具有合盐地层及矿化地下水
,

是盆地中盐分的主要来源
。

加之盆地澳水不锡
,

除

特大早年外
,

盆地内总储水量及储盐量均逐年增加
,

地下水位逐年上升
,

盐清化土壤的面积亦随之

扩大
。

在兰阴峡水康建成后
,

盆地出水口受水康迥水影响将成为完全阴流的状态
,

而引黄工程的

修建又将大大增加盆地内水量的补抬
,

如果不及时兴建系抗的排水工程
,

则将导致盆地内土壤迅

速盐溃化
、

沼泽化的严重后果
。

根据盆地自然条件的特点
,

发展灌溉应以开发深层地下水为重点
,

尽可能利用本流域内一切

水源
,

少引外来水
,

以减少排水系扰的负担
。

但是对矿化的钠质水应加以处理 (主要是进行冲谈 )

后方能利用
。

水盾极恶劣的水源
,

如稍池
、

温里滩等
,

应禁业用作灌 i既水源
。

为诚少盆地土壤中的储盐量
,

适当的发展盐稍副业生产是必要的
。

井应尽速开发六小池
,

将

严重威胁农业生产的盐硝成为宝肯的工业原料
。

由于盆地内主要分布的是氯化物硫酸盐盐土
,

且具有有利于自然淋洗的气候条件
,

因此
,

只要

通过排水
,

保持地下水位在临界深度以下
,

并拮合合理的灌溉和农业措施
,

0IJ 使不进行冲洗
,

盐清

土也会逐渐自趋好斡
。

这对水源不足的地区来税是有重大意义的
。


