
用缸密封
,

并作到有计划开缸用肥
。

(三 )使用方面 从全国各地区试验结果来看
,

不论水田
、

早地
,

碳按均以深施效果较

好
,

可减少挥发损失
,

提高肥效
,

但不同土壤有很大差异
。

在土壤干旱
,

墒情不足的情况

下
,

不能采用撒施的方法
。

碳按不能直接拌种
,

也不能作种肥用
,

对小粒种子 (特别是蔬莱

种子 )
,

在潮湿情况
一

「更易受熏伤
。

在水田施用时
,

水层保持 1一 2寸为宜
,

水层过厚肥效

差
,

水层薄在土地不平整时
,

常发生烧苗现象
。

作物叶上有露水时也不能施用
。

总之
,

碳酸氢按是一种好肥料
,

但也有一些缺点
,

只要我们注意施用方法
,

尽量防止挥

发等不利 因素
,

是可 以得到良好肥效的
。

相信在今后的实践中
,

将会创造出更多更好的

施用方法来
。

通俗讲话
甘叼

、 J叼 ,叨叼 、 夕曰、 J曰
、 J叼

、 ` , J 、 . , 曰 、 J ,日

土 壤 的 组 成

马 毅 杰

( 中国科学院南京土壤研究所 )

一
、

土壤是由那些物质组成的

表面上看来
,

土壤组成很简单
,

不过是一些大小不同的土块和土粒
。

事实上却不然
,

土壤是一种相 当复杂的物质
。

土壤里的物质可以概括为三个部分
: 固体部分

、

液体部分

和气体部分
。

固体部分中有粗细不同的矿物质颖粒和分解程度不等的有机质
,

还有我们

眼睛看不见的千千万万微 生物
。

微生物参与土壤有机质分解和合成的作用
,

矿物质与有

机质紧密结合
,

好象人的骨肉紧密相连一样
。

固体颗粒之间有大小不同的孔隙
,

充满着水

分和空气
。

孔隙中的水好比人体中的血液
,

可以上下左右运行
。

孔隙中的空气经常与大气

交换
,

好象人的呼吸
。

由于土壤中的组成成分种类繁多
,

质量又有不 同
,

因此不同的土壤

有不同的组成并且是不断变化的
。

人类的活动如改土
、

施肥
、

耕作
、

灌溉等都能影响土壤

的组成
。

二
、

土壤矿物质及其种类

土壤中的有机物质经过破坏和去除以后
,

留下来的大小不同的颗粒
,

就是土壤中的矿

物质
。

矿物质一般占土壤固体部分重量的 95 %
,

它好象土壤的
“

骨架
” ,

支撑着生长在土壤

上的植物
。

矿物质直接影响土壤性质
,

并且又是植物养分的重要来源
。

因此它同土壤肥

力有密切的关系
。

土壤矿物质可分为两大类
:
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(一 )原生矿物 它是岩石中原来就含有的
,

在风化过程中
,

这种矿物没有改变化学成

分和结构
,

只遭到物理性的破碎
。

土壤中的原生矿物 以石英
、

长石
、

云母为最多
。

石英
:

化学成分是二氧化硅 ( 5 10
:
)

,

一般自色透明
,

但其中若混有杂质时
,

则带有

红
、

黑
、

紫等颜色
。

石英不仅硬度大
,

而且也很稳定
,

难以风化
。

因此在岩石风化过程中
,

它几乎全部保存下来
,

土壤中石英含量很高
,

是土壤中砂砾的主要组成物质
。

长石
:

从化学成分来看
,

它是属于复杂的铝硅酸盐类
。 `

已较石英容易风化
,

最后转变

成各种次生矿物和钾
、

钠
、

钙等盐类
,

因此它是土壤中钾
、

钠
、

钙等元素的重要来源
。

云母
: 它的化学成分主要是钾的铝硅酸盐类

,

在风化过程中最不稳定
,

易被风化
。

它

在土壤中以细小晶片状颗粒存在
。

这种矿物风化后为土壤提供了钾素的来源
。

此外
,

土壤 中还有一些其他原生矿物存在
,

如磷灰石
、

橄榄石
、

黄铁矿等
,

它们的含量

虽少
,

但却是植物生长所必需的营养元素磷
、

硫
、

镁及微量元素等的来源
。

(二 )次生矿物 它是岩石风化过程中形成的物质
。

土壤 中颗粒最细的粘粒大都是次

生矿物
。

由于粘粒的表面积很大
,

在土壤 中呈胶体状态存在
,

因此它对土壤吸收养分的能

力和土壤结构的形成有着重大的影响
。

我国南方的红壤和黄壤中主要的次生矿物是对养

分吸收能力较弱的高岭土
;而西北及东北的黑土

、

栗钙土则以吸收能力较强的蒙脱土为主

三
、

土壤有机质及其在提高土壤肥力中的作用

为什么黑油油发亮的土壤
,

一般都是比较肥沃的呢 ?因为它含有较多的有机质
。

土壤有机质包括动物和植物的残体
,

施入的有机肥料以及经过微生物作用所形成的

腐殖质 (腐殖质是黑色的胶状物质 )
。

我们可用一个简单实验来说明土壤有机质的存在
:

取一小块灰色
、

黑色或褐 色的土壤
,

放在火 中烧
,

土块的颜色逐渐变为砖红色
、

黄色或灰白

色
,

同时发出一种烧焦的气味
,

这就是 由于土壤中有机质被烧去的缘故
。

土壤有机质比土壤矿物质少得多
,

我国大多数土壤的有机质 (以腐殖质为主 )含量在

1一 2 %
,

即使有机质丰富的东北黑土也只有 7一 10 %左右
。

土壤有机质所 占的数量虽然不

多
,

但对土壤肥力和土壤其它性质影响很大
。

因此广大贫下 中农对含有机质较多的土壤
,

常以
“

乌
” “

黑
” “

油
”

来命名
,

并把有机质含量作为土壤肥力高低的一个重要指标
。

土壤有机

质对提高土壤肥力有那些作用呢 ?

1
.

有机质是作物养分的重要来源 有机质分解时
,

释放出氮
、

磷等养分
,

可供作物生

长发育的需要
,

分解时产生的二氧化碳
,

可 以供给作物光合作用的需要
。

2
.

有机质可以改善土壤物理性质 有机质含量多的土壤
,

土壤结构性较好
,

土壤中

水分和空气的矛盾容易解决
,

土壤疏松
,

易于耕作
。

此外
,

土壤中有机质含量高时
,

土壤颜

色较深暗
,

可 以增加土壤吸热保温能力
。

3
.

有机质可以提高土壤保水保肥能力 有机质 的重要组成部分腐殖质
,

是一种黑色

的胶状物质
,

它能把土粒粘结成团粒结构
,

就好比形成一座水肥小仓库
,

里面贮存很多水

分和养料
,

随时供给作物吸收利用
。

4
.

有机质是微生物的食料 土壤有机质丰富而其他条件又适宜时
,

更能促进微生物

的旺盛活动
。

既然有机质对提高土壤肥力有这么大的作用
,

我们就应该积极采用各种办法
,

增加土
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壤有机质的含量
,

长期施用有机肥料和种好绿肥就是增加土壤有机质的有效措施
。

四
、

土壤水分和空气

土壤是一个疏松多孔 的物体
,

其中布满着蜂窝状的空隙
,

有的孔大
,

我们用肉眼就能

分辨 出来
,

在这种大孔中没有水
,

只有空气
。

有的孔小
,

里面充满着水分
。

我们用两个小实

验可以分别证明土壤中水分和空气 的存在
:
挖取一小块土

,

先称重量
,

然后放在火炉或灶

头上
,

烘一些时候再称重量
。

我们发现重量比未烘前减轻了
。

同时
,

土壤颜色也由深变浅

了
。

这说明土壤中原存的水分已被蒸发
。

再另取一小块土
,

投入装有水的玻璃杯中
,

立刻就

可看到土块中冒出很多小气泡
,

这就是土壤中原来存在的空气
,

因浸水而被排挤出来了
。

土壤水分主要来源是雨
、

雪
、

灌概水等
。

它溶解作物可 以吸收的养料
,

肥沃土壤水分

中含有养料较多
。

同时
,

土壤水分的多少又能影响土壤空气
,

土壤水分多了
,

空气就少
。

我

们采用灌溉
、

排水
、

烤田
、

耕作保墒等措施
,

就是为了调节土壤水分
,

改善土壤通气性以满

足作物对水分
、

空气
、

养料的需要
。

五
、

土壤微生物

有机肥料为什么会腐烂 ? 豆科绿肥为什么能肥田 ? 就是因为土壤中有很多我们肉眼

看不见的微生物在起作用
。

微生物好比作物的
“

炊事员
” ,

经过它的
“

烹调加工
” ,

把作物不

能吸收
,

甚至还会引起
“

中毒
”

的东西
,

变成
“

可 口
”

的食物
。

微生物是一种非常小的生物
,

要用显微镜才能看见
。

土壤微生物数量十分惊人
,

一两

土壤就有几十亿到千亿之多
,

每亩一犁深的土层中
,

微生物的重量有几百斤到千斤
。

并且

繁殖速度快
,

约二十分钟繁殖一代
。

土壤越肥
,

土壤中有益微生物也越多
。

土壤微生物有的喜欢空气
,

有的不喜欢空气
,

有的对空气要求并不严格
,

空气多少都

能生活
。

在土壤微生物中以细菌最多
,

如腐生细菌能分解有机物质变成作物养料 ;固氮菌

能固定空气中的氮素供给作物利用
。

豆科植物 (如各种豆子
、

田昔
、

紫云英
、

若子等 )能肥

田
,

就是因为豆科植物上都长有根瘤 (有的地方叫
“

豆蛋
”
)

,

瘤中有很多固氮菌
,

它能从空

气中摄取氮素
。

此外
,

有些细菌有
“

啃石头
”

的本领
,

如磷细菌能分解磷矿石和骨粉中的磷
;

钾细菌能分解钾矿石中的钾
,

经过这些细菌的分解
,

就把作物不能利用的磷
、

钾养分转化

为有效养分
。

土壤中的微生物虽小
,

但作用很大
。

近年来通过大搞群众性科学实验活动
,

微生物已

广泛应用于农业生产
。

例如
,

在全国推广的
“
5 4 0 6

”

菌肥
,

以及固氮菌
、

磷细菌等都有增产

效果
。

如上所述
,

土壤的组成物质是很复杂的
,

质和量都各有不同
。

而且土壤中固体
、

液体
、

气体之间
,

有机物质和无机物质之间
,

有生命物质和无生命物质之间
,

都不是孤立地
、

简单

地
、

机械地混合在一起
,

而是相互联系
、

相互制约的有机整体
。

它们在这个有机整休中不是

静止不变的
,

而是在自然条件和人类活动的影响下不断发展变化的
。

所以
,

我们必须充分

了解土壤中各组成的质和量及其演变规律
,

才能根据肥沃土壤的要求和条件的可能
,

发挥

人的主观能动性
,

调整土壤的组成部分
,

定向改造土壤
。
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