
陕 西 省 石 灰 性 土 壤 上 施 用

锌 肥 对 玉 米 的 增 产 效 果
’

李继云 汪夕彬 刘志远 辛业全

( 西北水土保持生物土坡研究所 )

锌是植物正常生长发育 的重要微量营养元素之一
。

许多研究已证实植物缺锌多发生

在 p H 盈 6 的土壤上 〔 l一3 〕 ,

并且还证明玉米是对锌最敏感的一种禾谷类作物 〔 4一 6〕 。

玉米

的缺锌症状在许多国家是极为普遍的
,

如美国资料报导
,

五十三个州中就有三十个州土

壤缺锌
,

其中有二十个州发现玉米缺锌〔 7〕 ,

玉米的这种缺锌症状
,

称为白芽病
。

某些州的土

壤中由于缺锌
,

玉米在 2一 3年内只能栽培一次
,

以后 即生长很坏
,

如果于每公顷地内每年

施用 11 一 17 公斤硫酸锌
,

则能得到很好的产量
。

陕西关中地区主要是石灰性土壤
,

土壤 p H一般在 8
.

。左右
,

植物所需的土壤锌有不足

的可能
。

同时
,

曾于 1 9 6 4年在西安附近的西纺局等苹果园发现了较为严重 的苹果树缺锌

的小叶病
。

因此
,

在试验果树喷锌的同时
,

又用陕西武功县 的土壤进行了玉米施用硫酸锌

的盆栽试验
。

土壤取 自杨陵公社张家岗生产队
,

中等肥力水平
,

每一盆钵内装土 20 公斤
。

1 9 6 4年共进行了两次试验
,

第一次试验于 6月 21 日播种
,

锌肥用量为每公斤土施纯锌 4
.

0

毫克 , 第二次试验于 7月 12 日播种
,

每公斤土施纯锌 2
.

0
、

4
.

0
、

6
.

0毫克 (均计算为硫酸

锌施用 )
。

锌肥的施用方法为播种前与土壤混合均匀
,

一次施入
。

试验期内施用 的氮
、

磷
、

钾肥皆以化学纯盐N H ` N O
: 、

N H
` H : P O

` 、

K H : P O
`

计算后称量
,

再溶于水后 由土壤表

面施入
。

施用时期和用量为
:
第一次试验分为定苗期

,

抽雄穗前
、

抽雄穗期
、

抽雌穗期四

次施用
。

前三次的施用量为氮 1
.

0
、

磷 1
.

5
、

钾 0
.

5 (克 /盆 )
,

后一次仅施氮 1
.

0 克 /盆
。

第

二次试验分为定苗期
、

抽雄穗期两次施用
,

施用量皆为
:
氮 1

.

0
、

磷 1
.

5
、

钾 0
.

5 (克 /盆 )
。

两次试验均设不施锌的对照处理
,

各处理重复五次
。

此外
,

在植株抽雄穗后于每一果穗花

丝上进行人工辅助授粉
。

试验结果看出
,

锌对玉米的生长发育与子粒增产有良好 作用
。

一
、

促进玉米茎叶的早期生长

两次试验结果均看出锌对玉米茎叶的早期生长有明显的促进作用
。

施锌的玉米植株

照片 1 施锌对玉米幼苗生长的影响

左 两盆施硫 酸锌 右两盆 未施硫酸锌

* 本文部分资料 由宝鸡县联 合大队科研室 与西北 植物研究 所脚点工作组提供
。
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叶片宽大
、

茎秆粗壮
、

植株高度在抽雄穗前一直超过对照 (表1 ,

照片 1 )
。

表 1 锌对玉米植株生长高度和叶片发育的影响

7 月 1 5日 (苗 期 ) 8 月 9 日 ( 抽雄期 ) 9 月 1 6日 (成热前 )

宽,

米厘
叶(

试 验 处 理
株 高 }每株叶数 叶 宽 }株

高 {每株 叶数 I叶
宽 {株 高 }每株叶致

(厘米 ) (厘米 ) } (厘米 ) (厘米 ) } (厘米 )

(增长% )」(增加% )一(增加%) ,(增长% ) . (增加 % ) (增加% 别 (增长% ) (增加% ) (增加% )

第一次试 脸 对 照
.25

吸 1 0 0

1 0
。

2 3
。

8 1 1 5
。

8 8
。

8 1 9 7

0 ) } ( 1 0 0 0 ) ( 1 0 0 0 ) } ( 1 0 0 0 )

(

.ll040 0 ) { ( 10 0 0 )」( 1 0 0 0 )

施 锌 (

盟
`

2 )

(

盆
5

。

9 1 3 8
。

0 1 3
。

2 1 6 8

8 ) { ( 1 5 5 3 ) } ( 1 19 2 ) } ( 一 9 6 )

9
。

7

( 1 1 0
。

2 ) }( 一 1 4 7 )

第 二次试 脸 对 照
卜

( 1 0 0

8
。

0 5
。

0 1 6 8
。

8 9
。

4 6
。

1

0 ) l ( 1 0 0 0 ) } ( 1 0 0 0 ) } ( 1 0 0 0 ) } ( 1 0 0 0 ) ( 1 0 0
。

0 )

低 t 锌 (

岔
1 0

。
8 8

。
4 2 1 6

。
6 1 1。 4 7

。
3

8 ) } ( 1 3 5 0 ) } ( 1 6 8 0 ) } ( 1 2 8 3 ) l ( 1 2 1 3 ) } ( 1 2 1 3 )

中 t 锌
s’.

( 1 5 7

8
。

5 7
。

8

0 )

1 1
。

( 1 3 7 0 ) ( 1 7 0
。

0 )

(

::: 3 )

1 1
。

( 1 1 7 0 ) ( 1 1 7
。

0 )

高 t 锌
.ss

( 1 6 7

1 1
。

4 9
。

2 2 1 1。 0 1 0
。

2 7
。

7

3 ) 1(` ” 0
·

o ) } ( 1 8 4
·

0 ) ! ( 1 2 5 0 ) } ( 1 0 8 5 ) } ( 1 0 8 5 )

二
、

促进玉米早发育
、

早成熟

在第一次试验中
,

施锌玉米的抽雄期比对照提早 2 天 (表 2 )
,

抽雌植期提早 5一 6天
,

成

熟期提早 6 天
。

第二次试验
,

施锌各处理的抽雄期比对照提早 6 天
,

抽雌稼期提早11 夭
。

由于第二次试验播种较迟
,

到 1 0月中旬试验植株始达乳熟期
,

故移入温室
,

至 n 月初施锌

处理达到成熟
,

而对照植株则因后期阴雨
,

授粉不正常
,

大部分未能正常结实和成熟
。

月

表 2 施锌促进玉米发育和提早成熟的效果

出 苗 抽 雄 期 抽 雌 林 期 成 熟 期

期日
尸了

抽月试脸次数 处 理

月 / 日 经历天 数 } 月 / 日 }经历天数1
月 / ” 经历天 数

第 6 / 2 1

6 / 2 1

6 / 2 6

6 / 2 6

经历天数 { 月 / 日

万
-

…
-

下
4 9 } 8 / 1 4

第 二 次

厅了ō了
J
/了了OéO曰

,自.匕n匕丹O口巴J性JqJ
孟

对 照

低 t 锌

中 t 锌

离 t 锌

7 / 12

7 / 12

7 / 1 2

7 / 1 2

7 / 1 5

7八 5

7 / 1 5

7 / 1 5

9 / 2

8 / 2 7

8 / 2 7

8 / 2 7

9八 8

9 / 7

厄亚淞
:

…
8 8

…
一

…
-

{ 5` { “ ` ,

}
’ ` 3

· 5̀
「

” ` 2

】
” 3

· 5̀ ” ` 2

】
` , 3
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三
、

促进玉米果穗的发育和增产

锌促进玉米茎叶早期生长和提早发育的作用
,

直接促进了果穗的发育
,

增加了单株

的结实穗数
,

增大了果穗直径
、

果穗长度
、

单株穗重
、

穗粒数和粒重
。

第一次试验五次重复

的平均值是
:
单株粒数增加 2 7

.

7 %
,

粒重增加47
.

。% (表 3
,

照片 2 ) , 第二次试验
,

施锌玉

米的生长发育情况重复证明了第一次试验的结果
,

但是由于播种期较迟
,

虽然施锌处理的

玉米果穗达到成熟
,

对照则因抽雌穗过迟
,

未能正常授粉和成熟
,

故不能作正式比较
。

两次

试验经统计方法验证 〔8
,
9〕 ,

第一次试验各重复平均值的单株粒重比对照高出 4 7
.

。%
。

差

异显著性 t = 2
.

45
,

达到显著范围
,

证明增产可靠
。

第二次试验中不 同施锌处理间的产量

有一定的差异
,

但统计结果不明显 (表 4
,

照片 3 )
。

表 3 施锌对玉米果称发育和产 t 的影响

}
, 株结实。

}
果。 直径

{
果。 长度

…
单株 。 :

{
单株 “ ”

{
试 脸 处 理 }一一丁一一卜一一下一一…一一下一 , {一一厂一尸…

—
一

…
}个 }

%
{
厘米

{
%

{
厘米

I
’ `

1
克

!
” …克 )

%
…

单株位 宜

克 %

, 二 次试 ,

】对
,

{
,

. 。

}
; 。。 . 。

{
:

. 。。

}
,。。 .

。

}
; 7

.

。

】
, 。。 .

。

】
, , 。 .

7

{
; 。。 .

。

}如司扁二
(适期播种 ) . } } } } } } } } } {

{
施 锌

{
’ ·

,

)
` 2。 ·

0

…
` ·

2`

}
’ 0。

·
,

}
2。 ·

`

{
” ` ·

2

{
’ 3 ,

·
`

{
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·
`

{
6̀ 7

·
。

…
’ 2 ,

·
, 1 4 4

。
2

1 0 0
。

1 47
。

.

洲 |浏|浏|浏|
第二次试脸
《晚期播种 )

对 照

低 t 锌

中 t 锌

高 t 锌
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。

0
,

9
。

6 10 0
。
0

ù四
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。
2
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。

9
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`

,

{
`。。
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「
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。 5
.

5

一
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。
8
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。

6
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。
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。

3
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.
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.

2
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.

2

…
5。` .

2

6一

…
1。。一

6 3
。 l { 9了5 。 3

一
7 3

.

7 一1 13 3
。

8

6 6
·

,

一
`。 3。 · ’

óbt了丹b

…
O甘J丹̀才,上,阳,口,妇,óǹ
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照片 2 施锌对玉米果德发育的影响

左
—

对照 右— 施硫酸锌
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表 4 施 锌 与 对 照 处 理 晋 , 复 的 子 拉 产 ,

各 重 复 单 株 粒 重 (克 )
差 异显若性

试 脸 处 理 …

—
下一一一下一一下一户丫 {

` , 、

{
差异误差 …

` 价

一一-
-

卫二斗川二牛早立…二斗立卜斗二
-

第一 次试脸 对 照 } 4 0
.

5 } 1 1 1 .

0 } 1 3 6
.

0 1 8 1 .

0 } 1 2 2
. 2 } 9 8

.

1 } } }
1 1 1 { l ! 1 4 6

. 1 1 1二 8 4 1 2 . 砚5

施 ”
{
’ 3 ,

·
。

{
’ 2 ,

· 。

…
` 6 ,

· 。

…少
· 。

1
’ 3̀

·
8

}
“ `

’
Z

L _ 1_
_ _上一_, 二 次试·

竺:竺…::
·

{…::
·

: …:{
·

: …!:
·

: …!:
·

: …!:
·

: …
1。 。 .

…
I n 。 , .

…
。 。。 .

高 t 锌
l

` 7
·
。

l 一 } ”
·
”

}
` 5 · ”

}
’ 5

· “

{
“ “

·
7

{
’

·
。”

{
’ 3

·
7 , ”

}
。

·
5 ,”

* 中 t 锌与低 t 锌的差异 , * * 中 t 锌与高 t 锌的差异
。

照片 3 不同施锌 t 的玉米果箱发育情况
左— 施低 t 锌 中— 旅 中 t 锌 右

—
施高 t 锌 (其中右边二个果扭受黑称病危害 )

综上所述可以看出
,

在石灰性土坡上施用锌肥对促进玉米早熟和增加产 t 皆有明显

效果
。

依据这一结果
,

宝鸡县联合大队科研室与西北植物研究所蹲点工作组于 1 9 7 0年进

行了玉米施用硫酸锌试验
。

试验在两块地上进行
,

一块地种的玉米
,

品种是武顶一号
,

另

一块地是陕单一号
。

硫酸锌的施用方法是在玉米播种时作种肥随着化肥一起施下
,

施用

全是每穴玉米约十分之一克 (施肥人员事先经称重练习用两个指头捏上一点
,

即约十分之

表 5 玉 米 施 锌 对 比 试 验
*

试 脸 处 理 ! 玉米 品种 } 玉米收前长势
试获面积 l 实 产 } 折合亩产

增 产

(亩 ) (斤 ) (斤 )
斤 /亩

…
%

不 施 锌

施 硫 破 锌

叶枯
,

侧伏重

叶绿
,

例伏轻

0
。

3 4 2 2 3
。

0

2 5 6
。

8

5 7 1
。

8

0
。

38 6 7 5
。

8 1 8
。

2翩
!l

|州
不 施 锌 映单一号 叶枯

,

例伏轻 0
。

1 9

( 3 8 8株 )

1 1 5
。

7 6 0 8
。 9

施 硫 欲 锌 叶绿
,

未倒 0
。

1 9

( 3 8 0株 )

1 2 4
。

9 6 5 7
。

3 8
。

0

* 为宝鸡 县联 合大队大田对 比试 脸结果
。
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以 一克 )
,

每亩种植 2 5 0 0株玉米
,

相当于每亩地施用硫酸锌 0
.

5 斤
。

其他管理与对照完全一

样
。

6 月 20 日播种
,

10 月 6 日收获
,

试验结果见表 5
。

从联合大队的两块地试验中皆看出
,

施硫酸锌后有防止倒伏和防止叶片早枯的作用
,

并有明显增产效果
,

增产幅度为 8
.

0一 1 8
.

2 %
,

因此可以继续扩大进行试验
。
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石灰性砂质土上锰肥对小麦的增产作用

中国科学院南京土壤研究所微量元素组

江 苏 省 铜 山 县 张 集 公 社 孟 庄 大 队

锰是植物正常生长不可缺少的微量营养元素
。

土壤 中锰的供给情况决定 于 土 壤 条

件
,

其中土壤 p H 值
、

氧化还原电位和通气性的影响最大
。

含碳酸钙较多
、

质地轻的碱性

土壤
,

锰的有效性较低
。

江苏省徐州
、

淮阴地区大部分土壤为故黄河及淮河冲积物发育
.

的石灰性砂质土
,

这种土壤质地轻
,

通气性良好
,

呈硷性反应
,

锰的供给可能不足
。

小

麦对锰的需要量较大
,

属于对锰 比较敏感的作物
。

所以
,

从 1 9 7 3年起
,

我们在江苏省铜山

县张集公社孟庄大队进行了小麦施用锰肥的田间试验
,

现将试验的初步结果报告如下
。

一
、

锰肥的增产效果

为了探索锰肥的增产效果及利用含锰废渣作为锰肥的可能性
,

1 9 7 3年秋在孟庄四队

的沙土上进行了小麦田间试验
。

试验地前作为玉米 , 小区面积为。
.

05 亩
,

重复三次
,

随

机排列 , 供试 品种为 2 4 1 1 ( 鲁滕 1 号 ) , 试验地每亩施土杂肥 5 0 0。斤
、

棉籽饼 40 斤
、

过

磷酸钙 50 斤作基肥
,

并 以硫酸按 20 斤作种肥
。

73 年 12 月 19 日每亩追施尿素 5 斤
,

74 年 3

月 5 日追施碳酸氢按 25 斤
, 3 月 17 日追施硫酸按 20 斤

。

硫酸锰每亩用量为 2 斤 ; 含锰废
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