
磷细菌肥在淮阴地区的增产效果

江 苏省淮阴地区农科所
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:

为了使我区农业大上快上
,

解决作物缺磷和磷肥不足的矛盾
, 1 9 7 2年我们从外地引进

了一批磷细菌菌种
,

与淮阴农校
、

沐阳县试验站
、

涟水县农科所
、

淮安
、

泅洪县农业科等有

关单位协作
,

在认真总结经验的基础
_

L
,

大搞群众性科学实验活动
。

试验结果表明
,

磷细

菌肥在我区的生产条件下
,

只要菌肥质量好
、

施用得当
,

一般都表现了增产效果
。

磷细菌

具有原料省
、

成本低
、

生产简易
、

使用方便
,

既可土法生产
、

又适合于大搞群众运动等特点
。

磷细菌肥的施用是多快好省地增加磷素肥源的一项经济有效措施
。

三年多来
,

从我区淮

阴
、

淮安
、

涟水
、

泅阳
、

宿迁
、

泅洪
、

洪泽
、

吁胎
、

灌云
、

灌南
、

沐阳等12 个县市在三麦
、

油菜
、

绿

肥
、

玉米
、

水稻
、

山芋等作物上收集的2 56 个对比试验材料来看
,

其中施用磷细菌肥增产的

有23 3个
,

占试验总数的9 1
.

1%
,

平产的 15 个
,

占5
.

8%
,

减产的 8 个
,

占3
.

1%
,

一般可增产

名一 15 %
,

高的可达 20 %以上
。

由于土壤
、

作物和使用方法的不同
,

增产效果也有差别
。

一
、

磷细菌肥在不同的土坡上的效果

1
.

石灰性黄泛冲积土 这种土壤主要分布在淮阴
、

涟水
、

泅阳
、

宿迁等县
,

为近代石

灰性黄泛冲积物
,

质地偏沙
,

有盐碱
,

土壤瘩薄
,

有机质含量一般在 1
.

5一 0
.

8 %范围内
,

全

氮量在 O
。

04 一 O
。

06 %
,

但土坡含磷量较高
,

全磷含量在 O
。

13 一0
。

16 % ( P
:
O

。 ,

以下同 )之

间
,

高的可达 0
.

20 %左右
,

由于土壤存在着大量碳酸钙
,

土壤中的无机态磷多成为难溶性

钙磷酸盐存在
,

因之有效磷含量极低
,

一般在 SP pm ( P : O
。 ,

以下同 ) 以下
,

在这类土壤上施

用磷细菌肥对不 同的作物均有明显增产效果
。

例如
,

涟水县农科所在水稻上每亩用 10 斤

磷细菌肥蘸秧根
,

亩产可达 73 2
。

O斤
,

较对照 6 8 1
.

1斤增产 7
.

5% ; 淮安县钦工公社
,

水稻每

亩用磷细菌肥 10 斤蘸根亩产 65 。斤
,

较对照 52 5斤增产 2 3
.

8% , 淮阴县王兴公社练湖大队
,

棉花每亩施用磷细菌肥 10 斤
,

亩产皮棉72 斤
,

较对照 65 斤增产1 0
.

8% ; 淮阴县张集公社胜

利六队在徐州 14 号小麦
一

上每亩用磷细菌肥 2 斤拌种获得每亩 30 。斤的产量
,

较对照 24 。斤

增产 25 % ; 泅阳县穿城公社张陈大队
,

在油菜上施用磷细菌肥
,

亩产 3 2 2
.

8斤
,

较对照 2 64

斤增产22
.

3% ; 淮阴县棉花庄公社皂角大队石洼小队的若子用磷细菌肥 6 斤拌种
,

亩产

鲜草 2 1 6 0斤
,

较对照 1 1 0 0斤增产9 6
.

3%
。

2
.

丘隆肖地黄白土 这种土壤主要分布在盯胎
、

泅洪二个县
,

除灌南
、

涟水两县外 的

其余各县亦有不同程度的分布
,

成土母质为第四纪沉积黄土或涧洼地的老冲积物
,

质地粘

重
、

土壤瘩瘦
,

有机质在 1
.

00 一 1
。

30 %左右
,

含氮在 0
.

07 一 0
.

10 %之间
,

全磷较低
,

一般在

。
.

05 一。
.

08 %
,

有效磷奇缺
,

一般在 3PP m 以下
。

在这种土壤上施用磷细菌肥
,

除个别十分

惰薄的土壤外
,

都有较好的增产效果
。

以泅洪县为例
,

全县 31 个社场已有 29 个公社推广

注 : 分析方法 : 有机质用湿烧 法
,

全 笼为微盘凯氏法
,

全碑为 H Z S O
`
一 H a O

4 法
,

有效碑为 0
.

SM N a
H C O s 法

。
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使用了磷细菌肥
,

如东门公社洪桥大队
,

水稻亩施磷细菌肥 15 斤
,

亩产 6 9 5
.

5斤
,

较对照区

6 3 9
.

4 斤增产 8
.

8% , 兴隆公社红旗大队的玉米亩施磷细菌肥 4 斤
,

亩产 16 3斤
,

较对照

1 43 斤增产 1 4
.

0% ,鲍集公社胜利大队岗东小队
,

油菜亩施磷细菌肥 5 斤
,

亩产 1 97 斤
,

较对

照 1 69 斤增产 1 6
.

6%
。

在土壤严重缺磷的吁胎县高桥公社归街大队陈庄小队
,

用磷细菌肥

拌种的小麦亩产 90 斤
,

比对照 46 斤增产 9 5
.

6%
。

从泅洪县农业微生物组 1 9 7 4年对小麦的统计材料来看
,

土壤肥力较好的两合土
、

黑土

增产效果大 (增产16 一26 % )
,

肥力差的黄泥土
、

白土增产效果小 (增产n 一 14 % )
,

甚至役

有什么效果
。

淮安等地也有类似结果
。

所以在土壤肥力差的土壤上施用磷细菌肥
,

一定

要配合施用有机肥料
,

才能发挥磷细菌肥的增产作用
。

3
.

沂沐河冲积土 这种土壤主要分布在灌云
、

灌南
、

沐阳等县
,

在柴米河以北
,

新析

河两岸的大部分地区
,

土坡母质为沂沐河冲积物
。

该区土城有机质在 1
.

08 一 1
.

” %
,

全氮

0
.

06 1一。
.

12 5 %
,

全磷。
.

12 8一。
.

161 %
,

有效磷大都在 S PP m 左右
。

这类土壤通过人为培

髯黑镖黯耀:
。

虽然如此
,

施用磷细菌肥仍有增产效果
。

以沐阳县农业试

1) 进行试验
,

每亩用磷细菌肥 3 两拌种
,

亩产 22 3
.

5斤
,

较对

照 1 9 9
.

3斤增产 12
.

1% , 小麦 (济南 8号 )每亩以磷细菌肥 4 斤拌种
,

亩产 37 6
.

2斤
,

较对照

34 3
.

7斤增产 9
.

5% , 73 年对水稻 (南京 11 号 )以每亩 20 斤磷细菌肥蔽秧根
,

亩产 1 2 0 3
.

6斤
,

较对照 1 1 1 4
.

0斤增产 8
.

0%
。

灌南县百录公社桥东大队 5 队的小麦
,

每亩施用磷细菌肥 4

斤
,

亩产 4 52
.

5斤
,

较对照 3 9 4
.

4斤增产 1 4
.

7%
。

4
.

淮南水稻土 这种土坡主要分布在洪泽
、

金湖
、

淮安三县的老稻麦区
,

低洼粘重
,

土壤的有机质一般为 1
.

50 一2
.

0%
,

全氮 0
.

10 一 0
.

20 %
,

全磷因成土母质不同而差异较大
,

在 。
.

07 一 。
.

17 %之间
,

有效磷一般在 IP p m一 SPP nI
,

高者可达 1 o PP m 以上
,

生产水平也较

高
,

是我区重要产粮区
,

使用磷细菌肥以后产量有所增加
。

例如
,

淮安县城东公社候巷一

队的小麦
,

用 10 斤磷细菌肥拌种
,

亩产达 3 38 斤 , 淮安县白马湖农场七大队在小麦 (扬麦 1

号 )上每亩施用磷细菌肥 5斤
,

亩产 3 60 斤
,

比较对照 325
.

0斤增产 1。
。
8% ;

洪泽县高涧公

社红星九队
,

油菜每亩用磷细菌肥 6 斤蘸根
,

亩产 1 50 斤
,

较对照 1 35 斤增产 1 0
.

0%
。

气

二
、

磷细菌肥的使用数 l
、

方法和肥效的关系

1
.

礴细 , 肥的使用数 l 和肥效的关系 从淮安县白马湖农场的试验来看 (表 1 )
,

随

着磷细菌肥使用数量的增加
,

产爱也有增加的趋势
。

但因这个问题比较复杂
,

它涉及到菌

肥质童和使用方法问题
,

总的来说菌肥质量是影响磷细菌肥效的关键
。

目前淮阴地区菌肥

为土法生产
,

一般每克含活菌量在 10 一 20 亿之间
,

每亩施磷细菌肥 5一 6斤
,

其增产效果和

表 1 磷 细 菌 肥 的 使 用 t 与 产 t 的 关 系
*

磷 细 菌 肥 成 秧 刁

2 0

斤 /亩

对 服

.9一
月J

!一!1
1

1

产 盆 斤 /亩

增 产 %

8 4 0
。
6 8 6 4 。

6

15
。
3

8 7 9
。 1

2 0
。
5

8 8 8
。
8

2 1
。
9

* 1 9 7 3年淮安 白马溯农场试验结果
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经济效益较为显著
,

使用量过 大
,

一方面给生产带来困难
,

且成本也有所增加
.

经济效益较

差
。

2
。

礴细 , 肥的使用方法与肥效关系 各地试验认为以拌种
、

蘸根的效果最好
,

撤在

地表效果不大 (表 2 )
。

这可能是由于磷细菌通过拌种
、

蘸根
,

在潮湿的土壤根际范围内生

长繁殖活跃
,

产生对植物生长有利的分泌物 (激素类 )和将难溶性磷转化为利于作物吸收

利用的有效磷之故
。

根据淮安县白马湖农场
、

沐阳等地的试验
,

对三麦早期点施追肥也有

一定增产效果
,

但效果不如拌种的好
。

表 2 磷细菌肥不同的使用方法与肥效关系的增产实例

试 验 点 } 作 物 ! 处
产
斤 /亩

盆 { 增 产

沐 阳县农试·

…二、
·

…:
墨翠

·

…洲 拼
。 县东 门

一
协石 :攀嘿岁

…
’

黝 芍

二
欲

卜
;

…“墨笋 薰; 拼

二
欲

卜川 墨耀“ …到
2

犷
} } 卿

菌肥 .05 斤 /亩拌种 { 478 .0
}

左益飞二
,

二
’

箭 } 六
。 , J八六 } 撰细菌肥 4斤 /亩基肥 } 4 5 2 。

5 { 1 4
。
7

, J .

, r 刀 、 。 岁 、 】 、 二 二 . , ,
一 , ! } {

} { 对 服 } “ 9 4
· 4

} 一

各地试验还表明
,

磷细菌肥与
“ 5 4 0 6

”

菌肥
、

花生根瘤菌混合使用
,

具有良好的增产效

果
。

灌南县微生物小组
,

在小麦上每亩用 3 斤磷细菌肥拌种可增产13 %
,

每亩用 4 00 斤

,’5 4 0 6
”

作基肥也增产 13 %
,

而每亩用磷细菌肥 3 斤拌种又用
“
5 4 0 6

”

菌肥 4 00 斤作基肥
,

贝哆

增产 2 7%
。

泅洪县农技站也有类似的结果
。

磷细菌肥与磷矿粉混合使用可提高磷矿粉的肥效
。

如泅阳县农场
,

在若子上用每亩

5 斤磷细菌肥加 1 00 斤磷矿粉混合施用
,

亩产比用 1 00 斤磷矿粉的增产18 一40 %
,

淮安县 白

马湖农场在小麦上每亩用磷细菌肥 。
.

5 斤 ( 5 。。O亿磷细菌 ) 拌种配合施用磷矿粉 1 00 斤

比单用磷矿粉的增产 23 %
。

淮阴地区农科所试验也有类似结果
。

3
.

礴细菌肥是一项经济有效的补充礴肥 淮阴地区进行的磷细菌肥 的试验
,

一般都

与过磷酸钙作比较
,

据盯胎
、

淮阴
、

洪泽
、

沫阳
、

涟水
、

泅洪等县及淮阴地区农科所在不 同的

夏熟作物上所进行的对比试验一般每亩用
2一 10 斤的磷细菌肥大致可相当于 20 一 30 斤过

磷酸钙的肥效 (表 3 )
。

据淮安县 n 个对 比试验平均值计算
,

每斤磷细菌肥增产麦子 7
.

5斤
,

而每斤过磷酸钙

增产麦子 1
.

37 斤
,

1 斤磷细菌肥可大致相当于 5 斤过磷酸钙增产麦子的肥效
。

泅洪县农

业微生物组也作了同样的比较试验
,

一斤磷细菌肥可 以增产麦子 7
.

45 斤
,

而一斤过磷酸钙

3 0 1



增产粮食为 2
.

5 8斤
,

每斤磷细菌肥也相 当于 3 斤左右过磷酸钙的肥效

的统计也表现相似结果
。

虽然磷细菌肥和过磷酸钙的增产效果近似
,

要节省七
、

八倍之多
,

所以推广磷细菌肥是一个经济有效的措施
。

表 3 确 细 菌 肥 与 过 磷 酸 钙 肥 效 比 较

。

沐阳县对比材料

但在农本方面菌肥

试 脸 地 点 士 %

地 区农科所

( 19 7 3年 )

小小 安安
““
毛阿夫

...

着着 子子

过礴破钙 40 斤 /亩

礴细菌肥 5 斤 l亩
拌种

2 1
。
2

1 5
。
3

地区农科所
( 19 7 4年 )

对 照

过礴艘钙 30 斤 /亩

礴细蔺肥 5斤 /亩

对 服

产 t
斤 /亩

92 2
。
2

8 77
。
8

7 6 1
。
1

4 7 7
一
6

5 0 6
。
4

4 5 2
.

4

5
。
6

1 1
。
9

地 区农科 所
( 1 9 7 4年 )

过确咬钙30 斤 l亩

礴细菌肥 3斤 l亩
拌种

42 7 2
。
0

38 3 7
。
6

29 42
。
4

4 5
。
1

3 0
。
4

对 照

沐阳县农试站
( 1 9 7 3年 )

过礴暇钙 30 斤 /亩

碑细菌肥 4斤 /亩
拌种

对 服

37 9
。
0

37 6
。
3

3 4 3
。
6

1 0
。
3

9
。
5

涟水县农科所

过礴成钙 30 斤 l亩

礴 细菌肥 4斤 l亩
并种

对 照

4 0 9
。
0

4 0 3
。
0

3 4 6
。
0

18
。
2

1 6
。
4

淮安县九 二 O 小组

( 1 97 3年 )

过礴酸钙 3 0斤 /亩

礴细菌肥 1 0斤 /亩

对 照

拌种
4 2 5

。
0

4 2 2
。
7

3 6 2
。
0

17
。
4

1 6
。
7

—
—

一

}一 一

—
一

厂 - 万丽面而福万丁

— }
,

- 飞蔽丁
一

}一丽万一
胭洪县 五里江农场 ! ` , } , ,

二
, 。 。

,

* 开种 ! 一
,

l
, , 八 , . 止̀ 、 l ,口 洲闷 } . , 却 .曰 」翻二二 v 月 I 目 l , ` . 0 1 ` o 一 ,

、 占 二 一 。
甲

, 1 1 1 1

——
一

{

—
}一

一竺一一卫 一一卜竺竺}̀ 止二一. ,
。

. , * ` 。 1 } 过碑成钙 20 斤 /亩
. _ _ .

1 1 70 0
。
0 1 “

。
5

f, 目 公仰怕几 奋认 1 4 裸种 1 1

皂角大队石注小队 } 菩 于 ! 礴细菌肥 6斤 /亩
一 ’ `

’

} 2 160
。 。 } , 6

。
4

( 1 9 7 3年 ) ! } 。 . }
, , 。 。 。 l

仁-
-

- - 一 }
一

_ 邢 丽 {
占

王竺
”

! 贯

淮安县伙工公社建
华 五 队

( 1 9 7 3年 )

水 稠
“
农 垦 5 7

.

过礴吸钙30 斤 /亩

礴细蔺肥 10 斤 /亩

对 照

亩根
6 5 0

。
0

67 0
。
0

52 5
一
0

2 3
。
8

2 7
。
6

淮 阴 农 校

( 1 9 7 3年 )

玉 米
`
华 1 6 0 x 城 2 0

.

过礴吸钙 30 斤 /亩作种肥

复合确细菌肥 6斤 /亩拌种

对 照

8 5 9
。
1

9 1 0
。
0

7 4 9
。
8

1 4
。
5

2 1
。
3

3 0 2

该卜
几
人。
一 ,


