
注意做好安全设施及排水沟系等与洗盐有关的田间设施
。

有的地区土壤剖 面在 50 一 1 00

厘米的部位有一层粘土
,

有阻滞水分渗漏的作用
,

故冲洗土壤盐分时需采用深浅沟相结

合的方式排水或加开简易暗沟
,

以利排水洗盐
,

附近山洪冲沟可作为排水干沟
。

4
.

进入盘河水库和石峡口水库的沟系很多
,

为了防止土壤次生盐化
,

对这些沟道的

水质可作进一步调查
,

以便采取措施
,

不使矿化度特别高的沟水流入水库
,

改善水库的水

质
。

5
.

对上壤质地较轻的农田
,

可以适当加 大灌水定额
,

合理灌溉
。

一般作物苗期耐盐

力较差
,

灌头水宜稍迟 ( 5月 10 日前后 )
,

头水后 5一 7 天
,

即灌二水
,

防止土壤溶液蒸发

浓缩后伤苗
。

以后根据苗情和天气情况再灌水 3一 4 次
。

目前王团北 大队 各次灌水定额

每亩为 5 5一 6 7 立方米
,

根据每次灌水前土壤自然含水量与田间最大持水量估算
,

除头水

和二水外
,

三水和四水均对一米土层内的盐分有淋洗作用
,

为使盐分淋洗入更深的土层
.

灌水定额还可适当加大
。

有 机 肥 料 中养 分 扩 散 的 研 究

— 介绍一种大田模拟试验方法

上海市农业科学院土肥植保研究所土壤组

通过近几年来对上海郊区土壤肥力的调查研究
,

我们得出这样的概念
: 目前郊区土

坡中潜在养分含量很高
,

但速效养分相对较低
,

而且不同土壤类型由于成土母质和土壤环

境条件等的不同
,

养分的供应强度也很不一致
,

从而影响有机肥料在土壤中的分解扩散
。

1 9 7 4年我们试用砂滤管
、

尼龙丝袋
,

模拟大田状况研究有机肥料在不同土城中的养分扩散

状况
,

对于研究水稻土的肥力
,

有一定的参考价值
。

现介绍如下
。

一
、

试 验 设 计

1
.

供试材料
:

( 1) 砂滤管由本市南汇县三墩公社陶瓷厂订做
。

规格为管高 10 3毫米
,

内径 43 毫米
,

内部容积 1 25 毫升 士 3 毫升
,

验收标准 以满管水一昼夜 ( 24 小时 )渗完为准
。

试

验前装入充分混和均匀的草塘泥 12 0克后
,

用尼龙窗纱扎 口
。

( 2) 尼龙丝袋是自己加工的

双层袋
,

内层以 40 目粗孔尼龙丝网作衬里
,

外层用 60 目细孔尼龙丝网作外套
,

袋长 1 60 毫

米
,

宽 80 毫米
。

每袋盛入草塘泥 80 克或红花草 9 克
,

肥料盛入后均用 电烙铁封 口
。

2
.

供试肥料
:

( l) 金山县金卫公社八二大队腐熟草塘泥 , (2 ) 我院试验队的 草 塘

泥 ; ( 3) 盛花期收割后用低温烘干未霉变质的红花草
。

3
.

埋入方式
:
砂滤管

、

尼龙丝袋在早稻移栽后立即直立埋入四棵稻中间地表 1厘米

以下的土层中
。

砂滤管中装的是
“

八二
”

草塘泥
,

每块田的四个角各埋入 4 只
,

共计 16 只
,

早稻
、

后季稻各采样两次
,

每次在每个角取一只
。

尼龙丝袋中在早稻时装的是
“

八二
”

草



塘泥
,

每块田埋入 8 只
,

分两次取样分析 , 后季稻用我院试验队的草塘泥
,

每块田同样埋

入 8 只
,

亦进行二次分析
。

尼龙丝袋红花草只在早稻上试用一小部分
。

4
.

试验地点
: (1 ) 金山县八二大队二块田

,

临近永久大队两块田
,

土城为黄泥头
。

( 2) 青浦县城东大队第一
、

七
、

八队四块田
,

周家港二 队二块田
,

土壤为青紫泥
。

(3 ) 上海

县纪王公社卫星大队二块田
,

土壤为沟干泥
。

共计十二块田
。

5
.

取样分析时间
:
结合水稻生育期采样

,

共分析四次
,

详见表 l
、

2
。

6
.

分析方法
:
每次从每块田四个角各取一只砂滤管

,

一只草塘泥尼龙丝袋
,

一只红

花草尼龙丝袋
,

取回后
,

同一块田的同一处理的四只管或袋
,

分开拌和
、

均匀取样
。

全氮用

新鲜试样
,

克氏常量法分析
。

水解氮亦用新鲜试样
,

丘林法分析
。

全磷
、

全钾均用磨细的

风干样品
,

用硫酸过抓酸一次消化
,

磷用铂蓝比色法
,

钾用火焰光度计法测定
。

二
、

同种肥料在不同土壤中养分扩散规律墓本一致

不论是用砂滤管还是尼龙丝袋装试样
,

也不论是用草塘泥还是用红花草作供试肥料
,

在双季稻生长前期和后期全氮
、

全磷的扩散均有一定的规律性
,

试验初期扩散较快
,

以后

逐步减慢
,

到一定时候就停止扩散 (表 1
、

2 )
。

高度腐熟的草塘泥的速效养分浓度比土城

中高好几倍 (表 3 )
,

所以
,

它的扩散能力强
。

分雍期和幼穗分化期是水稻吸肥最盛时期
,

因此在这时期草塘泥中养分的扩散量最大
,

可达 10 月 28 日扩散量的80 %左右
。

从扩散速

度来看
,

尼龙袋比砂滤管快得多
。

在早稻生长后期
,

砂滤管中水解氮含量仍比土壤中高
,

但由于扩散压减小
,

而扩散量少
。

后季稻前期由于浅水勤灌
,

肥料中的水解性氮也扩散了

一部分
,

但在生长后期肥料中的速效养分浓度与土壤中的速效养分相近
,

达到动态平衡就

不再交换了
。

装八二大队的草塘泥试验不论是砂滤管 (早
、

晚稻 )还是尼龙丝袋 (早稻 )最

终全氮残留量均在 0
.

2 28 一0
.

2 51 %范围内 (表 1 )
,

而且不 同土壤最后残留量基本相近
,

这

说明肥料中养分的扩散与土壤中全量养分关系不大
,

而与土城中速效养分浓度有极为密

切的关系
,

当肥料与土壤中的速效养分浓度趋于一致时 (动态平衡 )就不再扩散
。

三
、

肥料中的养分扩散状况
,

可反映出不同土壤的供肥特性

从早稻成熟期 ( 7 月 26 日 )有机肥料中全氮的扩散情况看出 (表 1 ) :
在砂滤管草塘泥

中
,

以黄泥头最多约0
.

17 4% ; 青紫泥次之
,

约。
.

16 3% , 沟干泥约 0
.

16 1%
,

尼龙袋草塘泥

中氮的扩散量顺序也是如此
。

磷素养分的扩散量趋势见表 2
。

看 来
“

八二
”

黄泥头土壤由于地下水和地面水分离
,

通透性好
,

利于徽生物的分解释

放
,

根系活力强
,

故移动最多
,

这反映了土壤供应和调节作物养分需求的能力较强
,

能够

促进早发
,

利于作物生长
,

从而达到高产
。

而青紫泥土壤
,

土质粘
,

地下水位高
,

地下水与

地面水衔接
,

土体经常处于还原状态
,

不利于好气微生物分解释放
,

根系活力弱
,

因此相对

来讲
,

扩散量比黄泥头少
,

这与青紫泥土壤保肥能力强
,

供肥能力弱的特点是一致的
。

但青

紫泥中的爽水田与囊水田
,

其养分扩散量也有明显差异
。

以砂滤管试验为例— 早稻成熟

期青紫泥高头爽水田全氮的扩散量为 0
.

1 71 %
,

而囊水田为。
.

155 %
,

至后季稻成熟期爽水

田中全氮扩散量增至 0
.

19 7%
,

而囊水田为。
.

18 8%
,

爽水青紫泥扩散量虽比黄泥头略少
,

但比低田囊水青紫泥高
,

说明青紫泥土壤要终年坚持降低地下水位
,

增快渗漏速度
,

使囊

水青紫泥向爽水青紫泥演变
,

不断改善土壤的通透性能
,

完全能够提高土壤的供肥能力
。
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表 3 早稻期间土壤
、

砂滤管
、

尼龙丝袋中水解氮含 t 比较

(单位
:

斑克 / 1 00克土 )

砂渔管草塘泥 尼龙丝袋 草塘泥

土 城 名

称 …

…
头 1

土 墩 中

分 析 时 间 ( R /月 )

2 5 / 5一 ] /7

(难 /6
、 15 /6

、 i
/7三次平均 )

2 /7一 2 6 / 7

( 17 /7
、
之6 /7二次平均 )

瓜

一
厂一丽一厂

3·

份 紫 泥 ! 3
.

4 8 } 3
。

5 3

州兰仁
,

泣
`。

·
0,

}
` ’ 。`

{
6
` 吕。

}
” 吕“

9
。

56 } 5
。 3 0 } 5

。 0 9 1 2 。 2 5

注 : 尼龙袋 草塘泥 2 6 / 7 侧定值
,

由于采样至分析前淋失一部分
,

故结果偏低
。

四
、

肥料中的养分扩散与水浆管理有密切关系

从早稻期间埋设在同一土壤中的沙滤管
、

尼龙丝袋草塘泥的全氮平均扩散量看出 (表

1 ) :
移栽至抽穗期 ( 7月 1 日 ) 以青紫泥中埋设的砂滤管和尼龙丝袋扩散最多 (平均为

0
.

1 59 % )
,

黄泥头次之 ( 0
.

15 1% )
,

沟干泥最少 ( 。
.

1 49 % ) , 抽穗至成熟期以黄泥头最多

(。
.

03 5% )
,

而青紫泥 ( 0
.

01 7% )和沟干泥 ( 0
.

026 % ) 均比黄泥头少
。

后季稻亦有同样趋

势
。

据我们初步分析
,

这是由于水浆管理不同的影响
,

高度腐熟的草塘泥
,

本身速效养分浓

度很高
,

而土壤中速效养分浓度较低
,

在水分较多的情况下
,

肥料养分向土壤中扩散的渗

透压较大
,

利于养分的扩散
。

黄泥头的供肥能力强
,

利于早发
。

移栽后半个月 内浅水勤灌就可发足 7 0一 80 万苗
,

再

经过多次轻搁
,

使移栽至抽穗这 35 天内土体处于干湿交替状态
。

土体淹水利于养分扩散
,

土体脱水则停止扩散
,

所以这个时期内氮的扩散量居中
。

抽穗至成熟期由于湿润灌溉
,

土

体时干时湿
,

利于根系生长
,

青秀活熟
,

仍具有吸肥能力
,

而且肥料中的养分含量比土城中

高得多
,

因此扩散量亦多
。

青紫泥的土质粘不利于早发
,

往往移栽后一个月在浅水勤灌下才能发足 50 一 60 万苗
,

因此生长前期土体一直处于淹水状态
,

肥料中的养分慢慢向土壤中扩散的量多
,

但到生长

后期
,

由于前期搁田不透
,

根系发黑腐烂引起早衰
,

吸肥能力大大降低
,

同时肥料和土壤中

的养分含量相差不多
,

故肥料中氮的扩散量不多
。

沟干泥 的秧苗密度高
、

基本苗多
,

为了控制生长
,

整个生长期采取间歇灌溉
,

土体经常

处于落干状态
,

不利于养分的扩散
,

因此
,

不论是前期还是后期扩散量都不多
。

由此可见水浆管理与养分的扩散有密切关系
,

水多可以调肥
,

水少可以控肥
。

对于肥

力高的土壤为了调控结合
,

可以采取以干为主的湿润灌溉法 , 对于肥力较低的土壤
,

必须

采取浅水勤灌
,

以湿为主适时轻搁通气的灌水方法
,

为根系提供更多吸收养分的机会
,

以

满足作物对养分的需要
。

五
、

提高有机肥料的质量可以提高肥料利用率

以草塘泥为例
,

早稻采用金山县八二大队优质草塘泥作供 试 肥 料
,

其 全 氮 量 为

o
。

42 6%
,

从尼龙丝袋草塘泥试验中可以看出
:
早稻移栽至成熟60 天中

,

尼龙丝袋中全氮



残留量平均为。
.

2 34 %
,

其扩散的全氮量平均为。
.

1 92 %
,

当季利用率为 45 %
。

而后季稻埋

设的草塘泥是我院含养分较低的草塘泥
,

全氮量只有。
.

2 16 %
,

在移栽至成熟的 80 天中
,

残

留量平均为 0
.

1 82 %
,

与土壤含氮量相近
,

故肥料中氮的扩散较少
,

平均只扩散 0
.

0 34 %
,

当

季利用率只有 16 %
。

因此
,

要使作物高产必须肥料质量高 (养分含量高 )
,

腐熟程度好 (速

效养分多
,

并要增加肥料中养分的扩散量 )
,

才能提高土壤中的速效养分
,

以及提高肥料利

用率
。

六
、

模拟试验可用来计算有机肥料补给土壤养分的数量

有机肥料中的养分只有一部分而不是全部养分补给土壤
. ,

因此
,

用标准肥或将肥料

中全部养分作为补给土壤的标准是不太恰当的
。

我们认为应该这样计算比较客观
:

肥料补给土壤养分数量 = ( 肥料使用前养分含量 一 肥料模拟试验达到动态平衡时的

养分含量 ) ) <施肥数量

以上结果讨论
,

只不过是粗浅看法
,

还有待于实践检验
。

由于我们才做了初步试验
,

而且分析次数较少
,

还有很多不完善的地方
,

好多问题还讲不清楚
,

例如
: 肥料在土壤中

扩散规律如何 ? 肥料腐熟程度的不 同
,

其利用率差异多大?
,

把料养分向土壤中扩散与全

量养分和速效养分含量关系如何 ? 肥料养分扩散与土壤环境有什么关系? 等等
,

所有这

些
,

都要经过反复实践
,

才能逐步搞清楚
。

但是这个试验方法虽还很不成熟
,

但对南方水稻土地区研究有机肥料中的养分在土

壤中的扩散
,

以及对土壤肥力的研究有一定的实践意义
。

特别是细而密的尼龙丝袋作模

拟试验更接近于养分扩散的实际状况
,

而砂滤管由于渗透慢
,

离子移动扩散量相对的比尼

龙丝袋少
,

虽也能说明一些间题
,

但与实际状况有一定出入
,

因此我们建议
,

用尼龙丝袋装

肥料作模拟试验
,

希望大家在实践中不断改进和完善这一试验
。

苏北旱改水中的磷肥施用问题

中国科学院南京土壤研究所响水点

苏北响水县东风大队向阳生产队共有耕地 3 80 亩
,

经过这
.

几年的种稻洗盐
,

土壤得到

了改 良
,

现除有小面积的盐斑 以外
,

表土含盐量一般在 0
.

15 % 以下
,

作物都能立苗
。

水稻平

均亩产由 3 3 3斤 ( 1 9 6 9年 )增至 5 8 5斤 ( 1 9 7 2年 )和 7 5 2斤 ( 29 7 4年 )
,

最高产量每亩可达 1 0 1 0

斤
。

土壤质地有两种
,

一种是粉砂壤土 ( 当地叫砂土 )
,

一种是粘壤土 (当地叫油泥土 )
。

这两

种土壤含钾量都比较高
,

含碳酸钙 9
.

5一 11 %
。

全磷 ( P : O
。
)含量为。

.

14 一 0
.

16 %
,

就一般

农田土壤来讲是比较高的
,

但速效磷 ( o
.

SM N a H C O
:

提取 )很低 ( 2 一 3 p p m )
。

粘壤土的

酸度为 p H S
.

8一 9
.

0
,

含有机质 1%上下 , 砂壤土的酸度为 p H卜 8一 9
.

5
,

含有机质在 1% 以

下
。

根据几年来的大 田对比观察来判断
,

磷肥对各种作物都有明显的效应
。

为了进一步


