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贵州省地处云贵高原
,

大部分地区气候温暖
,

降水充沛
,

生物资源丰富
,

农业生产潜力

巨大
。

但是
,

由于地形
、

土壤以及其他条件的综合影响
,

水土流失仍然是阻碍 山区农业生

产迅速发展的不利因素之一
。

在当前农业学大寨
,

普及大寨县的群众运动中
,

要大搞山
、

水
、

田
、

林
、

路综合治理
,

建设高产稳产农田
,

研究坡耕地上合理耕作技术措施
,

以防治水土

流失
,

是十分重要的
。

为此
,

我们将 1 9 6 5年开展的不同方式种植玉米
、

花生对防治水土流

失的效益的研究结果简述于后
,

供参考
。

一
、

试 验 布 t

试验地设于贵阳市花溪贵州农学院教学农场分场
,

土壤为黄城垮土 (死黄土 )
,

母质为

第四纪红色粘土
,

土层深厚
,

质地粘重 ( < 0
.

01 毫米土粒含量为 69
.

41 % )
,

呈强酸性反应

(盐提取液 p H值为 4
.

6 )
,

有机质含量为 1
.

26 %
,

全氮为 0
.

08 %
,

全磷为 0
.

07 %
。

土壤肥

力较低
,

生产水平不高
,

通常玉米亩产 10 0一 1 50 斤
。

此类土壤在贵州占有相当面积
,

具有

一定的代表性
。

试验地坡向北西
,

坡度 7
.

5
” ,

已耕作七年
,

前作为红苔
。

试验共分九个处理
。

各小区面积均为 3 0 (3 x 1 0) 平方米
。

小区长边等长顺坡向布设
,

区界用青砖砌成
。

区下端设有石制径流收集池
,

水池容积 1 立方米
。

集流槽对半隔开
,

如遇

特大暴雨则只收集全部径流的二分之一
,

其余二分之一 引渡至池外
,

观测结果加倍计算
。

小区随机排列
。

各处理为
: 1

.

玉米顺坡种 , 2
.

玉米横坡种 , 3
.

玉米错窝种 ( 交 错 穴

种 ) , 4
.

玉米单行垄作 , 5
.

玉米
、

花生间作 ; 6
.

花生平坡方形点播
; 7

.

花生顺坡畦作
;

8
。

花生横坡畦作 , 9
.

对照 (空白地 )
。

玉米品种为金皇后
,

株行距为 6 0 x s 。厘米
。

花生

品种为铜仁小花生
, ,

穴距为 30 厘米
,

每畦两行
,

畦间距 30 厘米
。

3 月 28 日整地
。

各小区基

肥均为厩肥 10 0斤
,

烧土灰 20 0斤
,

石灰30 斤
,

油饼 2斤
,

过磷酸钙 3 斤
。

3 月 30 日播种
,

5

月 9 日玉米间苗
,

每穴留二株
。

6 月 5 日第一次追肥
,

各小区施清粪水 2 00 斤
,

尿素半斤
。

7月 4 日第二次追肥
,

用肥量除同第一次追肥外
,

另加过磷酸钙 3 斤
,

并喷
“ 6 6 6

”

一次
。

9

月 3 日玉米收获
, 1 0月 5 日花生收获

。

每逢大雨发生径流时
,

测量各小区径流总量
,

并取水样 1 0 0 0毫升
,

其中50 0毫升测定固

体径流
,

其余 5 00 毫升进行微结构分析
。

我们认为
,

土壤颗粒大都以微结构为主的形式从

地表流失
,

故进行固体径流分析时
,

微结构分析 (即不加分散剂 )较之机械分析更具有实际

意义
。

另外
,

每旬测定土壤含水量 (分层取样 )及表层土壤温度一次
。



表 1不 同 种 植 方 式 对 地 表 径 流 的 影 响

观观侧日期期 降雨 ttt作 物物 种 植 方 式式 径流系数数 固体径流员 ***液休径流流流流 固体径流分析析
(((((奄米 )))))))))))固体径 流流 >0

。

0 1( %))))

毫毫毫毫毫毫毫毫毫米万
1

可 七
。

茄茄
毫毫毫毫毫毫毫毫毫米 }毫米米米

555月 9日日 31
。

333玉 米米 顺 坡 种种 0
。

4 7772 5
。

2 999 9 5
。

222 52
。

444 4 7
。

666

22222 6
。

66666横 坡 种种 0
。

4 666 51
。

000 2 39
。

333 3 5
。

222 4 6
。

888

错错错错错 窝 种种 0
。

4 666 1 5
。

000 2 9 3
.

333 3 5
。

9994 6
。

lll

单单单单单 行 垄 作作 0
。

000 2 1 7
。

2 111 38
。

666 1 5
。

4 9998
。

111

玉玉玉玉 米
、

花生生 间 作作 0
.

4 444 48
。

2 2 9 666
。

777 1 5
。

33348
。

777

花花花花 生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生

平平平平平坡方形点 播播 0
。

4 999 51
。

6 1112 9
。

333 51
。

8 4 555
。

555

顺顺顺顺顺 坡 畦 作作 0
。

444 590
。

444 7 19
。

222 9 5
。

77740
。

333

横横横横横 坡 畦 作作 0
。

1000 8
。

222 2 4 1。
999 50

。

000 50
。

000

对对对对照 (((((0
。

50 111 10
。

000 1 7
。

7 555 5
。

2 4 777
。

333

玉玉玉玉玉玉玉玉 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

555月 0 1日日日日日 0
。

5 5558 3
。

8 444 37
。

5550 6
。

222 39
。

888

00000000000
。

58 7 555
。

6 7770 4
。

1118 5
。

7774 1
。

333

00000000000
。

6 333 74
。

0 2 444 4
。

5559 5
。

0 4 333
。

777

00000000000
。

4 444 51
。

444 14 9
。

000 9 5
。

222 40
。

888

玉玉玉玉米
,

花生生 间 作作 0
.

5 111 8 1
一

6 222 3 6
。

222 6 1
。

777 3 8
。

333

花花花花 牛牛 平坡 方形点播播 0
,

5 888 8 9
。

7 000 3 6
。

888 6 0
。

444 3 9
。

666

顺顺顺顺顺 坡 畦 作作 0
。

6 111 1 0 2
。

2 222 3 3
。

333 6 6
。

888 3 3
。

222

,,,,, 横 坡 畦 作作 0
。

1 555 1 3
。

9 888 6 2
。

222 53
。

lll 4 6
。

999

000000000
。

6 000 1 00
。

000 3 4 。
333 5 5

。

999 4 4
。 111

666 月 2 1日日 6 1
。

111 玉 米米 顺 坡 种种 0
。

5 000 6 3
。

3 222 3 0
。

999 48
。 333 5 1

。

777

橄橄橄橄橄 坡 种种 0
。

4 999 6 2
。

8 888 3 0
。

lll 4 6
。

555 5 3
。

555

错错错错错 窝 种种 0
。

4 777 5 9
。

8 222 3 0
。

444 43
.

666 5 6
。

444

单单单单单 行 垄 作作 0
。

4 000 4 5
。

1 999 2 3
。

888 4 0
。

222 5 9
。

888

玉玉玉玉 米
、

花生生 间 作作 0
。

4 555 5 3
。

0 666 3 2
。

777 48
。

888 5 1
。

222

花花花花 生生 平坡方形点播播 0
。

3 888 4 4 。
7 666 3 4

。

000 3 5
。

888 64
。

222

顺顺顺顺顺 坡 畦 作作 0
。

5 666 8 4
.

9 333 2 5
。

222 5 7
。

888 4 2
。

222

横横横横横 坡 畦 作作 0
。

2 888 2 4
。

8999 4 3
。

666 3 1
。

888 68
。 222

对对对对照 (空白地 ))) 0
。

6 000 1 00
.

000 2 3
。

999 50
。

000 5 0
。

000

888 月 1 0日日日 玉 米米 顺 坡 种种 0
。

5 666 7 7
·

2 2 1 2 6
.

999 5 2
。

000 4 8
。

000

横横横横横 坡 种种 0
。

5 222 7 3
·

8 7 } “ 6
·

222 4 7
.

555 5 2
。

555

错错错错错 窝 种种 0
。

5 444 73
。

38 } 2 7
。

lll 4 6
。

999 5 3
。

111

单单单单单 行 垄 作作 0
。

3999 5 1
。

9 6 2 7
。

888 3 5
。

888 6 1
。

222

玉玉玉玉米
、

花生生 间 作作 0
。

4 999 6 2
。

8 3 2 9
。 111 4 4

。

333 5 5
。

777

花花花花 生生 平坡方形点抽抽 0
。

2 666 2 6
。

14 3 6
。

777 3 3
。

111 6 6
。

999

顺顺顺顺顺 坡 畦 作作 0
。

5 444 6 3
。

3 1 3 2
。

000 4 8
。

333 5 1
。

777

橄橄橄橄橄 坡 硅 作作 0
。

2 000 1 8
。

7 1 4 0
。

000 3 0
。

888 6 9
。

222

对对对对 姐 (空白地 ))) O
。

6 555 1 0 0
。

0 2 4
。

555 ` 。
·

8

……
5 0

。 222

* 固休径流工 ( % )系各处 理的固体径流 t 占对 照的百分致
。
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二
、

不同种植方式对地表径流的影响

从试验结果 (表 1) 可以总结以下几点
: () l 当植株幼小时

,

除玉米垄作和花生横坡

畦作可拦截部分地表径流外
,

其他各种种植方式对径流总量及固体径流量的影响都不大

(见 5 月 9 日观测结果 )
。

( 2) 在连续暴雨的情况下
,

由于前次雨水冲蚀后尚未及时整地
,

土壤板结紧实
,

加之含水量又较高
,

故地表径流系数较前次降雨时有所增高
,

固体径流

及其中细砂组成相对有所减少 (见 5 月 10 日观测结果 )
。

( 3) 当植株生长旺盛甚至接近成

熟时
,

不同的种植方式对拦截地表径流显示出明显不同的效益
。

径流量以顺坡畦种花生

和顺坡种玉米为最大
,

其次为横坡种玉米
,

错窝种玉米
,

玉米
、

花生间作及平坡方形点播花

生
,

而以垄作玉米和横坡畦种花生区为最小 (见 6月 2 1日和 8 月 10 日的观察结果 )
。

上述资料充分说明
,

横坡畦作和垄作改变了地面状况
,

对拦截地表径流和增加水分下

渗起着明显的作用
。

平坡方形点播玉米的效果也较好
。

玉米
、

花生间作加大了地面覆盖

度
,

增强了根系固土作用
,

对拦截与分散径流亦有良好的作用
,

但由于玉米为中耕作物
,

株

行距较大
,

这对防止暴雨侵蚀来说
,

效果不够理想
。

三
、

不同种植方式对土壤温度及含水 t 的影响

试验结果 (表 2
,

表 3) 表明
,

四
、

五月份幼小植株尚未覆盖地面时
,

各小区土壤温度及含

水状况均无 巨大差异
。

六月后差异逐渐明显
。

玉米地顺坡及横坡种植的地面裸露 较 多
,

土壤温度很大程度受大气温度的影响
。

当气温高时
,

土温亦高
,

土壤水分蒸发较强
,

土壤

含水率下降
。

花生属密生作物
,

由于地面覆盖较好
,

花生地土温相对较高
。

错窝种玉米及

玉米
、

花生间作相对地加大了覆盖度
,

因而土温稍低
,

含水量稍高
。

垄作及横坡畦作的垄
、

埂截蓄了径流
,

滋补了土壤水分
,

但由于地面起伏而加大了蒸发面
,

故土壤含水量并不高
。

顺坡畦作的水土流失严重
,

蒸发又强
,

土壤水分状况最差
。

表 2 不同种植方式对表层土滚温度的影响 (
。

C )

作物 } 种 植 方 式
观 测 日 期

月 2。。

…
` 月 3。。

{
5 月 1。日

}
5 月 2。 。

{
5 月 3。「1

1
6 月` 。日

1
6 月 2。口

1
6 ,, 3。 「,

1
9月 2 ,”

玉玉米米 顺 坡 种种 2 1
。

222 24
。

11111 2 4
。

444 2 6
。

888 2 5
。

555 2 7
。

888 2 8
。

555 2 8
.

777

横横横 坡 种种 2 1
。

222 2 4
。

00000 2 4
。

444 2 6
。

555 2 5
。

444 2 7
。

555 2 8
。

111 2 8
。

444

错错错 穷 种种 2 1
。

333 24
。

00000 2 4
。

333 2 6
。

555 2 5
。

111 2 7
。

222 2 8
。

OOO 2 8
。

000

单单单 行 虎 作作 2 1
。

444 24
。

11111 2 4
。

444 2 6
。

888 2 5
。

444 2 7
。

333 2 8
。

333 2 8
。

222

玉玉米米 间 作作 2 1
。

111 2左
。

OOO 2 5
。

333 2 4
。

000 2 6
。

222 2 5
。

OOO 2 6
。

888 2 7
。

888 2 7
。 555 2 9

。
888

花花 生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生

花花生生 平坡方形点播播 2 1
一

444 2 4
。

222 2 5
。

444 2 4
。

222 2 6
。

333 2 5
。

000 2 7
。

000 2 7
。

444 2 7
。

555 忍3
。

JJJ

顺顺顺 坡 畦 作作 2 1
。

444 2 4
。

222 2 5
。

444 2 4
。

333 2 6
。

999 2 5
。

555 2 7
。

555 28
。

000 2 8
。

333 2 9
。

666

横横横 坡 畦 作作 2 1
。

444 2 4
。

111 2 5
。

444 2 4
。

333 2 6
。

999 2 5
。

333 2 7
。

222 2 7
。

777 2 7
。

999 2 9
。

222

对对 照 (空白地 ))) 2 1
。

666 2 4
。

555 2 6
。

222 2 4
。

999 2 7
。

444 2 6
。

000 2 8
。

333 2 8
。

999 2 9
。

333 3 1
。

555

注 . 表层土维沮度侧定 部位为 15 一 20 皿米
。



表 3不同种植方式对土壤水分含量的影响 ( %)

……… 土层深度度 观 测 日 期期

““ 物

…
” 植 ” 式式 (厘米 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))4444444月月 4月月 4月月 5月月 5月月 5月月 。 月 }。 JJJ )6月月 9j]]]

0 1111111日日 2 0日日 3 0日日 10日日 2 0日日 3 0日日 ` o日 }
“ 0工,, 3 0日日 2 日日

333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 5
.

。

}
; 。

.

888 3 9
。

666 3 6
。

555

玉玉 米米 顺 坡 种种 1 0一 2 000 3 5
。

333 2 8
。

222

::::::
3 5

一

333 3 9 。
555 3 4

一

777 4 2
·

8 } 4 3
·

333 4 4
。

666 3 9
。

666

3333333 0一 4000 3 9
。

333 3 3
。

99999 吕 9
.

777 5 0
。

888 4 2 。 555

丽刃
一

订万万
4 1

。

222 4 0
。

333

33333333333333333333333333333 5
。

000 2 9
。

11111111111111111111111111111111111 ` 。
·

8

…
` 3

’

{{{
4 5

。

444 4 0
。

888横横横 坡 种种 1 0一 2 000 3 9
。

999 3 5
。

555 3 7
一

000 4 1
。

555

::: ;;;
3“

’

{{{
3 8 。

7巴坐
---

4 4
.

999 们
。

555

3333333 0一 40000000 4 5
。

000 4 3
。

22222 3 9
。

艺艺 4 0
。

8“

…
透4

’

““ 4 6
。

111 5 0
。

OOO

333333333333333333333333333333333333333333333 7
。

888 4 3
。

7777777777777777777 4 0
。

87 } 50
·

““ 4 5
。

777 4 3
。

000错错错 窝 种种 1 0一 2 000

::::::
3 0

。

000 4 4
。

555 4 6
。

222 4 3
。

999

::::::
4 4

。

00000 4 7
。

777 4 7
。

OOO

3333333 0一 4 00000 3 4
。

000 3 9
。

000 3 7
。

222 5 1 。 11111 3 9
。

3333333 3 6
。

555

444444444444444444444444444444444444444444444 5
。

555 4 4
。

0000000000000000000 4 6
。

7777777 3 9
。

777

单单单 行 垄 作作 1 0一 2 000 3 7
。

555 2 5
。

333 3 6
。

44444 4 0
。

999 4 1
。

555555555 3 8
。

666

3333333 0一 4 000 4 2
。

333 3 2
。

000 4 1
。

55555 5 0
。

222 4 9
。

333333333 4 0
。

lll

333333333333333333333333333333333333333 4
。

888 2 8
。

000000000000000000000 3 9
。

22222222222222222222222222222 34
。

333玉玉 米
、

花生生 问 作作 1 0一 2 000 3 9
。

000 3 1
。

33333

::::::
4 0

一

000 3 9
。

555

:::::: :::::: ::::::
3 7

。

000

花花 生生生 3 0一 4 000 3 5
。

333 2 9
。

4444444 4 7
。

333 4 0
。
了了了了了 3 8

。

444

33333333333333333333333333333 9
。

555 3 4
。

888888888888888888888888888 4 2
。

55555555555555555555555555555 38
。

333

平平平 业方形 点播播 1 0一 2 0000000

:::::: :::::: ::::::
3 6

。

999

:{:::: ::::::
4 5

。

44444

3333333 0一 4 0000000000000 3 9
。

2222222 4 9
。

44444

44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 0
。

11111顺顺顺 坡 畦 作作 1 0一 2 000

:;::::
2 6

。

666 3 2
。 222 3 2 。

555

::::::::
3 5

。

000

:{::::
4 4

。

44444

3333333 0一 4 00000 3 1 。
555 4 0

一

777 3 5 . 9999999 汤6
。

22222 4 3
。

22222

2222222222222222222222222222222222222 6
。

88888888888888888888888888888888888888888888888888888 4 6
。

55555横横横 坡 畦 作作 1 0一 2 000 3 1
。

111 3 0
。

888

::::::
3 5

。

777 3 9
。

心心 3 8 。
777 3 6

。

222

:::;;;;;;;3333333 0一 4 000 3 9
。

0000000 3 9
。

000 4 0
。

333 4 0
一

000 吕9
。

777777777

333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 3
。

666 4 3
。

333333333333333333333333333333333333333333333对对照 (空白地 ))) 1 0一 2 000 3 4
。

000

: ;:::: :::;;;
3 8

。

888 4 4
。

222

:::::: :;:::: :::::: :::;;; :;::::33333 0一 4 000 4 0一 333333333333333333333

四
、

不同种植方式对作物产盆的影晌

从产量的结果来看
,

顺坡和横坡种植的玉米产量无差异 (亩产均为 26 2斤 )
。

玉米
、

花

生间作的除每亩收 3 13 斤玉米外
,

还收获了40 斤花生
,

产量显著比其他处理为高
。

垄作由

于较多地保持了水土
,

作物生长较好
,

亩产玉米 30 6斤
。

花生地以平坡方形点播方式种植

的产量最高
,

亩产 2 49 斤
,

横坡畦作的次之
,

亩产 1 98 斤
。

顺坡 畦作不但水土流失严重
,

而且

由于畦沟占据了相当大的地面
,

减少了播种株数
,

产量最低
,

亩产花生仅 1 62 斤
。

从以上资料可以清楚地看出
,

不同作物和作物的不 同生长期对防治水土流失的效果

也不相同
,

因此在选择作物种植方式时应考虑到作物的特点
。

玉米的株行距大
,

简单地改

变播向虽对防治水土流失有一定的作用
,

但尚不够彻底
,

如能配合进行一些简单的田间工

程或与密生作物间套作
,

则能发挥更显著的效益
。

作物不同种植方式的对比试验结果表

明
,

顺坡耕种的地表径流量最大
,

产量亦最低
。

这主要是由于发生地表径流时
,

不少细小

土粒 (粘粒 )被带走
,

而这部分粘粒是肥沃土壤的重要组成部分
,

其中养分含量丰富
。

土壤

经连续冲刷后
,

有机质及养分含量剧降
,

土质变砂
,

土壤理化性质急剧恶化
,

故造成减产
。

因此
,

要提高山坡地的作物产量
,

选择适宜的作物种植方式以防治水土流失和提高土壤肥

力是非常重要的
。

9 9


