
甘蓝型油菜
“

花而不实
”

的病因及防治

浙江省丽水地区农科所土壤肥料组

丽水地区
,

原种植的老品种 白菜型土种油菜
,

病害严重
、

产量低
。

推广新品种甘蓝型

油菜以后
,

又普遍发生
“

花而不实
”

的问题
。

为了发展油菜生产
,

提高油菜产量
,

19 7 4年冬
,

我们对甘蓝型油菜
“

花而不实
”

问题进行了田 间试验
,

探讨病因和防治方法
。

试验结果证

实了甘蓝型油菜
“

花而不实
”

是由于土壤缺乏微量元素硼所引起的营养生理性病害
。

施用

硼肥是防治
“

花而不实
”

的最有效措施
。

现将试验结果简报如下
。

一
、

试 验 设 计

为了探讨甘蓝型油菜
“

花而不实
”

与营养元素
、

播种期和移栽期迟早的关系
,

我们布置

了一组试验 (表 1 )
。

试验地是选择在本所 1 9 7 3年严重发生
“

花而不实
”

全部翻耕无收的甘

蓝型油菜品比 ( 10 多个品种 )试验地上进行
,

试验地的土层较浅薄
,

底押是砾石层
,

肥力

中等
,

属河谷冲积砾押泥沙土
,

靠甄江冲积河谷内侧
,

地形略带倾斜
。

土壤的理化性状见

表 2
。

表 1 试 验 设 计

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) } ( 4 ) ( 5 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 10 )

炸苔喷协次p

各2酸一
苗期。翻液

甘蓝 型
猪 粪 ! 泥 灰 镁钙礴肥 } 硫酸钾 不 施

礴
、

钾肥

不施栩

《对 照 )

翻镁肥

油菜品种

2 0 0 0斤 / 亩 } 2 0 0 0斤 /亩 40 斤 /亩 ! 15 斤 /亩 50 斤 /亩

苗期喷

O
。

2%

翩酸溶

液一 次

苔期喷

O
。

2%

翻胶溶

液一次

“

九二
”

铁秆 青

1 0 月 15 日播种
,

1 1 月 2 9 口移栽

1 0 月 15 日播种
,

1 1 月 2 9 日移栽 ( 以下简称第一期 )

1 0 月 28 日播种
,

1 1 月 3 0 1[ 移栽 ( 以下简称第二期 )

11 月 10 日播种
, 1 月 2 日移栽 ( 以下简称第三期 )

注 . 1
。

各处理每亩均施人 粪尿 7 00 斤 ( 活裸肥 )
,

硫酸住 15 斤 《第一次 松土后 )
,

尿素 10 斤 ( 第二次 松 土

后 )
。

2
.

处理 6一 10
,

每亩施钙镁礴肥 40 斤
,

硫酸钾 15 斤 , 处理 6 为砚 肥对照区
。

3
。

翻诀肥为上海确砂 厂的下脚废料
。

4
.

小区面积
: “
九二

”

品种为 0
.

0 15 亩
,

铁秆青品种为 0
.

03 亩
。

表 2 供 试 土 堆 的 农 化 性 状
*

全 佩
( N ) %

有机质
( C ) %

0一2 0 0
。
25 } 。
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}
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}

彭
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忍曹澎穿
克

}
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·
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{
本土样分析由南京土坡研究所钱承梁

、

蒋佩弦
、

范钦植
、

朱荫 佣
、

张效朴协助进行
,

I N 的 HN 0 s 煮沸 1 0 分钟
。
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除表 1中十个处理以外
,

另以土种油菜作为对照
,

与铁秆青品种一样分为三期播种移

栽
,

仅设苗期喷 0
.

2%翻酸溶液一次
、

苔期喷 。
.

2%翻酸溶液一次
、

苗苔期各喷 。
.

2% 翻

酸溶液一次
、

不喷翻四个处理
。

二
、

缺 翻 症 状

1
.

, 养生长阶段的观案

移栽后 20 天苗的长势以泥灰 > 猪粪> 翻镁肥为序
。

这三者的叶片伸展
,

植株嫩绿
,

根系发达
。

其他处理的生长很差
,

根系发育不好
,

甚至主根一段霉烂
,

根颐肿大
,

植株颜

色较淡绿
,

部分叶片边缘呈网块状紫红色
,

叶柄下垂不挺
,

叶片皱缩
,

心叶不长
,

甚至枯死
,

造成缺株
。

但其中施磷处理比不施磷的根系发育及苗的长势相对要好
。

移栽后 22 天进行

第一次松土追肥和苗期喷翻处理
。

喷硼后一个月观察
,

喷硼的效果已很明显
,

茎叶伸展
,

变得嫩绿 , 不喷翻的植株缺硼症状更加严重
,

尤其是网块状紫红色斑块更加严重
,

并发现

这种网块状紫红色斑首先是从叶缘背面开始
,

然后 向叶的内部和正面发展
。

这种网块状紫

红色斑是缺硼最典型的症状
,

把有紫红斑块或接近死亡植株拔起
,

其根系发育极差
,

根颈

表皮褐色
,

以小刀横切根颈与茎的基部
,

内部颜色不鲜且带褐色
,

严重的中间空心霉烂
,

茎

的木质部发育也不良
,

韧皮比正常植株粗大
,

手折之极脆易断
,

尤以不喷硼也不施磷的处

理死亡更加严重
。

从而表明缺株死亡与缺硼有关
,

与缺磷也有一定关系 (表 3 )
。

表 3 不同处理对甘蓝型油菜成株率 ( % )的影响
*

( 1 ) 1 ( 2 ) ( 4 ) } ( 5 ) } ( 6 ) ( 7 ) { ( 8 ) l ( 9 )

品 种

猪 粪 泥灰 l钙 镁确肥 } 硫酸钾
不 施碑
钾肥

不施翻
( 对 J暇 ) 翻镁肥

苗期 喷
翻

谷期喷
.

( 10 )

苗
、

谷
期喷 .

““
九 二

””
9 4

。

777 9 0
。

777 6 9
。

333 5 3
。

333 3 2
。

000 7 6
。

111 9 0
。

777 8 0
。
000 7 6

。

000

铁铁铁 第一期期 9 5
。

333 9 4 一 000 7 2
。
000 4 2

。

777 3 5
。

000 S Q
。

777 9 4
。

777 9 2
。

666 8 5
。

333 9 2
。

666

杆杆杆 第二期期 9 2
。
777 9 0

。

777 6 3
。

333 3 0
。

000 3 0
。

000 6 0
。

000 8 8
。

777 88
。

000 8 2
。

000 9 1
。

333

青青青 第 三期期 5 4
。
OOO 66

。

000 5 9
。

333 3 0
。

000 1 8
。

222 5 3
。

OOO 7 3
.

333 5 3
。

333 5 2
。

000 5 2
。

000

平平平均值值 8 0
。

777 8 3
。

666 6 4
。

999 3 4
。

222 2 8
。

888 6 4
。

666 8 5
。

666 78
。

000 7 3
。 lll 7 8

。

666

* 在收获时进行
。

营养生长中期
,

除施硼处理外
,

其余处理
,

包括营养生长最优的猪粪和泥灰处理
,

叶色

都表现不同程度的暗绿无光样
,

且增厚不平滑
、

小而脆
、

叶脉突起
,

中
、

下部叶片有不同程

度的带网块状紫斑
。

2
。

生殖生长阶段的现案

在进入生殖生长抽苔
、

开花
、

结实阶段
,

缺硼矛盾更加突出
。

翻肥处理与未经硼肥处

理的 ( 包括猪粪和泥灰区 )表现截然不同
。

前者从营养生长顺利地向生殖生长发育
,

枝条

迅速伸展
,

开花时
,

花朵颜色鲜艳
,

结英正常 (照片 1 ) ; 后者枝条伸展缓慢
,

节间缩短
,

甚

至主苔萎缩
,

开花时
,

花朵颜色无黄亮光泽
,

多数花朵皱缩
,

花柄下垂不挺
,

结荚很不正常
,

有些花朵未受精就脱落
,

有些花朵虽受精
,

但小荚呈短棒形
、

紫红色
,

且不挺直
,

甚至完

全不结英
,

尤其是主花序顶端萎缩
,

无效荚成簇状密集排列
,

花期拉得很长
,

并从膨大 的

茎中下部不断冒出再生 (返青 )分枝 (照片 2
、

3 )
。

非硼区的这种再生分枝和开花
,

在硼肥

区成熟时仍不断发生
。

这些缺硼症状不论是不同的品种还是不同的播种期和移栽期 , 也
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不论是施猪粪
、

泥灰或施磷肥
、

钾肥都一致地表现出来 (照片 4
、

5
、

6)
。

另从株高
、

主花序长度
,

主花序长度占株高百分 比等侧定给果
,

也说明了翻肥的效果

(表 4 )
。

缺硼的症状除以上讲的矮化株型外
,

另还有中间株型和徒长株型 (照片 7 )
。

徒长株

型的主花序和枝条细长
、

松散
、

弯曲不挺
,

株高而分枝数少
,

只在侧枝上结几个荚果
,

呈萝

卜形
,

中间株型的外貌初看似正常株
,

但分枝位低
,

枝条弯曲不挺
。

此株型也只稀稀结上

几英略有些收成
。

对不 同处理的结实株进行田间调查 ( 以结英正常株占调查株百分比来表示 ) 的 结 果

是
:

九二品种施硼处理的正常株为 9 6
.

9一 1 00 %
,

对照区仅为 8
.

3%
。

其他无硼处理的正常

照片 1

左
:

苗期喷 O 。 2% 翻酸溶液

中
:

抽苔期喷 0
。

2 % 翻酸溶液

右
:

不喷翻 (对照 )

照片 2

缺翩定状 之一
,

无效英成簇状密集排列
。

照片 3

缺翩 症状之 二
,

茎荃部肿大并发生再生分枝
。

照片 4

左。 每 亩施泥灰 2 0 0 0 斤 (基肥 )

右。 每亩旅;猪粪 2 0 0 0 斤 (基肥 )

沈6 3



·

照片 5

左 :
每亩挂 . 钱 肥 5。 斤 (羞肥 )

中
:

苗扣和抽苗期各喷一次 。
.

2 % 翻胶洛液

右 : 不咬 . (对 服 )

照片 6

`

左 : 每窗旅班旅钾 15 斤《籍妞 )

中 :
每亩旅侧 . 礴肥 4 0斤《` 此 》

右 : 不施脚
、

钾肥

表 4

.

一
不..

一
品 种

不 同 处 理 植 株 生 态 侧 定
。

九 三石
-

一马一 蔽 杆

苗
、

峨期谷.润苔咬.苗期咬.一一下
了压丁可` { ,

_ l } l 期 ! 期 】 盆
试 段 处 理 } ! } t } 品

} } { 喷 1峨 } 盆
} 挤 { 灰 } . } . } .

111 0 5
。

777 10 1
。

444 1 0 8
。

999 1 00
。

666 11 4
。

333 1 2 2
。

666 8 2
。

666 10 0
一

666 8 7
。

333 1 15
一

000 5 6
。

222

单单株鲜 重 (克 ))) 18 3
。

888 16 2
。

333 1 2 4
。

444{一一 13 9
。

888 1 4 7
。

000 8 6
。

666 2 6 5
。

000 1 25
。

000 2 18
。

888 10 5
一

000
88888888888 9

。

88888888888888888

主主主 长度 (皿米 》》 2 0
。

333 2 3
.

5
’’

4 1
。

000 3 9
。

000 4 4
。

444 4 1
。

666 2 5
。

111 4 8
。

888 4 6
。

000 7 1
。

111 8
。

555

花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花花
序序序 占株高 (% ))) 1 9

。
222 2 3

。
000 3 7

。

777 3 8
。

888 3 8。妞妞 3 3
。

999 3 0
。

444 4 8
。

555 52 ,

777 6 1
。

888 15
。 111

演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演演绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿叶叶片翻色色 谈萦红红 谈 紫红红 演绿绿 淡绿绿绿 淡绿绿 萦红红 淡绿绿 演绿绿 演绿绿 分 红红

注 . 1. 7 5年 3 月 31 日进行考查
,

考查株效为五株

照 片 7

左 : 炊 化株型 中 : 中间株型 右
:

徒 长株型

1 6才



株比例也很低
。

表 5

施硼区的半实株和不实株比对照区也显著减少 (表 5 )
。

不 同 处 理 的 结 实 株 数 调 查 结 果

项 目

正常株 株数

%

半 实株 株 数

,`

不 实株
·

株数

介̀

调查总株数

黯
’ 苗期喷。

…
, “ 喷 `

…
苗

、

, 期喷“

:
.

3

…::
.

2

…::
.

。

…
,

:;
一

丁石
一一一 ~

}一 f一 }一 厂一 }
一

— 石
一

一

7 2 一 “ 6
}

“ 5 }
“ ,

翻翻乙酸 钾钾

,,,

222
。

555

{{{
5

.

444 888

22222 0
。

000

444 444 3 111

888 4
。

666 7 7
。
555

555 222 4 000

三
、

施 硼 效 果

不论铁秆青品种
、

还是九二品种
,

施用硼肥的植株比对照的植株为高
,

主花序长度增

加
,

第一有效分枝增多
,

实荚数和每荚粒数也增加
,

因而导致几倍
、

近十倍的产量增加
。

翻

肥处理间相互比较
,

则以硼镁肥作基肥的产量最高 , 苗
、

苔期喷翻和苗期喷硼产量次之
;

抽苔期喷硼的产量最低
。

施硼不但使产量显著增加
,

而且使子实含油率也有了大大的提

高
,

因而也改善了菜籽的质量
,

其他处理对克服
“

花而不实
”

症的效果很差 (表 6 )
。

这表明
“

花而不实
”

症不是由于土壤缺磷
、

钾所引起
,

施用优质有机肥一一猪粪或泥灰的植株营养

生长占所有处理 的第一
、

第二位
,

但
“

花而不实
”

仍严重发生
,

每亩仅收二
、

三十斤
,

这说明

光靠施用有机肥料
,

不是防治
“

花而不实
”

的最有效措施
。

根据试验结果 (表 6 )
,

凡施用硼肥的都结荚正常
,

即使植株营养生长一直较猪粪
、

泥

灰处理为差
,

但每亩仍可获得 1 00 斤左右的产量
。

而未经硼肥处理的
,

不论九二品种还是

铁秆青品种
,

也不论迟播还是早播
,

都严重发生
“

花而不实
”

的症伏
,

产量也很低
。

从而表

表 6 不同处理的甘蓝型油莱产 t 及其经济性状

( 3 ) ( 4 )
’

( 5 ) 】 ( 6 ) ( 8 )
’

( 9 ) ( 10 )

苗
、

答期喷砚谷期喷砚苗期喷细
ù.臼脸砂ō.ó娜翻̀. .

..`

不施翩ǎ对照è不施确
、

钾肥硫破钾钙镁磷泥 肥灰

理试 脸 处

每英粒数

铁 秆 青 油 莱

{竺
一塑…

,
·

8 { ,。
·

,

…
,。

·
2

4
7

·

7

{
“

·

,

…
,

·

`

…
, , ·

“

, 第二期 …
7 · 7

…
,

·

3 } 二 ` l “
·

5

1 “
·

7

}
“

·

7

!
2 , · 6

一

竺三竺…二生…-二立
, ’ 0 . 7 一

…二二
一

卜i竺二竺
一

…些三{
一

些生
;

平均 } 8
·

2 } 8二 ’ 10
·

0
} 7

·

1
}

1 0
·

0 } ”
·

1
}

“ ,
·

1

{竺
一
塑)

5
·

2 8

{
5

·

3“

4
5

·

2。

}
`

·

“ 5

…
`

·

5 9

{
5

·

, 5

{
,二 “ 。

{竺壬塑…
`

·

93

{
”

·

0 3

{
5

·

` 0

…
` · 8 5

}
`

·

5 3

)
“

·

` 3

…
` ;

·

8 3

} 半均 {
4

·

“ 6
}

月· 。 5
4

“
·

” 8
}
召

·

“ 5
{

盛· 5 6
}

” · ’ 4
{

::::
2 4

。
4

2 0
。

0

2 0
。
0

2 1
。

5

千位重 (克 ) 8 0

9 3

0 8

3
。

8 5

3
。

8 3

4
。

0 0

3
。

8 5

4 。
0 3

3
。

8 8

:
。

。`
{ 3

。
9 2

恤田卜协吓比从
.
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续 表

三
些

一

…旦巨{二…二回二回二座…二 {二严皿 `斤 /亩 ,
{竺一钾…

2 ,
·

7
1

“ 8
·

3
{

’ 0
·
o

!
“

·

3 … “
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明
“

花而不实
”

症与品种
、

播种移栽期的关系不大
。 “

花而不实
”

症的发生原因只是 由于土

坡缺乏微量元素— 翻所引起的一种营养生理性病害
。

因而施用硼肥是防治
“

花而不实
”

症的最有效措施
。

试验证明
,

每亩施用上海硼砂厂下脚废料— 硼镁肥 50 斤为基肥的效果最好
,

产量最

高 , 以 0
.

2%浓度的翻酸溶液在苗期喷施的产量次之厂抽苔期喷硼比 苗期喷硼的产量明

显要低
。

至于喷翻次数的差异
,

本试验中苗
、

苔期喷翻各一次与苗期喷翻一次的产量相近
。

因此我们认为翻的用量和次数不必多
,

但在施用时间上以早施早喷为宜
,

以克服早期峡

确
,

防止缺株死苗
,

并使前期有较好的营养生长
。

而浓度以。
.

2%的翻砂或确酸溶液较适
。

其他浓度还有待进一步试验
。

从苗期缺翻的严重生理病害来看
,

喷翻还可提前到在苗床

表 7 白 菜 型 土 种 油 英 喷 确 产 t 结 果

苗期喷 . 苔期喷祖 苗
、

苔期 喷 . 1 不喷翩 (对照 ) 平 均 值
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