
件下
,

为了减少积肥和施肥所 占用的过多劳力
,

可以采取桔秆直接还田的措施
。

今后
,

随

着农业现代化的进展和燃料工业的 日益发展
,

为了进一步提高作物单产和地力以及劳动

生产率
,

秸秆直接还田这一措施可能将被广泛采用
。

目前
,

有的生产队搞秸秆直接还田

还有某些困难 (如姗料不足 )
,

并且还有一些技术问题 (如在不同气候
、

土质条件下
,

秸秆

翻埋的最适深度和氮磷化肥的适当配合比例等 ) 需要进一步探讨
。

我们相信
,

在毛主席

革命路线的指引下
,

通过广大群众和有关方面的共同努力
,

最充分合理的利用有机物质的

问题将在较短时期内得到解决
,

以加速
“

海绵田
”

的建设步伐
,

为农业的大幅度增产做出应

有的贡献
。
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分析方法

用级离子选择电极测定土壤中的含抓 t

中国科学院南京土攘研究所 电极组

土城中含氯量的测定
,

长期以来采用硝酸汞或硝酸银的比色滴定法
,

由于土壤提取液

比较浑浊或指示剂变色不灵敏
.

因而妨碍了滴定精度的提高
,

近年来舰离子选择电极的应

用
,

得到了广泛的重视〔 1, 幻
,

对于有色溶液与混浊液的测定
,

特别方便
。

当采用差示电位

法时可测到 p p b 数量级〔 3〕 。

本文将报导
,

我们用 自制的 7 4 0 2 型压片式 A g : S一 A g CI 混

晶氯离子选择电极〔们测定土城中的含抓量所获得的初步结果
。

一
、

电 极 的 性 能

使抓离子选择电极与饱和甘汞电极组成下列测量电池
:
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氯电极 }试液 }}I MK 0 N3I }饱和甘汞电极

测得 电极的性能如下
:

( ) 1电极的线性
:

以测得的电位 ( E )对 C l一
浓度的负对数 (一 lg oC

。 , 一

)作图可得一直线
,

此即为电极的线

性
。

由下图可看出
,

电极在 1 0
一 ’
一 s x 1 o

一 “

M cl
一
浓度时测得的 E 与 p CI 值呈线性关系

。

2 。。

1
一

15 0

〔

( m V ) 飞0 0

5 0

( 2 )

( 3 )

( 4 )

的漂移
。

1 2 3 4

Pc又 (
一

如习c c卫
一

)

电 极 的 线 性 圈

选择比
:

K e l
一

/ N o : 一 = x
.

4 g x l o 一

K e x
一

/ H P o 一二 二 1
.

o s x 一。一

K e z
一

/ 5 0 - = = 6
.

6 z x l o
一 。

适用的 p H 范围
: p H I ~ 10 左右

。

电极的稳定性良好
,

在 10
一 ’

M 与 1 0一 2

M K CI 溶液中
,

三个月内电位无明显

二
、

土壤中含抓t 的测定方法

仪器 抓离子选择性电极 (7 4 02型 )
,

双液接界甘汞参比电极 ( 自制 ) ,
p H卜 2 型酸度计 仁上海第二 分

析仪器厂 )
,

Z D 一 2 型自动电位滴定仪 (上海第二分析仪器厂 )
。

试剂 K C I (分析纯 )
,

N H ` N O : (分析纯 )
,

H N O : (分析纯 )
。

1
.

! 接电位法

( l) 土城样品溶液的提取
:

称取 10 0克风干土
,

加 50 0 毫升蒸馏水 (土水比 1 : 5 )
,

振荡 5 分钟
,

静置数分钟
,

用

普通定量滤纸过滤
,

得待测液备用
。

( 2) 标准曲线的制作
:

用 1 0 5
“

C 烘干的 K C I 配成 I M 和 0
.

I M 的母液
,

然后分别稀释 1 0 0倍得 2 0一 2

和 1 0一 “

M的溶液
,

再将 1 0一 “
M 溶液稀释 50 倍得 Z x 1 o一 `

M 溶掖
。

分别吸取 2 x 1 0一
今

M
、

1 0一 “

M
、

1 0一
“

M
、

1 0一 `

M 的 K C I溶液各 一O毫升于 5 0 毫升

烧杯中
,

再分别加入 10 毫升 (需用移液管吸取 ) I M N H . N O 3
一 。

.

06 N H N O
。
混合液并

混匀
,

则得 2 0一
`

M
、

告x z o一 “

M
、

去x l o一
“

M
、

去x z o一 ’

M 标准溶液
。

i M N H
4
N O

3

一

1 7 1



0
.

06 N H N O
3
混合液的加入是为了消除试样间离子强度与 p H 的差异

。

将指示电极和参比电极一齐插入标准溶液中
,

接入 p H s一 2型酸度计
,

读取毫伏值
。

将

分别测得不同氯离子浓度标准液的毫伏值
,

在直角坐标纸上 (纵轴表示电动势
,

横轴表示

抓离子浓度的负对数 )
,

以毫伏对 p a ( 一 10 9 ao l 一 )作出标准曲线图
。

( 3) 土样的测定
:

吸取 10 毫升土坡 提取液
,

加入 10 毫升 IM N H ` N O
3
一 0

.

06 N

H N O
:

混合液
,

混和均匀
,

按上述测定标准液的方法测得毫伏值
。

( 4) 结果计算
:
将以上测得的毫伏值于标准曲线中查得 p CI 值

,

然后查反对数得克

分子浓度
,

并求出每 1 00 克土中的毫克当量
。

例如
:

某 6 号土坡提取液 10 毫升加入 I M N H `
N O 3一 0

.

06 N H N 0 : 溶液混匀后测得为 180 毫伏
,

而从标准曲线上查得 p C I 值为 3
.

2
。

即
:

一 l o g C e 一 = 3
.

2 I o g C o一 = 4
.

8 所以 C c 一 = 6
.

s x l o
一 4

M

当以 1 : 5 土水比换算并乘上稀释倍数时
,

得
:

6
。

3 x 1 0
一 4 x 2 x 1 0 0 0 x s

1 00 0

x 10 0 = 0
.

6 3 毫克当量 / 10 0 克土

2
。

电位滴定法

电位滴定法与直接电位法不同
,

它具有较高的准确度和精密度
,

但化费时间较多
,

电

位滴定法滴定到等当点电位的方法与普通指示剂滴定法完全类似
,

所不同处在于用离子

电极代替指示剂检测终点
。

我们在电位滴定法中采用 Z D 一 2 型自动电位滴定仪进行
,

但需要预先确定终点电位
,

在我们的试验条件下
,

终点电位在 1 9 0 毫伏左右
。

滴定时可采用 1『 Z

M A g N O
3

溶液进

行
。

土城样品提取与直接法相同
。

三
、

结 果 与 讨 论

1
.

用直接电位法测定土壤 中含氯量时
,

选用一种合适的离子强度是 一个 重要的问

题
。

由表 1
.

看
,

在未加离子强度调节剂的水溶液中测量的结果均偏高
,

平均偏高 0
.

57 毫

克当量 / 1 0。克土
,

而用 。
.

SM N H
`
N O

3

一。
.

03 N H N O
3

溶液作离子强度调节剂时
,

所得

结果与电位滴定法及比色滴定法甚为吻合
。

2
.

电极表面状况对测定 结果有 一定的影响
。

由表 .2 可见
,

未抛光的电极其测定

表 1 不 同 介 质 对 测 定 结 果 的 影 响 (CI
一

毫克 当 t / 1。。克土 )

土 .
A g N o 3 *

1 1
样 } J电位滴定法

*
州一一一

号 {
比 色滴定法 ! }水溶液 }

丁下
一

飞滋可一石丁刁
一

万滋
一

{
“

{
`

·

9 0
}

’
·

9 7
1

2
·

7 5

}
3

…
’

·

0 8

1
’

·

2 5

}
’ “ 2

{
`

}
`

·

2 6

}
“ “ 0

}
”

`

。 0

}
6

{
”

·

7`

}
”

·

` ,

}
。

’

8 6
}

些 I “
.

5 0 1 ”
·

5 0
}

“
·

5 7 !

直 接 电 位 法

0
.

S N M g ( O A C ) 2 和 0
.

S N K N O
s

2 1 4

1
。

7 9

1 10

3 5 5

0 6 8

0 3 4

0
。

S M N H 4 N 0 3和 0
。

0 3 N H N O 3

}
2

·

2”

}
” 9 5

}
` ’ ` 2

}
“ ’ 55

{
“

’

7 1

}
*

* 举

比色滴定结果为本所盐上组提供
。

电位滴定结采为不同提取荆时的平均值
。
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结果均偏高
,

而表面抛光的电极所得结果与电位滴定法的结果相一致
。

不抛光的电极在测

定土样以后再测其他试样时
,

平衡时间显著变慢
。

表 2 电极表面状况对测定结果的影晌 ( a
一

毫 克当 t / 1。。克土 )

工洲口一一月咨J马一勺付了1二一t一一户O口̀一ón甘口U工习月于ù,曰,自,二J性ǐUl穿玉一O口ùó,̀一合1几工下J一,自O甘1孟口tJllù一,山,二,二几JO
ù.ó.ō一八甘付̀ó”ō移口心山工J协’ l一3

QJ,曰月七,
.

l一吃̀,几,二弓dol巴曰一,̀23
兮̀决O

3
.

可以用土壤混浊液直接进行测定而无需过滤或抽滤
。

由表 3
.

可见
,

样液是否澄

清对测定结果没有明显的影响
。

表 3 土 壤 抽 滤 液 与 混 浊 液 的 测 定 结 果

{—{ 抽

C I
一

奄克当盆 / 10 0 克土
土 样

液

{
混

代
_ _ _

J
n甘.UO甘.0no八qÙO口n七J,

. .

…
ǹ.1几J拓ljùēUóOQ甘O曰óó神̀O弓̀口甘确O

孟皿
..

…
峥̀,几
30n
l

4
.

以上试验证明
,

盐土 中的 含抓量 可以用直接 电位法 进行 测定
。

但过去 曾有报

导〔幻 ,

用直接电位法测定时
,

其结果有出现偏高的现象
。

所 以有必要对此问题稍加具体分

析
。

从我们试验看
,

土样用水提取后未加离子强度调节剂时或电极表面未抛光时
,

测定结

果往往偏高
。

另一方面考虑到电极表面吸附土壤胶体后
,

电极响应时间显著变慢而且再现

性不良
,

所以在某些情况下
,

用直接电位法测定含抓量时结果偏高
,

可能系氯离子 电极在

某些介质中性能变劣所致
。
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