
定
,

灌后中耕者 。一10 厘米土层全盐为 0
.

3 22 %
,

未中耕者全盐为 。
.

8 96 %
,

返盐极为严

重
。

所以
,

通过合理的精耕细作和栽培管理措施
,

能使同样水肥条件下的土地加速脱盐
,

抑制返盐
。

概括起来就是排
、

灌
、

肥
、

管四个字
,

是几年来我们在变革盐碱地的现实中的体会
。

在

这几个措施的关系上我们认为
: 深沟排水

,

控制地下水位灌溉洗盐是高产稳产的必要条

件 ; 增施有机肥
、

精耕细管
、

培肥土壤是高产稳产的基本措施
。

总之必须以粮为纲
,

全面

发展
,

边利用
,

边改造
,

以排
、

灌
、

肥
、

管为中心
,

全面贯彻农业八字宪法
,

进行综合治理
,

才

能把盐碱地逐步地改造成稳产高产农田
。

当然
,

在认识盐碱地和改造盐碱地的道路上这还只是迈出了第一步
,

目前粮食产量还

不算高
,

盐碱的危害也还没有根本制服
,

盐碱地的很多规律性的东西还需今后在实践过程

中进一步摸索
,

进行不断总结提高
。

目前沿海大队广大干部贫下 中农正遵循毛主席的教

导
,

发扬大寨精神
,

积极投入改造盐碱地的新战斗
。

黄棕 壤 上 的 苗 木 施 肥 试 验

南京林产工业学院土壤教研组

本文是近几年来在南京林产工业学院苗圃所进行的肥料试验的总结
。

试验材料是 当

前林业生产上的重要树种水杉 ( eM t a s e q u o i a g lyP t o s t r o b id e s )
、

湿地松 ( P i n o s e l l i o l t i i )
、

火炬松 ( P i n 。 : t a e d a )
、

健杨 (尸妙
u l u s e u r a o e r i c a n a

f
.

r o b u s t a ) 以及其他一些树种
。

试

验地的土壤为下蜀黄土所发育的黄棕壤 〔 2〕。

下面仅就试验结果讨论几个问题
。

为便于比

较起见
,

本文有关数据都以净面积计算
。

一
、

不同苗木对肥料的反应

对同样的肥料
,

各种苗木的反应是不同的
。

以一年生苗而言
,

除个别例外
,

通常对氮

磷钾平衡肥料都有不同程度的反应 (表 1 )
,

实生苗对肥料的反应比扦插苗为大
,

小粒种子

的速生树种 (如响叶杨 )反应比大粒种子的 (如麻栋 )为大
。

但是
,

有些树种 (如水杉 )的移

植苗
,

在移栽当年施肥效果不大
,

直到移栽次年根系发展健全之后
,

施肥才有显著效果 (表

2 )
。

因此
,

苗圃施肥要看情况
,

在一般土壤上暂时不需要施肥的苗木就不必施速效肥料
,

以免造成浪费
。

二
、

施 肥 盆

以健杨一年生扦插苗为例
:
在目前苗 圃耕作管理条件下

,

每亩一次追施相当于 N S斤

的化肥就有反应
,

但效果还不大 , 一次追 N 10 斤时氮肥 的增产效率最高
; 一次追 N 15 斤

时增产效率有所降低
,

但肥效显著 , 一次追 N 25 斤时
,

增产效率降低很多
,

但仍有显著增

2 5



表 1各 种 一 年 生 苗 对 矿 质

一

—
- -

一一厂—
-一 -一 -

- - - -

一一
- -

一
—

-

一一一— 一一
苗 木 种 类 }树 种 : 处 理 卜

-

肥 料 的 反 应 之 16 9 3 )

株

厘 米

径

施无施无一施无施无施无无施施无加 拿 大 白 杨

( O P Pol
“ s C。 ” ad e” : 15 )

二 球 悬 铃 木

( l P
at a o u s o e er `f ol ` a )

: ;:

:: ;

肥肥硬肥一肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥

扦 捅 苗

实 生

…曼一:
,、二 `二· ’

苗

…获
『。

芍
“ `

孑
’ ” “
一

…
“ ’

…笑
“ ” “ 一 “

父
” ” ’

{
“ “ ’

…瑟
’ “ “ “ 『“

百
“

一
】 ( R

o
b i” i a

PS
e . d o a e o e了a

4 2
。
6

3 3
。
3

1 19
。
7

8 1
。
5

色4
.

7

50
。

6

60
。

8

46
。

0

99
。

4

92
。

5

) % { 厘 米 1 %

!
, 1 6

} ,
.

5。 1
1 1。

) 1 0 0 1 1
`

6 7 { 10 0

{ 1 2 2 { 1 8 8 } 1 1 8

】 1 0 0 1
·

6 0
{

` 0 0

…
, , “

l
。

·
5̀

{
, , `

…
” 。

…
。 ’ ` 6

1
’ 。 0

l “ `

I
’

·

` 6

}
’ “

1
’ 。。

{
。

·

” 2

!
`。 ’

{ “ `

{
` ·

“ 1
` “ “

…
’ 。。

J
。· 6’

…
`。 “

…
’ 3 2 { “

·

7 ,

…
’ 2 5

{
` 0 ,

l
。· 5̀

1
`。。

{
’ 。 , !

’
·

。`
{

’ 。 ,

{ 1 0 0 ’ 1 。
0 5 { 10 0

注 : 生产试脸
,

每 区面积 3 一 5 平方米
,

无重复
。

施肥 区每亩用硫酸校 50 斤
,

过礴成钙 14 斤
,

舰化 钾 5 斤
.

7 月 5 日施肥
,
12月 2 3 日测定

。

表 2 水 杉 移 植 苗 对 速 效 氮 肥 的 反 应 (1 973 一 19了4)

{ 施 肥
理

’

一
- 一

当 年 新 梢 长 度
苗 木 类 型 { 处

采
一

可一
%

{

洲 脸 结 果

( P 《 0
.

0 5 )

移移 栽 当 年年 无 氮氮 5 1
。
555 1 0000 不 里 著著

施施施 氛氛 5 4
。

999 1 0 77777

移移 栽 次 年年 无 氮氮 7 9
。

666 1 0000 显 著著

施施施 氮氮 9 5
。

444 1 200000

注 1 。

水衫苗在 1 9 7 2年秋擂
,

19 7 3年 3 月底移栽
。

2
。

生产试验
,

每处理取 30 一 50 株计算平均值并作 t 侧脸
。

3
。

施据处理为每亩施硫按 1 00 斤
,

于 6
、

7月份分两次等里施入
。

产效果 (表 3 )
。

所以
,

通常每次追肥量以每亩用 N 10 斤为合适 (这里是指苗床净面积上的

表 3
’

不同施盆且对一年生健杨扦插苗的生长效果和增产效率 (1 9了4)

处 理

{一一竺一一一一
一

一卫一一 {
` 生 长 ,

叫
平均每增加 , 斤 N所” 之

` “ 斤 /亩 ,

{
` 米 … % …

`厘米 ,

{
_

离生长差翻
终塑

一一 _
。 `无 , ,

{
“ ,

·

。

{
` 。。

· 。

{ ;

5

{
, 6 · 7

{
` 1吕· 0

}
1 4

· 7
} “

·
9 4

’ 0

}
王` 7

·

4
]

工4 3
·

2
} “ 0

·

7

… `
·

` 4

1 5

}
1 3 0

·

9

}
` 5 9

·

6 ` 3
·

5 } “
·

7 0

“ o

}
1 3 4

·

1 … ’ 6 3 · 5

} T
2 5

{
’ 4 7 · 7

{
’ 8 0

·

`
{

` 6
·

8 工
·

6 8

二
·

一黑了丫书里竺州
一一些兰卫一

一
一一一

-
.

一
一欣 ,J

、
显 者差并 ( 尸簇 0

·

0 5 ) { 2 5
·

3 ! i {

一
一

. . . . . . 曰 . . . . . . . . .

一
. . . 肠 . . . . . . . . . . .

注 6月 2 2 日撤 施笼肥硫酸按
,

9月 2 0日观侧
。

小区 净面积 2平方 米
,

重发 3次
,

经 F
,

t 侧脸显著
。

2 6



施肥量
,

若按包括步道的毛面积计算一般应乘以系数 。
.

6 )
。

六十年代英国洛桑试验站

对西川云杉苗 (八 ce a is thc o sn is )的试验结果
,

最适施氮量为 2 8
。

8斤 /亩 〔 3〕 (是指四次追肥

总量 ) ; 近年我国江浙一带苗圃的经验一般是每亩 (毛面积 )使用饼肥 20 0一 3 0 0斤或厩肥
、

堆肥 1 5。。斤左右
,

从肥分计算结果看来
,

同我们的试验数据基本上是一致的
。

当然
,

施肥量

因树种和土壤而异
,

而且会随生产水平发展而提高 〔 1 ,

幻 ,

不可一概而论
, _

七述试验结果仅

供参考
。

三
、

施 肥 方 法

目前我国许多苗圃都强调要施足基肥和适当追肥 , 英国洛桑试验站的报告认为施足

长效基肥异丁叉二脉的效果与速效化肥多次追肥相近似 〔 3〕
。

我们的试验结果表明
,

在全

氮量为 0
.

099 %
,

容重为 1
.

27
,

耕作质量较差的重壤土上
,

对一年生湿地松苗每亩施用 小10

斤菜子饼 (辗成粉末状 )作基肥的处理
,

同以过磷酸钙
、

氯化钾 ( P
:
O

。 5
,

K
:
0 5斤 /亩 )作

基肥
、

以硫酸按追肥三次 (每次 N S 斤 /亩 )的处理相比
,

前者的效果不如后者 ( 表 4 )
。

但

是
,

在全氮量为 。
.

1 30 %
,

容重为 1
.

1 7 ,

耕作质量良好的中壤土上
,

连续两年使用菜子饼作

基肥 (第一年 40 0斤 /亩
,

第二年 50 0 斤 /亩 )的情况下
,

再使用硫酸按 ( N 15 斤 /亩
,

分两次 )

作追肥
,

效果不大 ( 表 5 )
。

因而
,

我国许多场圃关于施足基肥
、

适当追肥的看法是正确的
,

可根据不同土壤条件灵活掌握
,

以取得较好的效果
。

由于一年生苗木大量吸收矿质养料

的时期是在生长季节的中
、

后期
,

而基肥也正是在生长季节中
、

后期的肥效最大 (表 6 )
,

因

此
,

选择施肥方法的原则应考虑土壤条件及一年生苗木在生长季节中
、

后期能得到养分的

充分供应
,

如果土壤条件较好基肥质量高而且用量充足
,

就不一定要追肥
。

表 4 不同施肥方法对一年生湿地松苗的效果 ( 19了5)

一下份注 1
.

墓肥在 3月 1。日施入拼作层中
,

追肥在 6月 25 日
,

8月 5日
,
O月 5 日 分别于行 间开 浅沟施入

.

施后毅土
。

1 1月 2 7 日观 测
。

2
.

小区净面积 2
.

2平方米
,

重复 3次
。

生长量经 F 测脸显著
,
p 成 0

.

05 最小显著差异
: 株 高 3

.

4厘米 ,

墓径 0
.

07 厘米
。

表 5 两年连续施菜子饼后追氮肥对一年生湿地松苗的效果 ( 19了5 )

1
.

试验小 区净而积 1 .

5 平方米
,

重复 3 次
,

11 月 27 日观 测
。

F
, t 测验

:

株高不显 三并
,

从径显 扛钊 P成 0
.

0 5 )
。

2 .

追肥在 7 月 1 l[
,

8 月 5 11 务施硫酸铁 3 7
.

5 斤八茸
,

浅沟施后斑 土
。



表 e菜子饼粉基肥对一年生湿地松苗高生长过程的效应 9 1 (了5 )

555 /555 1 7 / 7 444/999 29八八 1 0/ 6661 1/ 777 2

111无 肥肥 3
。
333 8

。
999

;; :;;; :::;;;
1 6

。

777 1 6
。

777

222
。

莱子饼 粉 4 40斤 /亩亩 3
。
333 9

。
22222221 8

。

333 9 1
。

555

高高生长 差距距 000 0
。
333 1

。

6661。
999 1。

666 2
。

888

注
:

参看表 4附注

至于追氮肥的具体方法
,

从我们的试验结果看来
,

撒施同沟施复土的效果基本上是一

样的 (表 7 )
。

考虑到沟施比较费工
,

故在一般情况下撒施就可以了
。

如果是挥发性氮肥

(如碳酸氢按 )或在石灰性土壤上
,

还是以沟施为好
。

表 7 苗 木 追 肥 方 法 的 比 较 ( 197 5)

一年生湿地松苗* 一年生健杨扦擂苗 * *

理
{

无 肥 !

株 高 (厘米 ) } 增长 ( % ) 株 高 (厘米 ) } 增长 ( % )

{旅施硫酸按

沟施硫酸按

1 0 0
。

0

1 12 。
2

1 16
。

8

撤施氛化俊

沟施氛化按 :::
10 0

。
0

9 5
。
6

* 7 月 8 日上午施硫按 10 0 斤 /亩
,

当夭下午 雷雨
。

11 月 2 8 日观侧
。

小 区面积 0
.

5 平方米
,

重复 3 次
。

经 F 侧脸不 显著
。

* * 生产试验
,

苗床面积 2 x 15 米
,

无重复
。

7 月 18 日施氛化 按 5 0 斤 /亩
。

1 2月 1 日观 侧
。

四
、

追 肥 时 期

目前
,

苗木施肥时期通常是根据经验决定
。

近年来我们陆续做了一些有关追肥时期

的试验
,

下面就试验结果讨论几个问题
。

有一种意见认为
,

苗木出土后不久就可以追肥
。

而事实上
,

树苗同一年生农作物的生

长规律不一样
,

一般来说出苗之后都有一个比较长的幼弱期
,

因而不 可机械地搬用农作物

早期追肥的经验
。

我们在 1 9 6。年对一年生枫杨苗 ( tP
o r o c a

yr
a 对en oP t e ar ) 所作分析计算

表明
, 7 月份之前苗木吸收氮和磷的量仅占总吸收量的 20 %左右〔 1〕 。

E t t e r
用盆栽试验

证明
,

早期 ( 6 周内 )高氮
、

磷处理并不能促进银白云杉 ( tP’ ce a

脚uc a) 幼苗的生长
; K il ian

用 P
“ 2

示踪技术证明
,

挪威云杉 ( iP ce 。 “ ce ls 。 )幼苗早期 ( 8 周内 )自肥料中吸收磷素的

能力是极低的
,

直到中
、

后期 ( 从 14 周起 )吸收量才达到高峰〔 3〕
。

这些试验结果说明
,

幼苗

(特别是针叶树苗 )早期施肥似乎是不必要的
。

据我们观察
,

在南京附近一般来说
,

一年生

苗木 (特别是针叶树种 )在出苗之后
,

要经过 70 一 80 天
,

根系才比较完善
,

能大量吸收养

料
,

这时高生长也达到第一个高峰
。

以一年生湿地松苗为例
,

1 9 7 5 年的盆栽土培试验表

明
,

在出苗 60 天 ( 5 月 20 日 )时观察
,

施氮磷钾平衡化肥 (硫酸按
、

过磷酸钙
、

硫酸钾按

N : P : O
。 : K : O = 1 : 1 :1 的比例混合

,

总用量相当于干土重 0
.

1% )的处理
,

同无肥处理相

比
,

在 60 天内生长状况并无差别 (重复 3 次 )
。

同年田间试验表明
,

湿地松苗在 6 月初 (出苗

后 50 天 )追氮肥无甚效果
,

直到 7 月初 ( 出苗后 75 天 )追氮肥
,

才使叶色显著变浓绿
,

高生长



比无肥区领先 (表 8)
。

这个试验地的松苗根系观察结果
: 6月初一年生湿地松苗根长不

到 1 0厘米
,

仅分 出一次侧根
,

短根 (吸收根 )数目 20 个左右
,

菌根化短根不到 5% , 7 月中

根长达 1。一 16 厘米左右
,

分生二次侧根
,

形成较发达的根系
,

短根数目约 30 一 1 00 个
,

菌

根化短根 10 一 20 %左右
。

表 8 一年生湿地松苗不同时期追氮肥的效果 ( 19 7 5 )

株 高

试 脸 编 号 { 处 F
,
t 测验结果

’

观 测 时 间

一日一口一月一月
à内J工厅」

著著显不显

óU,̀

:
n甘n甘

%0300.0.9

,上d.占nón甘

,人,二

米6061

八“曰 .上几bnU门.d.二月11占

厘

亩ù田/
了了产声

斤斤亡J工匕门了内了NN迫迫

肥日肥日
已Jl占月月

ó

无6无7ùl一”
“皿

注
:

小 区面积 1
.

5 平 方米
,

重复 3 次
。
抓肥用 硫酸按

,

开浅沟施后复土
。

有一种意见认为
,

苗圃追氮肥不能迟于立秋
。

据我们的田间试验结果表明
,

对于一些

生长期比较长的苗木例如火炬松苗等
,

这些苗木的生长期长达 1 8。一 20 0天
,

高生长可持续

到 10 月中旬
,

而径向生长甚至到 1 1月下旬才停止
,

故在 9 月上旬追氮肥仍然有效
; 而对一

些生长期比较短的苗木例如健杨扦插苗等
,

在 9月初已经停止高生长和形成顶芽
,

这些苗

木在 9 月上旬施追肥就不起作用 (表 9 )
。

所以问题的关键是要视不同苗木的生长状况而

表 9 苗木在生长后期对追氮肥的反应 ( 19 74)

株株 高高 墓 径径 处 理理

{
株 ““

厘厘 米米 %%% 厘 米米 %%%%% 厘 米米

1112
。

555 10 000 0
。

2 555 1 0 000 无 肥肥

::::::1117
。
555 1 4 000 0

。
4 000 1 6 000 硝 酸 校校校

1115
。

000 1 2 000 0
。
3 777 1 4 8888888

* 硫胶校 区析合 10 斤 N / 亩
,

撒 施后浇水 , 无肥区亦浇水 , 人粪尿区 为人粪尿腐熟稀薄液
,

折含 6斤 N /亩泼洒
。

小 区面积 2 平方米
,

重复 3 次
。

与无肥 区相比 P 《 o
.

05 t 测验 皆显著
。

9 月 5 日迫肥
,

12 月 24 日观测
。

** 生 产试脸
,

处理面积 5 x 2 米
,

无重复
。

硝酸彼区折合 9 斤 N /亩
,

9 月 3 日开浅沟迫肥
,

当时苗 木已有90 %形

成 顶芽
。

12 月下旬观侧
。

定
。

我院工农兵学员对一年生国外松苗生长规律的观察结果表明
,

湿地松苗的径向生长

在九月下旬到十月中旬达到第三个高峰
,

最大的生长量出现在十月上旬
。

因此
,

九月上旬

追氮肥对苗木基径增粗有重要作用
,

对弱苗尤其是这样
。

同时
,

试验结果证明
,

后期施肥

并不降低这些苗木的品质 (表 1 0 )
。

至于移植苗和 留床苗的追肥时期
,

又与一年生苗有所不 同
。

B e
nz ia n 报告说

,

挪威云

杉移植苗在 定植初期施肥有不良影响 〔3〕 。

我们对 水杉秋插苗移栽时 所作试验也证实 了

这一点 (表 1 1 )
。

这里值得注意的是
,

尿素伤苗的作用最为显著
,

过去也有关于尿素培养基

对欧洲赤松苗 (尸`un
: : 汀ve : tr is ) 的抑制作用的试验结果 〔 3〕

。

然而
,

对于留床苗来说
,

情



表 10 后期追氮肥对一年生火炬松苗封顶情况及抗早抗寒性的比较 ( 19了 ) 4

封顶苗 占植株总数 ( % )失水率 ( 2 10小时 )冻 害 状 况

二次封顶 一次封顶
鲜 重 1失 重
( 克 /株 ) }( 克 /侏 )

失水率
( % )

一巴理
前端越
全叶变

月̀ō勺几6的」

:
n U内̀巴 } 5 7

.

5 {22
.

5
6 4

。
3

硫酸 按 7 4
。

3

2
。

3 3

6
。

46

8 3
。

0

36
.

4前端沁
褐

注
:

9月 5日追施硫敌 铰
。

2 1月 2 4日观测封顶情况 , 1 月下旬取样观侧抗早杭寒性
。

失水率是 自然干操后称

重
,

冻害状祝是用冰箱 一 14
’

C 冷冻 2人小时
,

置朝南房间内回暖一周后观寨
。

表表 11 水 杉 苗 移 植 时 施 肥 的 影 响响
l

} 苗 木 成 活 状 况 (% )

兰
- -

一一一一生仁互亚耳三二二万亚二三
晓 水

`

}
6 2

·
5

}
王2

·

5
}

2 5
·
o

浇 ” .2 % 硝酸钠溶液 } “ .0 “
}

2 .5 ”
{

“ .5 “

浇 ” .2 % 尿素溶液 !
。 ) ` .25 {

“ .75

注
;

生产试验
,

无琅复
。

移植时浇水或肥料溶液
,

每株 约 7 50 奋升
。

每处理定株 ( 8 株 )观 察
。 1 97 2 年 10 月扦

插
, 1 9 7 3 年 5 月 2 2 日 移植

,

6 月 1 3 日观测
, 12 月下旬观察无变化

。

况就不一样
。

留床苗可以比一年生苗适当提早追肥
。

我们对三年生水杉留床苗 ( 1 9 7 1 年

春播
,

1 9 7 2 年移植
,

19 7 3 年留床 )所做的试验说明
,

5月初施追肥就 已经能够引致明显效

果 (表 1 2 )
,

这可能与留床苗根系已充分发展的情况有关
。

表 12 三 年 生 水 杉 留 床 苗 追 肥 效 果 ( 19 73 )

处 理
一级 , `原 “ > ” 4` 米 )

}

梢 生 长 长 度 (厘 米 )

二级苗 (原高 6 0一 84 厘米 ) 三级苗 (原高《 59 厘 米 )

5 1
。

5士 5 。

7 3
。

通士 6
。

5 4
。

1士 4
。

4 7
。

9士 5

6 6
.

4士 7
。

5 6 1。 6士 6
. 8

肥肥无追

注 迫肥处理是 5 月 5 日沟施硫酸铁 (折 N 6斤 /亩 )
,

过碑酸钙 ( 折 P 2 O 5 2斤 /亩 )和硫酸钾 (折 I认 0 2 斤 /亩 )
。

7 月 1 0 日测定新梢长度
,

每处现取 12 一 23 株 测脸
,

可靠性用咒信 区间表示
。
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