
大搞排灌分家
,

解决地下水为害
,
1 9 7 4年比 1 9 7 3年粮食增产 2

.

5成 ; 泊罗县长乐公 社 白

马大队1 3 0 0多亩稻田
,

冷浸傍田占 80 0多亩
,

分布在 9 条垅中
, 1 9 7 3年冬开 9 条大排水沟

,

降低了地下水
, 1 9 7 4年早稻一季增产 23 万斤

,

每亩增产 1 70 多斤
。

群众反映
:

沟开到那里

就增产到那里
。

总之
,

搞好稻田地下水位的预测预报
,

为科学种田提供依据
,

很有实践意义
。

通过这

两年的调查研究初步认为
,

在灌水期或久雨后在田里边测一次稻田地下水最高水位
,

用

来指导水稻和冬播作物的田 间管理
,

防止湿害夺取高产有着重要意义
。

但这方面的工作

还有待进一步研究
。

河西走廊镁质碱化盐渍土的初步研究
`

田 兆 顺 董 汉 章

(中国科 学院 南京土集研究所 》

甘肃省河西走廊祁连山北麓冲积扇扇沿地带分布着一种粉质
、

灰白色的特殊土壤
,

群

众称为
“

白土
” 。

这种土壤垦殖后
,

不长庄稼
,

严重者非但颗粒无收
,

即使谷草也难获得一

把
,

因此给农垦工作带来极大障碍
。

为了弄清这种土壤毒害庄稼的原因
,

并探索其改 良利

用途径
,

我们曾于 1 9 6 8 年开始
,

与当地农场合作
,

断断续续地开展了部分工作
,

经初步

研究
,

这种
“

白土
”

是属于一系列的镁质碱化盐渍土
。

其危害庄稼的主要原因是含有过多

的碳酸镁及交换性镁
,

并初步证明
,

通过深翻将下面的黑土层翻到地表对这些土壤的改良

有一定的效果
。

山映 一
、

镁质碱化盐溃土的性态

河西走廊的镁质碱化盐渍土
,

主要分布在祁连 山冲积扇扇沿地下水溢出带
,

地形低平

开阔
,

地下水位很高
,

是在地下水强烈参与下形成的
。

兹以酒泉地区边湾农场及玉门镇地

区黄华农场的几个剖面为例
:

典型剖面采自酒泉边湾农场北干渠四斗二农的弃耕地
,

种小麦多年无收 (小麦幼苗死

亡 )
。

地下水位 1
.

6米
,

矿化度低
。

耕层 (0 一 17 厘米 )呈浅棕黄色夹杂白色斑点
,

砂壤质
,

土

坡松散
,

多芦根
。

白土层 ( 1 7一 53 厘米 )呈灰白色
,

轻壤质
,

核状
,

土体紧实
,

结构面多胶膜
。

过渡层 ( 5 3一 86 厘米 )浅灰棕色
,

轻壤质
、

核状
、

土潮
。

黑土层 ( 86 一 1 63 厘米 )呈暗灰棕
,

块

状结构
,

土湿
。

. 改 良试验是在 兰州军 区生产建设兵团某部边油农场进行的
。

除 该场科 研队全体同志外
,

先后参加改 良工作的还

有某部勘查 处李 清波
、

刘代刚
、

蒋自强 , 中国科学院兰州地质所李落文
、

刘朔宽 , 中国科学院 南京土镶所查知南
、

许洲泉
、

王美珠
、

胡荣梅
、

杨景辉
、

贾义 等同志
。

本文系 田兆胭 同志在中国科 学院南京 上组 研究所工作时所编写
。
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另一剖面采自玉门镇黄华农场四支三斗四农南滩附近的弃耕地
,

小麦多年无收 (小麦

高 20 厘米
,

不再长高 )
。

地下水位 1
.

4 米
,

矿化度低
。

耕层 ( O一 31 厘米 )呈浅棕黄色
,

轻壤

质
,

屑粒碎块状结构
,

松
、

润
。

白土层 ( 31 一 78 厘米 )呈灰白色
,

中壤质
,

鳞片状结构
,

结构面

有大量胶膜
,

紧实而潮
。

白土层 (7 4 ee 1 40 厘米 )呈浅灰白色
,

中壤质
,

细核状结构
,

多铁锰

斑块
。

有砂姜
。

、

表 1 土 堆 的 盐 分 组 成

深 度 } 全 盐 离 子 组 成 ( 毫 克 当 t / 1 0 0 克 土 )

地 点
( 厘米 ) (% ) C O : .

I H C 0
s -

50
- C a . `

} M g
+ 奋

! N
a + + k

+

曰舀,孟自O,曰月口盛O月口月才
.

…
一勺Rù ,盆O1几月f心̀nō一óO曰O曰ǹO曰
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综合调查和分析结果 (表 1
,

2)
,

镁质碱化盐演土 的地下水矿化度都不高 (多在 1 克 /升

以下
,

地下水位。
.

5一 2一 3米 )
,

强烈参与土壤形成过程
。

地面生长小芦草及滨草等草甸植

表 3 土 壤 的 养 分 含 t

氮)

%N
全(质机%有地 点

深 度

( 厘 米 )

PH
(水及液 )

全 盐
(% )

全 磷
( P 2

0
。% )

全 钾
( K

: 0 % )

酒 泉 边 清

0 ee 1 7

1 7一 53

5 3一8 6

一

丁厂 } .106 丁
-

”
·

8

1
”

·

9 5

!
“

·

6 } 0
·

2 4 !

, · , `

1
。· ` ,

{
。

·

。` 1
“

·

5 0

1
” · , 3 … ”

·

, 0
}

} “ ·
, , } “

,

0 9 }

门
l|

玉 门 黄 华

0 一 3 1

3 1一7 8

7 8一 10 0

9
。

0

8
。
9

8
。

9

1 。
7 1

1
。

19

1
。
0 7

0
。
0 9

0
。

0 6

0
。

0 6

0
。
0 8

0
。

0 7

0
。
0 6

1
。

6 0

1
。 4 6

1
一

6 8

勺目卜

2 3 4



被
,

低湿处亦长牛毛毡
。

盐分主要聚积在表层 (含盐量为。
.

2一 1
.

。一 3
.

。% )
,

心底土甚少
。

成分以硫酸镁及抓化钠为主
,

总碱度与 p H也较高 (表 1 ,

3)
。

白土层较坚实
,

多出现在亚

表土层
,

埋藏深度在 1 5一 40 厘米之间
,

厚度一般约 30 厘米
,

土体呈块状或核状结构
,

具垂直

裂隙
,

结构面具大量胶膜
,

湿时粘着性强
。

60 厘米以下通常有黑土层 (埋藏表土 )
,

底土有

轻度潜育现象
,

一米以下常有砂姜出现
。

表土和亚表土中碳酸镁的含量很高
,

交换性阳离

子中
,

镁占绝对优势 ( 80 %以上 )
,

交换性钠并不多
,

而心底土交换性阳离子中以钙为主
。

土坡磷
、

钾含量十分贫乏
,

氮素含量中等
。

这类镁质碱化盐渍土在国外亦有所报道 〔`〕
。

二
、

镁质碱化盐渍土的毒性

生长在镁质碱化盐渍土上的庄稼
,

严重地受到毒害
。

小麦播后出苗虽十分整齐
,

但从

二叶期开始生长遭受严重抑制— 幼苗萎缩
。

叶尖变黄枯死
,

根系短粗如鸡爪
,

根尖粘

化
、

膨大
、

变褐
、

无根毛
。

毒性较重的地块
,

麦苗 3一 4 叶期以前即全部死光
,

尤其是灌水后

死得更快
。

其他作物如大麦
、

糜子
、

水稻等的生长情况也大致相似
。

这种土壤上的庄稼为什么出现死苗现象
,

说法不一
。

有人认为是养分贫乏的结果
;
有

人认为是碱化问题 ;还有人认为是有某种物质的毒害
,

究系何种毒性物质则缺乏说明
。

从分析结果看来
,

镁质碱化盐渍土的养分含量固然很低
,

但从小麦幼苗受害症状来

看
,

并非养分贫疮所致
。

土壤中交换性钠的含量不高
,

也不会是毒害作物的主要原 因
。

而

高量的碳酸镁和交换性镁
,

可能是毒害庄稼的主要原因
。

为此
,

我们采集了当地可长庄稼

的土层与白土层 (镁质碱化层 ) 进行对比分析 (表 4 )
,

分析结果表明白土层的 p H
、

总碱

度
、

碳酸盐总量
、

碳酸镁含量
、

碳酸镁与碳酸钙的比率
、

水溶性镁
、

水溶性镁与水溶性钙的

比率均较砂土层
、

黄土层
、

黑土层高得多
。

表 4 各 土 层 的 碳 酸 盐 含 最 ( 平 均 值 )

析本.一以尸数一盐州酸倒碳总土 层 } P H
总 碱 度

(毫克当 量 / 1 00克土 》
M g C 0

3

(% )

M g C O
3

,

C
a
C 0

s

比 率
水 溶 性 M g

(毫 克当量 / 10 。克土 )
水溶性
M g / C a

八
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6

8
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8
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6 5
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一

9 4

1 。 3 5

2
。

45

8
。

2

1 3
。

5

2 7
。
3

5 4
。

7

J从ù匕一了跪U
.

…
咋Ql合几幻叮山,曰,曰d一b砂土层

黄土层

燕土层

白土层

为了进一步证明碳酸镁的危害
,

我们又 以作物生长好坏为指标
,

采集了一系列耕种土

壤与荒地
“

白土
”

进行对比分析 (表 5 )
。

分析结果同样证明
, “

白土
”

耕层与其他耕地土壤

比较
, p H

、

总碱度
、

碳酸镁
、

水溶性镁含量都高得很多
。

因此
,

我们初步认为碳酸镁
*

及交

换性镁是镁质碱化盐渍土毒害庄稼的主要原因
。

人们通常认为碳酸镁的溶解度很小
,

不足以危害作物
,

因此将碳酸镁与碳酸钙及石青

一起归入对作物无害盐分系列
,

即使大量存在
,

也不会影响作物的产量和品质
。

但也有人

报道土壤只要含 2
.

5% :碳酸镁就会伤害棉花的幼苗
,

可使棉花主根减短 (仅为对照的一

* 这 种 镁 的 碳 吸 盐 从 X 射 纷 衍 射 分 析 结 果 看 来
,

与 天 然 产 的 水 费 镁 矿 相 当
,

其 分 子 式 是
,

城
`
o( )H

: c( os s)
·
3 H刃

,

即是碳 酸镁和红筑化镁的友盐
,

在 电子显徽倪下是方形 薄片状的晶体
.

水 艾镁

犷肠铸于暇和按盐
,

在水 中的洛解度比菱镁矿大些
。

2 3 5



半 )
,

枝根减少
,

棉株矮小
,

果枝及花蕾数大为减少
。

有人通过盆栽试验证明土壤中碳酸钱

含量超过 1 % 时
,

可使大麦及黄花烟减产
,

可使亚麻死亡
,

碳酸镁达 1 %以上时
,

使用矿威

肥料的效果极差
。

,

土壤中周相碳酸镁为什么会对作物产生毒害作用呢? 这是与其化学特性 分不 开的
。

、

水
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表 6 碳 酸 钙 和 碳 酸 镁 的 洛 解 度

碳酸盐 的溶解 度 (克 /升 》

空气 中 CO 之体积 ( % ) 相 当 于 C O 名 含 t

C
a
C 0

s

1。

;

一般空气含 t

一般土壤 空气含量

土坡空气高合 t

0
。
0 6 3

0
。
1 3 3

0
。

2 0 3

1
。
0 9 9

入l g C 0 s

0
。

8 5 4

1
。
8 6 4

2
。
6 3 7

1 8
。
0 7 7

闷口.
内J几U
ù门甘ùU

nUld户fn.
.

…
自”.nU

表 了 C a C O : 息 液 通 C O : 蒸 发 试 验 (室 温2 1
.

5
.

C )

毫克当盘 /升

里
,

{
C

丝
_ _

_

}
_

多 碱 度

折合C a CO ,

克 /升

18
。
06

l
。
76

2
。
16

1 8
。
88

2
。
74

2
。
8 6

0
。
9 0

0
。
0 9

O
。

11
心几

无无.1

八U

州ǔ.64处 理

通 C O名后滩 出分析

沸肠燕发一半毖 出分析

60
O

C 燕发一半健出分析

9
。
1 (放里后变为 7

。
6 )

, 口如

第一
,

碳酸镁水解产物氢氧化镁的碱性大于碳酸的酸性
,

因此呈碱性反应
,

新沉淀的碳酸
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镁水悬液 p H可达 0 1以上 〔“ 〕
。

第二
,

在各种盐类影响下
,

碳酸镁的溶解度可大为升高
,

例

如
,

在 IN 氯化钠中
,

碳酸镁的溶解度可增大五倍 〔3〕
。

第三
,

碳酸镁溶解度与空气中二氧化

碳分压密切相关
,

土壤空气中二氧化碳分压比空气中高
,

因此碳酸镁在土壤溶液中溶解度

应相应增大
。

我们根据前人的资料以〕 算出各种分压下碳酸钙及碳酸镁的溶解度 (表 6 )
,

也说明碳酸镁的溶解度比碳酸钙高
。

第四
,

碳酸镁在土壤溶液中有过饱和积聚现象
。

为

了证明这种现象
,

我们将碳酸钙或碳酸镁 (化学试剂 )悬浮于蒸馏水中
,

通入压缩二氧化

碳三小时
,

分别在 1 0。
。

C (沸腾 )及 60
O

C 下使其体积蒸发一半
,

并分析总碱度和碳酸盐的

含量 (表 7 , 8 )
。

从表列数字可见碳酸氢钙在蒸发过程中几乎全部析出
,

而碳酸氢镁是另一

种情况
,

在低温蒸发过程中
,

虽然空气中二氧化碳分压业已改变
,

然而溶液仍能保持高

浓度的碳酸氢镁
,

例如在 60
O

C 下体积蒸发一半
,

溶液中碳酸镁含量仍达 5
.

62 克 /升之巨
,

此值比石膏的溶解度大一倍以上
。

表 8 M g C O 3 悬 液 通 C O :

蒸 发 试 验 室 温 2 1
.

S
O

C

毫克 当盈 /升

C 0 3 = 度

1 9 6
。

8 0

2 9
。

8

1 3 3
。
2 0

无

5
。
6 8

1 4
。
2 0

2 0 0
。
0 0

州一.72

通 C O
: 后 滤出分析

沸腾 蒸发一半 滤出分析

6 0
0

C 蒸发一半滤 出分析

9
。
6

(放置后变 为 8
.

0)
,

:::

折合 M` C O
s

克 /升

8
。

2 8

1
。

2 6

5
。

6 2

巨一

…

心曲卜

上述试验证明碳酸氢镁在水溶液中有强烈的过饱和积累现象
,

那么土壤溶液中是否

也会发生同样现象呢? 为此
,

我们用白土层作了土壤溶液测定
。

方法是
:
约 3 50 克风干

土
,

按 5 : 1水土比加入蒸馏水
,

通 C O Z
半小时

,

在红外线灯泡下蒸发
,

最后用压榨机在 1 50

大气压下压出土壤溶液 (共压出 10 。毫升左右 )
,

分析结果为
: C O言。

.

30
,

H C O 万 1
.

04
,

C I一 1
.

2 0
,

5 0 百3
.

4 6
,

M g
’ +

3
.

7 1及 C a + +
0

.

2 9 毫克当量 /升
,

折算为土壤溶液的盐分 含量

C a C O
3 0

.

0 3 ,

M g C O
3 0

。

3 8 ,

M g ( H C O 。 )
: 2

。

连5 ,
N a C 1 0

。

8 5 ,

M g S O
` 2

.

3 4及 M g C 1
2 0

.

4 3

克 /升
,

土壤溶液中碳酸镁及碳酸氢镁总量达 2
。

83 克 /升
。

应当着重指出
,

由于这种土壤

含有大量镁盐 (全盐 0
.

35 % )
,

根据同离子效应
,

碳酸氢镁的过饱和积累已受限制
。

如果在

洗过盐的
“

白土
”

中
,

则不难设想碳酸氢镁在土壤溶液中的过饱和积累量还要大
。

所以
,

碳

酸氮镁可在土壤溶液中大量过饱和积累
,

并直接危害庄稼
, “

白土
”

上的作物灌溉后死苗特

别严重
,

可从此得到解释
。

土壤溶液中碳酸氢镁的大量累积
,

将影响作物对钙的吸收
,

我们知道钙是组成植物细

胞壁的必要成分
,

钙的贫乏必然影响细胞壁的生成
,

因此会出现根端变褐
,

根表粘化
。

无根毛等现象
,

从而造成生理障碍
。

因此
,

我们认为
“

白土
”

危害庄稼生长的主要原因是

碳酸镁及交换性镁含量过多
。

产

三
、

镁质碱化盐溃土的形成和分类

河西走廊的镁质碱化盐渍土东起民勤
,

西到玉门镇均有发现
,

而以酒泉附近的边湾地

区最为集中
。

河西属内陆漠境气候
,

降水稀少 ; 干燥多风 〔5, 6〕 ,

蒸发量大
。

以边湾地区为

例
:
年降水量 8 1

.

5毫米
,

年燕发量 1 9 9 1
.

7毫米
,

干燥度 8
.

5
。

边湾位于酒泉构造盆地

西南边沿
,

海拔高度 1 4 7 0一 1 4 4 0米
,

地表河流冲积层厚度不过 5一 14 米
,

其下为深厚的洪积

2 3 7



砾石层
,

由于地处祁连山地下水扇沿滋出带
,

水 蚤十分丰富
,

泉水可从夭然沟中涌出
,

在低洼处汇为湖泊沼泽
。

地下水为淡水
,

矿化度都在 1 克 /升以下
,

属镁
、

钠质重碳酸盐
-

硫酸盐类型
。

镁质碱化盐演土的形成过程与当地自然地理条件密切关联
。

山地大量降雨及融雪渗

入风化壳
,

溶解岩石风化产物 (例如蛇纹岩
、

大理岩和石灰岩等的风化产物 ) 形成富含

C
a + 今 、

M g
+ +

重碳酸盐的弱矿化水
,

沿斜坡下移
,

流至冲积扇沿滋出带
,

在当地干早多风

的漠境气候影响下
,

通过土体大量消耗于蒸发及植物蒸腾
,

在上行蒸发浓缩过程中
,

碳

酸钙首先达到饱和
,

从土壤溶液中析出
,

在底土 (一米土层 以下 )形成石灰结核
,

碳酸氮

镁则呈过饱和状态随土壤溶液继续上升
,

与其他易溶性盐类一同大量沉积在表土及亚表

土中
。

与此同时M g + +

大量进入吸收复合体
,

导致土壤镁碱化
。

因此当盐分淋溶后很可能

发育为镁碱土
。

从上述分析结果看来
,

白土层似属碳酸盐 ( M g C O
: + C a C O

:

) 的富集层
,

不太可能是残余的潜育层
。

镁质碱化盐渍土以白土层 (亚表土 )含碳酸镁最高
。

但
“

白土
”

并不连续成层分布
,

而

是呈波浪起伏时隐时现
,

且剖面下部多有潜育化 (灰蓝色 )迹象
,

联系到当地湖沼周围半沼

泽 (季节性积水
,

长牛毛毡及萎陵菜 )地带
,

在融冻的影响下形成一种特殊的小地貌 (小丘

直径。
.

5一 1米
,

高度 20 一 30 厘米 )
,

因此推测镁质碱化盐渍土 (长稀疏的小芦苇
、

滨草 )的

形成过程中很可能经过沼泽化阶段
。

根据耕地与荒地的对比分析结果
,

我们初步归纳出镁质碱化 盐 渍 土 的 毒 性 指 标

(表 9 )
。

另外
,

我们设想
,

危害作物生长的并非全部固相碳酸镁
,

而是活性较大的一部

分
。

因此我们曾用 IN 氯化钠分离出这部分活性的镁和钙 (1 克土在 2 50 毫升 IN 抓化钠溶

液中的溶解量 )
,

其结果 (表 1 0) 是 I N 氯化钠溶解的镁钙比率差异甚大
,

镁质碱化土的表

层及 白土层在 22 一34 之间
,

而可长庄稼的土壤 (包括白土剖面 的过渡层
,

黑土层及砂土二

层 ) 都在 1 以下
。

I N 氯化钠溶解的镁钙比率似可作为鉴定镁质碱化盐演土的一项指标
。

凡表土及亚表土的分析结果都超过上述两种指标者
,

应归入镁质碱化盐演土
。

再按碳酸

表 9

PH

镁 质 碱 化 盐 渍 土 的 毒 性 指 标
*

总 旅 度
(奄克当 t / 1 0 0克土 )

砚 咬 盐
总 t (% 》

水 溶 性
M g / aC

M g CO s

(% )
M` CO s /C

a CO a

,翻. .

> 9
。

O > 1
。

5一 2
。

O > 3 5一 4 0 > 5一7 > 1 5一 2 0 } > 1 。
3一 1

。

5

* 由 于分析资料有 限
,

所订 毒性指 标有待 今后修改

表 10 I N N a CI 可 洛 解 的 钙 镁 数 量 (酒泉边浦 )

良好拱地

深深 度度 土 层层 M g
` ’

{ C
a ““

(((厘米 ))))))))))))))))))))))))) 毫毫毫毫克当 t / 10 。克上上

000 一 1777 白土拱层层 1 2 3
。
0 666 5

。
6 444

111 7一5 333 典型白土层层 13 4
。
4 444 3

。
9 666

555 3一8 666 过 渡层层 1 7
。
1333 3 7

。
6 222

888 6一 1 6 333 黑土层层 1 0 。
4 999 3 9

。
8 000

000 一 2 000 砂土层层 2 。· 。 9

{
”

· ` ““

222 0一4 000 砂土层层 2 6
.

6 4 } 2 5 一 3 444

徽质 碱化盐土拼地

,

2 3 8



镁含量
,

白土层埋藏深度及厚度进一步划分土种
。

四
、

镁质碱化盐溃土的改良试验

镁质碱化盐渍土的改良试验是在兰州军区生产建设兵团某部酒泉边湾农场进行的
。

首先进行了冲洗试验
,

冲洗区面积 1 00 亩
,

分深排及浅排两个处理 (后者有垂直抽排

配合 )
。

深排试验中
,

农排探度 2 米
,

间距 1 30 米
,

浅排试验中
,

农排深度 1
.

5米
,

间距“

米
,

格 田面积平均 1
.

40 亩
,

前后冲洗三次
,

用水总定额控制在50 。方 /亩以内
。

冲洗效果均

十分理想
。

以深排冲洗试验为例
,

20 厘米表层全盐从冲洗前 1
.

45 %降为冲洗后 0
.

17 % ;
一

米土层平均全盐由冲洗前。
.

58 %降为冲洗后 0
.

22 %
,

20 厘米的 cI
一 、

5 0 百
、

M g + 十 、

N a +

脱

盐率均达 90 %左右 (表 1 1 )
。

表 11 冲 洗 前 后 盐 分 分 析 结 果 《洒泉边沟 )

深 度 l 全 盐 成 (毫克当 t / 10 0克 土 )

处 理
( 厘米 ) (% )

离 于

C o 3二

】H C o
: -

,
·
7。

}
,

·
“ 2

0
· 7 2

}
。 · 8 5

0
·

2 3
{

“ · 7 9

o · 1 3

1
“ · ` ,

0
。

17 1 0
。

6 4

组

C l
-

5 0
4 = ! C

a 牛 小

} M g K
+ + N

a +

冲 洗 前

0 一 2 0

2 0一 4 0

4 0一 7 0

70一 1 00

1 0 0一 14 0

1
。
4 5

0
。
5 9

O
。
3 5

0
。
2 6

0
。
2 4

5
。
3 3

1
。
3 8

0
。 9 6

0
。
59

0
。 54

16
。
7 2

6
。
58

4
。

2 5

2
。
6 8

2
。
4 0

0
。

3 0

0
。

3 0

1
。

2 0

0
。

8 0

0
。

8 5

1 4
。

1 9

5
。

9 0

4
。

18

2
。 2 1

1
。

8 8

9
。
0 8

3
。
3 3

0
。
8 5

1
。
0 0

1
。

0 2

冲 洗 后

0 一 2 0

2 0一 4 0

4 0一 7 0

7 0一 1 0 0

10 0一 1 4 0

0
。
1 7

0
。
1 7

0
。

2 3

0
。
2 7

0
。
2 5

0
。
7 0

0
。
7 4

0
。
0 7

0
。

2 7

0
。

13

1
。
1 8

1
。
0 5

0
。
9 7

0
。
5 9

0
。
4 9

0
。
1 3

O
。
1 7

0
。
3 6

0
。

9 6

0
。

6 9

0
。

7 3

0
。
7 1

2
。
0 6

2
。
5 4

2
。

6 3

0
。

2 1

0
。

2 0

0
。
0 4

1
。
0 0

1
。
1 5

2
。

2 3

1
。
8 0

2
。
17

2
。
2 1

1
。

8 0

0
。
3 0

0
。
6 7

1
。
2 5

1
。
15

0
。

9 9

在冲洗的基础上
, 1 9 6 8年秋试种小麦

,

包括施用石膏 ( 1 38 一 7 00 斤 /亩 )
、

泥炭 ( 5。。。

斤 /亩 )
、

泥炭灰 ( 50 00 斤 /亩泥炭烧灰 )
、

覆砂 ( 2 0 0 0 0斤 /亩 )及圈粪 ( 5 0 0 0斤 /亩 )等处理
,

小

麦出苗十分整齐
,

但不久即烂根
,

萎缩枯死
,

据播后一个月调查
,

对照区小麦大部枯死
,

圈粪区死苗也极为严重 (可能与腐殖酸镁的毒害有关 )
,

石膏及泥炭区抑制稍轻
,

但到当

年冬季亦全部死去
。

1 9 6 9年春又播种油菜
、

青裸
、

甜菜
、

蚕豆
、

糜子及八种牧草绿肥
,

除施

用大摄泥炭区播种的糜子微有收获外
,

其余全部在幼苗期死亡
。

在上述试验相继失败的同时
,

在排水沟附近发现有几株小麦长得十分健壮
,

而且结了

实
,

原来这块
“

白土
”

上夜盖了一层从排水沟内挖出来的黑土
,

分析结果 (表 1 2) 表明
,

所

夜黑土的碳酸镁含量及 pH均低于
“

白土
” 。

据兰州军区生产建设兵团某部勘察处调查
,

边

表 12 小 麦 根 际 土 壤 分 析

土土 层层 深 度度 P HHH 全 盐盐 总 孩 度度 碳酸盐盐 M g C 0 sss

蜿C饥 /// 水 溶性 M ggg 水洛性性
(((((厘米 ))))) (% ))) (奄克 当 ttt 总 t (% ))) (% ))) C a C O 333 (班 克当 ttt M g /aaaC

八八八八八八 . 0克土 ))))))))) 八 0 0克土 )))))

... 盆摇土层层 0 一 1 555 8
。
777 0

。
1777 1

。
1777 3 6

。
777 16

。

000 O
。

7 888 1
。
0 111 4

。
555

旅旅白土表层层 1 5一 4 000 9
。
333 0

。

2 444 2
。
2 777 4 5

。
333 3 4

。

333 3
。
1333 2

。
7 000 2 4

。
111

派派白土里表层层 4 0一 5 000 9
。
333 0

。
1 333 2 。

2 111 4 7
。
666 3 5

。
111 2

。
8 666 1

。
9 111 1 7

。
111

2 3 9



湾地区土壤下部多半有埋藏黑土( 老表土 )
,

并联系到
“

白土
”

碳酸镁大多聚积在 30 一 40 厘

米上层的特点
,

因此在这一偶然发现的启示下
,

开展了一些深翻试验
。

深翻地段土壤的原始碳酸镁含量都很高
,

表土至 50 厘米土层含碳酸镁高达 25 一 45 %
。

1 9 6 9年秋季人工深翻 90 厘米
,

将黑土层翻上来把白土层压下去
,

共深翻 9 分地
。
1 9 7 0年施

泥炭 6。。。斤 /亩
,

过磷酸钙 40 斤 /亩
,
3 月底播种小麦

,

前后灌水 4 次
,

追硫按 50 斤 /亩
,

8 月

1 日收获
。

实收面积。
.

64 亩
,

共收小麦 5 9
。

7斤
,

折合 9 3
.

3斤 /亩 (其中24 平方米收 6
.

7斤
,

折

合 1 86 斤 /亩 )
。

虽然产量不高
,

但在颗粒无收的
“

白土
”

上终于长出了庄稼
,

并且表明深翻

对改良河西走廊镁质碱化盐演土有一定效果
。

五
、

结 语

碳酸镁盐渍土是近期土壤学研究的一个新问题
。

过去各国学者对镁质碱化问题相当

重视
,

积累了许多田间观测及室内研究资料
,

但对土壤固相碳酸镁的危害则认识不足
,

因

此对其在土壤中的移动
,

积累规律及其与作物生长的关系甚少研究
。

镁质碱化盐渍土不仅分布在河西走廊
,

在我国其它地区亦有发现
,

如河南原阳大张寨

背河洼地就有碳酸镁盐渍化现象
。

该盐渍土的特点可总结如下
:

( l) 土壤剖面 中碳酸盐有明显的分化现象— 表层富集碳酸镁
。

土壤碳酸镁含量
,

心

底土在 1
.

2% 左右
,

表层高达 3
.

5% , 土壤碳酸镁占碳酸盐总量
,

心底土约 10 %
,

表层

增至 27
.

7%
。

(2 ) 表层 ( 。一 3厘米 ) 土壤的可溶盐 ( 风干后分析 )含碳 酸 镁 和 碳 酸 氢 镁 1
.

68

毫克当量 / 1 0 0克土
,

而碳酸氢钠含量仅 0
.

此毫克当量 / 1 0 0克土
,

另外还含有硫酸钠 1 0
.

69

毫克当量 / 1。。克土及氯化钠 1 1
。

6 5 毫克当量 / 1。。克土
。

说明土壤碱度主要来自镁的碳酸

盐及重碳酸盐
,

而不是苏打
。

( 3) 地下水含碳酸氢镁达 5
.

63 毫克当量 /升
,

此外还有 1
.

23 毫克当量 /升的硫酸镁及

少量氯化镁
、

碳酸氢钙
。

( 4) 自然湿度下 田间速测
,

表层的碳酸根含量达 5 毫克当量 / 1 0 0克土
,

但风干后加

水分析
,

碳酸根含量下降为 1
.

2 毫克当量 / 1 0 0克土
。

这一现象与碳酸氢镁沉淀后溶解度

降低的事实相吻合
。

( 5) 这种土壤雨后小池塘中常常可看到碳酸镁特有的一种胶冻状沉淀
,

表示碳酸镁

的频繁活动特性
。

以上事实表明
,

华北平原背河洼地中具有强烈酚酞反应 的盐渍土
,

并不完全是苏打

盐渍化
,

可能还有碳酸镁盐渍土存在
。

因碳酸镁盐演化是个新提出的问题
,

研 究 历史

短
,

资料十分贫乏
,

很多理论及实践问题 (如碳酸盐存在的形态
,

分布规律
,

危害特性及其

改良方法等 )值得进一步研究
。
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响水县张集公社的土壤及其改良利用

江 苏省响水县农 科所

响水县张集公社农科站

张集公社位于响水县南部
,

废黄河 (中山河 )北岸
,

是我县花碱土集中分布的地区之

一
。

本公社处于黄淮冲积平原上
,

地势较平坦而略有起伏
。

目前地面高程一般 5一 7米
,

废

黄河决堤时
,

泛滥主流形成的大冲
,
冲底高程 3一 5米

。

自然河道稀少
,

过去经常发生涝

害
。

解放以来
,

进行了大力治水改土
,

水利土方达 1 6。。万立方米
,

92 % 的早地解除了涝害
,

50 %免除了渍害
,

还发展了 1 万亩的稻田
。

过去受涝
、

盐危害农业生产的状况已有很大的

改变
。

农作物布局历史上以三麦
、

玉米
、

山芋等旱粮为主
,

大豆
、

花生等油料作物为辅
,

实行

两年三熟或一年一熟制
。

1 9 6 5年粮食单产仅 1 09 斤
。

近十年来
,

耕地面积
,

复种指数和精

耕细作程度均有不同程度增长
。

并且自1 9 6 7年逐步扩大了棉花
,

1 9 6 9年后迅速扩大了水

稻
,
1 9 7 2年后逐步发展了冬

、

夏绿肥
。

1 9 7 5年粮食总产和单产分别比 1 9 6 5年增加 22 6%和

1 2 7%
。

为了进一步查明土地利用现状和土壤的分布及性质
,

以便更好地改良租利用土壤
,

于

1 9 7 6年进行了一次群众性的土壤普查
。

实地调查绘制了万分之一土壤 图及土地利用现状

图
,

编写了土壤普查报告及四年建成大寨社农业生产规划 (建议 )
。

野 外 工作中挖土坑

4 5 4个
,

采集土样 1 8 9 4个
,

地下水样 29 个
,

全部用 74 B 土壤测盐仪速测盐分
,

并对 93 个土样

进行室内的常规分析
。

一
、

土壤的形成和发展

本区早先是一浅海湾沉积平原
,

随海岸线东移和地面的抬高
,

在一段时间内处于沼泽

环境中
,

开始了芦苇等湿生植被下的土壤形成过程
。

目前在地表以下
,

高程 1一 2米处可以

看到一个粘质黑土层
,

厚度。
.

2一 0
.

5米不等
,

内有残留的植物根和茎
, `

此层以下是灰色的
.

淤泥或细沙
。

近一
、

二千年中
,

黄河和淮河 曾多次泛滥
,

在不同地点
,

覆盖层的厚度从 2一 6米不等
,

以黄棕色砂质和砂壤质土为主
,

其间夹有厚度数厘米至数十厘米的红棕色粘壤质土层
,

群

众称为
“

夹板层
”

或
“

油泥夹子
” 。

由于本区正当泛滥主流
,

因而沙粘相间分布
,

在水平分

布和垂直分布上都极其复杂而多变
。
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