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牛皮碱也叫瓦碱
,

是一种碱化土
,

和一般盐土不同
,

含盐量很低
,

约 0
.

2 %
,

但碱性大
,

碱化度可高至 20 % 以上
,

p H S
.

5以上
,

板结不透水
,

比一般土壤瘦薄
,

土温较好地低 1一 2

度
,

土壤盐分组成以重碳酸盐为主
,

有的有碳酸盐
。

牛皮碱表层为碱化层
,

其厚度一般轻

牛皮碱约 10 一 20 厘米
,

中牛皮碱约20 一 40 厘米
,

重牛皮碱约 40 一70 厘米
。

碱化层板结不透

水
,

影响作物出苗
,

重者寸草不生
。

群众改良的办法
,

有深翻窖城和起孩换土等
。

起掉的碱

土多用于垫路
、

抹房顶等
。

根据牛皮碱的特性
,

我们采取起碱结合种稻
、

种绿肥或换土的综

合改 良措施
,

取得了 良好结果
。

同时进行了起碱垫渠防渗试验
,

防渗效果亦较显著
。

现将

牛皮碱垫渠防渗的工作作一介绍
。

渠道防渗是农 田灌溉工作 中的一项重要措施
,

在渠灌区
,

一般渠系渗漏水损失量占总
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引水量的 40 一 50 %以上
。

水量的损失
,

不仅缩小了灌概面积
,

还可引起地下水位抬高
,

导

致土壤恶化
,

又从而增加排水负担
。

因此
,

渠系防渗从来就是灌区的一项重要建设
。

我们在民权县人和公社黄集大队进行了牛皮碱垫渠防渗试验
,

根据同心环测验结果
,

一般青沙土渠 18 分钟渗完半斤水
,

而牛皮碱垫的渠道则需42 5分钟才能渗完
。

群众认为这

种防渗效果好
,

当年在人和公社就修建碱化渠道 4 5 0。余米
。

渠道防渗在发挥机井的潜力中

占有重要地位
,

尤其是群井汇流
,

更需要搞好渠道防渗
,

而且牛皮碱垫渠 防渗较黄土夯实

省工
,

也不会干裂
;
较灰土夯实省工省料

,

也不怕冻 , 同时可就地取材
,

施工简易
,

较混

凝土渠道省料省钱
,

是盐碱地区很好的一种防渗措施
,

具有很大的生产意义
。

一
、

碱土垫渠防渗的作用

为什么碱土垫渠可 以防渗? 碱皮和碱根垫渠的土壤
,

碱化度高
,

交换性钠离子可占总

交换量的 36 一99 %
,

而盐土垫渠的土壤碱化度只 6一 12 % (表 1 )
。

就可溶盐的理化性质来

说
,

钠离子的半径比钙离子小
,

而其势能则比钙离子大
,

碱化土含有多量的交换钠
,

水化力

强
,

可使土壤颗粒表面周围保持较厚的水膜
,

而使碱化土发生剧烈膨胀和高度分散
,

使

土壤细粒填入土壤孔隙中
,

而大为减低土壤的渗透性
,

严重的几乎不透水
。

牛皮碱遇水极

易分散
,

在输水和降雨的过程中
,

分散的土粒在沉降时
,

粗粒先落
,

细粒后落
,

因而形成沙
、

粘相间的多层次片状结构
,

更降低了渠道的渗漏能力 (表 2 )
。

表 2 渠 道 中 片 状 沉 积 与 渗 漏 的 关 系 ( 1 9 76)
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再从土壤机械组成来看
,

碱皮和碱根垫渠的沉积层其粘粒 (小于 0
.

00 5毫米 )含量都小

于其下土层
。

说明由于钠离子的分散作用
,

上层土壤的粘粒将向下层移动
,

从而提高下层

的防渗能力
,

但盐土垫渠并无此现象
,

上下层粘粒含量几乎没有变化 (表 3 )
。

二
、

碱土垫渠防渗的效果

起碱垫渠防渗试验有四种处理
: ( 1) 碱皮垫渠

,

即取牛皮碱表层土垫渠底和渠边
,

垫

土厚度为 15 厘米 , ( 2) 碱根垫渠
,

即在牛皮碱下层取粘质土垫渠底和渠边
,

厚度也是15 厘

米 , ( 3) 盐土垫渠
,

即将括来的盐结皮垫渠底和渠边 (盐结皮含盐量 8 %左右
,

垫土厚度

2 2 2



表 3 渠 底 土 壤 的 机 械 组 成 ( % )
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5 厘米
,

含盐量 4 %者垫土厚度为 10 厘米 ) ; ( 4) 对照
,

为一般的青沙土渠
。

在同样渠道

断面 (底宽 0
.

33 米
,

边坡 1 : 1 )
、

长度 ( 20 米 )和水深 ( 。
.

1米 ) 的条件下
,

采用静水测渗法
,

观侧

各种处理的渠道稳定渗漏量 (表 4 )及渗漏水量 (图 1 )
。
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·
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图 1 渗 漏 水 t 与 时 间 的 关 系

修渠后观测
,

碱皮
、

碱根和盐土垫渠的渗漏量均比对照低 2 倍多
,

而经过两次大雨
,

碱皮和碱根垫渠形成沙
、

枯层相间的多层次片状结构
,

防渗效果更为显著
,

碱皮垫渠较对

照渗漏量低 30 多倍
,

而盐土垫渠比对照只低 2 倍
,

说明盐土垫渠虽有一定的防渗效果
,
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但比碱土差得多
。

关于选不同盐分组成的盐结皮
,

其垫渠防渗的效果可能不同
,

需进一步

研究
。

不论碱皮
、

碱根和盐土垫渠
,

其渠底都比渠边的渗透系数小
,

有的差 8倍多
,

有的差 30

倍 (表 5 )
,

因此
,

碱化渠道防渗效果主要表现在渠底
,

另外也看出为了提高渠边防渗效

果
,

渠道的构造和垫土的方法等问题还需进一步研究
。

表 5 渠 底 和 渠 边 防 渗 效 果 的 比 较

天 然 含 水 t

(写 )

天 然 干 土 重

(克 /立方厘米 》

水沮 10
O

C 时渗透系数

(厘米 / 秒 *)

碱

垫

集底

渠边 ::
1

。
4 1

1
。

3 5

1 X 1 0一 5

3 x 1 0~ 4

皮渠

1
。

4 6

1
。

3 6

1 x 10一 。

9 X 10一 5

,工九bO自11

底边渠渠根渠碱垫

渠底

渠边

2 l

1 6

1
。

3 5

1
。

4 7

2
.

8 x 10~ 。

8 x 1 0 . `

土果盐垫

* 用 5 1 型渗透仪分析的结果

利用土料防渗是各类防渗方法中最经济的一种
,

国外已有一些经验和科研成果
,

但应

用上未大推广
,

至于利用盐碱土作为防渗材料尚未见到资料
,

有的国家曾用食盐碱化土

壤
,

但防渗效果并不显著
,

也未引起重视
。

有的国家对含高盐量的土壤用于堤坝工程限制

甚严
。

我国六十年代在新疆阿克苏地区用当地含盐量高的盐碱土修建中型水 库 获 得 成

功
。

陕西水科所对黄土防渗做了大量试验工作
,

但在盐碱地区还未试用盐碱土作为防渗

材料
。

我们这个尝试是初步的
,

如能进一步研究而获得更好的结果
,

将为解决防渗材料开

辟一条新途径
。

延 安 南 部 高
、

一

顺 区

草木握作麦 田 绿肥的几点意见

延安地区农科所洛川试验站

无产阶级文化大革命
,

有力地推动了
“

农业学大寨
”

群众运动的深入发展
。

随着农田基

本建设的开展
,

耕作制度的改革
,

作物良种的推广和复种指数的增加
,

肥料不足成为当前

农业生产中的一个重要问题
,

特别是麦田表现更为突出
。

延安南部源区主产小麦
,

麦田面积占总耕地面积的一半
,

但麦田积肥时间短 (从晚秋

播种结束到播种小麦开始仅为三个月 )
,

肥料少
,

施肥面积仅占总麦田面积的三分之一
,
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