
全 国土 壤物理专业 会议纪要

在英明领袖华主席抓纲治国初见成效
,

我国科学

技术事业开始进入一个新的发展阶段的重要时刻
,

由

中国科学院南京土壤研究所主持的全国土壤物理专业

会议于一九七七年十二月廿一 日至廿八 日在杭州市召

开
。

参加这次会议的有来 自全国二十个省
、

市
、

自治 区

的中国科学 院
、

中国农林科学院
、

一机部农机院以及

水利科学系统的有关研究单位
,

高等农业院校
,

工厂

以及基层科研单位等五十一个单位
,

共九十一位代表
口

大会自始至 终受到浙江省科学技术委员会
、

浙江农业

大学 以及浙江省农业科学院的亲切关怀和大力支持
。

会议共收到研究论文和工作报告九十三篇
,

其中

有关土壤水分物理研究的报告有三十篇 ; 有关土壤结

构等物理条件的报告二十九篇 ; 土壤物理测试仪器和

方法的报告二十五篇以及国外土壤物理研 究 动 态 九

篇
。

会上展示了十六件 田间土壤物理性质测试仪器或

装置
,

受到了与会代表的极大注意
。

此外
,

还展出了

少量七十年代出版的外国土壤物理专业书籍
。

土壤物理学是一门理论性和生产性较强的 科 学
。

特别 由于农业的高速发展
,

农业水利化
、

机械化以及

化学化对土壤物理学的研究提出了愈来愈多的理论课

题和实际问题
。

而 目前
,

我国的土壤物理学水平远远

不能满足需要
。

我 国土壤物理学的研究是从建国以后

逐步开展起来的
,

在党的重视和关怀下
,

各地结合土壤

资源考察
、

流域规划
、

农田水利以及改土培肥等方面

曾进行过不少土壤物理研究工作
。
一九六三年中国土

壤学会第三届代表大会决定
:

要努力发展 土 壤 物理

学
;
要专门培养这方面 的人才 ; 成立土壤物理专业委

员会
,

并决定筹备召开土壤物理专业会议
,

形势一度

很好
。

但是由于林彪和
“

四人帮
”

对科学事业的疯狂摧

残
,

不仅专业会议开不起来
,

甚至土壤物理研究工作

亦受到严重的破坏
。

广大科技人 员在毛主席革命路线

的指引下
,

顶住林彪和
“

四人帮
”

的干扰破坏
,

坚持抓

革命促科研
,

仍然做了不少土壤物理研究工作
,

并取

得 了一定的成果
,

在农业生产上起了一定的作用
。

在

这次专业会上
,

老
、

中
、

青科技工作者
、

干部和工 人 师

傅聚集一堂
,

进行了较为广泛 的学术交流
,

畅所欲言
,

各抒 己见
,

百家争鸣
,

改变了万马齐暗的沉闷 局 面
,

展现了扫除
“
四害

”

以后 我国土壤物理研究兴旺发达的

新气象
。

在会议开幕时
,

由中国科学院南京土壤所熊毅同

志作了
“

土壤物理学在实现农业现代化中的重要作用
”

的报告
,

使与会者受到很大启发
。

这次会议共分三个阶段进行
。

第一阶段为大会交

流研究成果
,

共宣读报告十七篇
,

其中有关南方水田

排水的六篇 ; 北方抗早保墒
、

经济用水及研究水
、

盐

运行规律的六篇 ; 土壤结构等物理性质的五篇
。

第二

阶段是介绍田 间测试仪器和方法
,

宣读报告十七篇
。

第三阶段介绍 国际土壤物理研究近 况
,

宣 读 报 告八

篇
。

在 以上交流的基础上
,

讨论了土壤物理研究工作

的主攻方向及加强协作
,

定期交流
,

培养干部和资料

出版等问题
。

在南方水田地 区
,

为了稻麦持续高产
,

必须十分

重视土壤水分物理性质及排水效益 的研究
。

广东省农

科院土壤肥料研究所的研究表明
,

珠江三角洲近十年

来水稻亩产停滞不前
,

与土壤结构不良
、

通透性差及

地下水位偏高等密切相关
。

采用间距约 4 米
,

深度为

。
.

6米的鼠洞排水
,

在排沟低于 鼠洞 口的情 况 下
,

可

以改善土壤的渗漏量
,

增加土壤水分中的溶 解 氧
,

降

低地下水位
,

保进有毒物质的排除和调节 土 壤 温度

等
,

使稻谷显著增产
。

杭
、

嘉
、

湖平原
,

太湖地区以及上海郊县
,

即使是

平 田地区的水田
,

在双季稻改三熟制后
,

由于土壤渍

水时间增长
,

土体晒堡时间减少等原 因
,

如果相应措

施跟不上
,

致使土块发僵
,

土体内排水不 良
。

尤其是

在 3一5月雨水过多的年份
,

易引起三麦严重渍害
,

导

致减产
。

浙江省农业科学院
、

上海市农业科学院
、

江

苏省昆山县农田水利试验站以及南京土壤所等 单位
,

结合 四级农科纲的活动
,

与贫下中农一起
,

进行了大

量治水改土的科学试验
。

浙江省农科院的调查研究指

出
,

凡埋设暗洞
、

暗沟或暗管的田块
,

对三麦和冬绿

肥均有明显增产效果
。

明确了叨厘米深的暗洞只对当

季排水有效 ; 6 0厘米的暗沟除冬作外
,

对早稻排水也

有作用 ; 深 1米的暗管则可保持多年 的排水效果
。

上

海市农科院进行了深线沟排水试验
,

在埋有暗管或暗

沟的 田面上
,

用机具开划深约 1尺
、

间距 1一 2尺 的深

线沟
,

能快速排除土壤中的潜水层
,

与对照田 相 比
,

可使兰麦明显增产
,

对水稻也有后效
,

使水稻根系活

力增强
,

成穗率提高
,

空批率降低
。

江苏省昆山县农



田水利试验站的多年研究指出
,

在昆山仔区粘质土壤

中暗管埋设的适宜深度为 .1 2米
,

间距为 10 米
;

壤土

相应为 1
.

2米和 1黔长; 砂壤土为 1
。
o米 (棉区 为 .1 5米 )

和 2 。米
。

南京土壤所用士壤负压计对麦季的黄泥土进

行动态观察
,

结果大部分时间内并不存在间层水
。

西北黄土高原和华北
、

东北平原由于年降水量较

少
,

或雨量分配不匀和用水不当会引起土壤发生干早

或次生盐渍化
。

因此
,

水源不足和用水不当往往是限

制农业生产的重要原因之一
。

研究这些地 区的土壤水

分物理状况及其变化规律
,

从而达到定向控制
,

是极

为重要的课题
。

西北水土保持生物土壤所
,

辽宁林业

土壤所
,

中国农林科学院农 田灌概所
,

甘肃省天水水

土保持站以及该地区的有关农业院校和科研单位
,

就

土壤水分进行了大量的研究
。

西北水土保持生物土壤

所的研究指出
,

黄土高原 的一个重要水文特征
,

往往

是
讹

天旱
,

地不旱
” ,

其主要原 因是土体能最大程度地容

纳降水
,

农业技术措施得当
,

活土层厚而疏松
,

作物

根系儿乎能利用绝大部份土壤贮水
,

所 以即使在天旱

年份
,

也能获得高产
。

他们还重视低灌溉 定 额 的研

究
,

以期少量用水而获得更高产量
。

甘肃省天水水土

保持站
、

河南衣学院以及 内蒙古农收学院 的研 究 表

明
,

在北方地区建立高产稳产基本农田
,

必须研究土

壤的水分状况和小麦的需水规律
。

中国农林科学院农

田灌字既所应用同位素 I
` “ ,
和 S “ 5

研究土体中盆 分和

地下水中盐分的运动规律
,

发现在毛管活动范围以 内

时
,

首先是土体盐分在表土积聚
,

而地下水中盐分向

上积聚迟缓
。

因此
,

要有效地治理土壤盐渍化
,

除要

控制地下水位在临界深度以下外
,

还应加强灌溉脱盐
,

淡化地下水并采取平整土地
、

施用有翻巴料等综合措

施
。

辽宁林业土壤所在辽西砂区
,

多年研究砂土水分

状况后猎出
,

在地势平坦
,

地下水埋藏较浅
,

毛管支

持水近地表约动厘米时
,

开沟造林能获得良好效果
。

浙江农业大学在海涂土壤改
一

良研究中
,

发现浙北海涂

土奥的粗粉粒含量可高达 8 0% 以上
,

这对土壤物理性

质有重要影响
。

因此
,

在围
、

垦
、

改时应 重视这一特

征
。

在土壤结构研究方面
,

过去多着重于 直 径 大 于
。

。

25 毫米永稳性团聚休的含量
,

并以此作为结构好坏

的指标
。

随着研究工作的逐步探入
,

多数同志认为这

个指标不能全面反映我国广大耕种土壤的结构特征
。

西北水土保持生物土壤所对大寨海绵田的微结构进行

了微形态研究
,

指出海绵土中具有丰富的多级微团聚

体
,

并有彼此沟通的大小孔隙 ; 而未经改良的黄土
,

土体致密而孔隙少
。

南京土壤所的代表认为
,

土壤结

构性用结构孔隙即 p F Z时的通气孔隙来表示更能说明

伺题
,

这种结构孔隙指标可用一种较为简便的装置测

定
。

上海市农科院的代表认为上海郊县某些土壤发僵

的原 因
,

与过 湿条件下耕耙次数增多密切相关
。

多次

过湿耕耙会严重破坏土壤结构
,

导致土壤粘闭
,

非毛

管孔隙减少
。

而干耕干耙可增加土壤的非毛管孔隙
,

增强土壤的通透性
。

虽然在这次会上有关土壤结构的

报告介绍较少
,

但也可看出
,

对土壤结构研 究 的 内

容
、

概念等正在不断发展
。

黑龙江水利勘测设计院的

代表介绍了计算土壤总孔隙度的经验公式
,
指出常用

比重 2
.

肠来计算总孔隙度只适用于一定范围
。

近代科学研究表明
,

往往在研究方法上的突破会

带来理论研究上的进步
,

从而促进生产的发展
`
我国

土壤物理学的发展缓慢
,

研究手段落后也 是 一 个 原

因
。

这次测试仪器交流
,

使我们对加速土壤物理学的

发展充满信心
。

这次交流的仪器大致可分为两类
,

一类是需一定

的设备条件
,

如中子测水仪
、

测氧仪
、

温差电针测水

仪
、

以及微波测水仪等
。

另一类是稍具设备或就地取

材
,

因陋就简即可装置的
,

如各种类型的土壤湿度计

(张力计 )
、

硬度计以及水田渗漏测定装置等
。

代表们

都详细地介绍了仪器测试原理
、

方法
、

灵敏度以及精确

度等
。

有些仪器虽在国外早 已应用
,

但根据我国情况

还宜加以引进
。

参加这次会议的工人师傅
,

热心于土

壤物理测试仪器的试制
,

给我们很大鼓舞
。

会议认为

对于一些 已经创制出的比较现代化的仪器
,

应该进一

步提高精确度
、

稳定性
,

并逐步向小型化
,

自动记录方

面发展
。

对于一些因陋就简的测试装置
,

通过这次交

流达到互相补充
,

取长补短
,

可逐步完善定型
,

以便

从速推广应用
。

目前国际上的新技术发展很快
,

不少

国家在土壤物理研究中已较大规模地应用同位素及辐

射技术
,

超微电极以及 电子计算机技术等
。

有的国家

已逐步开展红外遥感技术及激光技术的应用
。

我们深

信
,

这些新技术也会在我国很快得到应用
,

并创造更

多更新的测试技术
。

当然
,

在目前我们还要从现实出

发
,

要两条腿走路
。

会上浙江农大朱祖祥教授
,

西韭农学院张君常副

教援
,

以及湖南农学院徐文征副教授等对国外土壤物

理学研究近况作了介绍
。

国外土壤物理学研究进展很

快
,

就土壤水分而言
,

已从个体的
、

形态的研究进入

到整体的
、

动态的研究
。

甚至将土壤
一水分一

植

物— 大气作为一个体系
,

研究体系中各种参数的变

化
,

导出不 同土壤中的水分运动方程
, 以指导合理的

灌溉和排水
。

同时还指出土澳孔隙是一个势场
,

土壤

水分和养分通过孔隙的移动必然受到势场的影响
,

因

而水分在土壤中的保持和移动规律比 自由水流的运动

要复杂得多
。

近 2。多年来的研究表明
,

土壤水分除满

足植物本身的生理需水外
,

还影响离子从土壤进入根



系的速度和种类
。

很多事实表明
,

虽然土壤中有效养

分的数量相对稳定
,

但施肥对一些作物产量的影响
,

各年之间往往不同
,

其主要原因之一
,

也就是土壤中

的水分状况不 同
。

因此
,

研究土壤水分对养分有效性

及其与植物生长的关系
,

是土壤物理学中的一个重要

问题
。

日本土壤物理学的研究是从第二次世界大战后建

立起来的
。

近 20 一 30 年来发展甚快
,

无论 在 土 壤 结

构
、

土壤水分
、

土壤空气和热量
,

以及土壤力学性质

等方面均作了大量的工作
。

特别在基础理论研究方面

已趋深入
,

并具有较多独特的成果
。

如利用三
`

相 比来诊

断柑桔土壤最佳的土壤物理指标
。

在对 日本
卜

土壤中广

泛含有的水铝英石的水分特性研究以及不饱和土壤中

水流运动的理论研究等方面均取得一定成果
。

农业机械化中机耕是个重要环节
,

通过一机部农

机院王瑞麟工程师的介绍
,

大家了解到地面力学的研

究内容包括机具行走理论
、

耕作力学以及机具和土壤

的相互作用
。

在地面力学中有很多涉及土壤物理学间

题
,

如怎样定量描述耕作状态 ; 如何确定最适于作物

生长的耕作状态 以及土壤精耕细作到什 么程度最好
;

土壤与机具金属介面的相互作用
;
土壤粘犁 以及土壤

压板等间题
。

此外
,

贵州农学院的代表介绍了
“

土壤团聚 体 水

稳性的产生及其测定方法
”

的国外动态
。

浙江农 业 大

学的代表介绍了
“

新的土壤物理学分支— 土壤 的 磁

学及其应用
” 。

在这次会议上
,

许多代表在发言和交谈中都提到

土壤物理研究工作要有所提高
,

有所突破
,

需要来一

个认识上的飞跃
,

这就要求加强基础理论研究
。

伟大领

袖和导师毛主席和敬爱的周总理都十分重视基础理论

研究
,

生前作了多次重要指示和部署
。

英明领袖华主席

高举毛主席的伟大旗帜
,

精辟地阐述了发展科学事业

的重大意义
,

明确指出了科学技术与四个现代化的关

系
。

敬爱的叶副主席写下 了
“

攻关
”

这 一首 壮 丽 的 诗

篇
,

鼓舞我们勇攀科学高峰
。

邓副主席最近 又 深 刻 指

出
:

真正的爬行主义是不搞基础理论
。

总 之
,

从我国

实现四个现代化的需要出发
,

如何尽快地把基础理论

搞上去
,

已成为一个急迫的战略问题
。

土壤物理学 的

基础理论研究直接关系到实规农业现代化
,

因此今后

在开展应用研究的同时
,

必须加强基础理论研究
,

把

土壤物理学的研究提高到一个 新 的 水 平
。

党 中央
、

华主席殷
一

切地期望着我们捷报频传
。

我们决不辜负厉

史的要求
,

党的重托
,

人民的希望
。

团结起来
,

为实

现本世纪末赶上和超过世界先进水平而努力奋斗 !

(会议秘书组 )
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鼠洞排水对改良土壤与提高水稻产量的作用
*

广东省农科院土肥所中山同乐基点组

珠江三角洲土壤有机质含量一般都在 .2 5 % 以上
,

全量养分也十分丰富
。

但土壤质地较粘重
,

( 0
.

0 1毫米

超 过 60 %
,

土 壤 通透性差
,

地下水位偏高
,

土壤速

效养分不能满足高产的需要
,

致使水稻前 期 生 长 缓

慢
,

中期暴生暴发
,

收割时空批粒多
,

产量低
,

近十

年来年亩产只有 1 0 0 0一 1 2 0 0斤
。

我们试图从鼠洞排水

入手解决水害间题
,

进而采取生物
、

施肥措施培育高

产稳产土壤
。

初步试验结果表明
: ( 1) 采用间距约 4 米

,

深度

为 。
.

6 米的鼠洞排水
,

在排水沟低于鼠洞 口 情 况 下

可使土壤日渗漏量增加一倍
,

同时增加土壤水分中的

溶解氧
。

由于渗漏量的增加
,

鼠洞区土壤水中的 C O Z

及 H : S浓度分别比未打鼠洞 区低。
。

g倍及。
。

5倍
。

鼠洞

区水稻的白根 比未打鼠洞区 多 1 4 %
,

黑 根 少 15 %
。

( 2) 迅速降低土壤湿度与地下水位
,

大雨后 2 4 小 时
,

鼠洞区土壤最大 湿度 (6 1
.

7 % )在 30 一 4 5厘米
,

未打 鼠

洞 区最大湿度 (6 .3 6% )在 1 5一30 厘米土层
。

鼠洞区第

一天降低地下水位 22 厘米
,

非鼠洞区第四天才降20
。
2

厘米
。

在水稻幼穗期露 田期
,

鼠洞区地下水位比未打

鼠洞区低 2 3
.

1厘米
。

( 3) 有利于排除毒质
。

鼠洞区地

下水中H : S 的浓度比未打鼠洞区低 0
.

7一2倍
,

F e 十 十低

0
.

5一 1
.

5倍
,

使稻根深伸
、

粗壮
,

每株稻根比未 打 鼠


