
地 )
,

质地为粗粉质轻壤土 (小粉土 )
,

含水量基本相

同
,

甘蔗地和棉花地早期中耕过
,

至测 定时 ( n 月 1

日 )土壤 已相当沉实
,

菜地中耕较勤而土壤较疏松
。

用

锥形探头和细弹簧的坚实度仪测定
,

重复各60 次
,

得到

的平均值及其标准差
,

变异系数列于表 1
.

从表中数值

看
,

变异系数 (即标准差 占平均值的百分数 )为 1 1
.

9一

1 5
.

6 %
。

考虑到土壤 (尤其是耕层 )的差异 以及物理性

质田 间测定的允许误差范围
,

应当 说这一结果的重现

性是 良好的
。

表 1 土壤坚实度的田间测定结果举例

(粗粉质轻壤土 )

测 定 田 块 }坚实度 (公斤 /厦米 3 ) } 变 异 系 数

3
。

8 7 士 0
.

5 2

3
。

Cl 土 0
。

吸3

2
.

7 6 士 0
。

4 3

1 3
。

4 %

1 1
。

9 %

1 5
。

6%

土壤坚实度如同其它物理性质一样
,

在 田 间不同

点 以及随时间而变化大
,

需要较多的重复测定次数并

且进行一定时期内的动态观察
。

对于质地
、

结构状况
、

容重
、

特别是含水量与坚实度的关系
,

尚需要进行系统

的研究
,

才能定出不同条件下土壤坚实度数据的分级

标准
,

以便在土壤调查和土壤诊断中应用
。

据我们用自制仪器对各种类型和肥力水平的土壤

的测定
,

发现其相对误差是不同的
,

因而最好能分别

规定其必要的重复次数
。

例如
,

耕作不 良
,

耕作后尚

未沉实或是
“
粳性

”

水田土壤等
,

其相对误差较大
,

至

少须重复测定 如~ 50 次以上 ; 精耕细作的
,

耕作后已

沉实的或是汀板性比较强的土壤
,

肥沃 的
“

糯性
”

水盯

等
,

各点的土壤坚实度数值变动小
,

有 20 一 30 次测定

即可
。

就剖面中不同土层来说
,

通常是耕层的坚实度

变化大
,

心底土 (尤其是匀细的沉积母质 ) 的测定数值

变化小
。

如白土的 白土层很紧实
,

其测定误差小
,

有

10 次测定己可得到满意的结果
。

为了把坚实度数据进行比较
,

各 田块 (处理 )测定

时的土壤含水量等应尽量较为接近
,

以消除这方面引

起的误差
。

在进行土壤坚实度测定时
,

需要同时记载

土壤含水量
、

容重
、

耕层厚度变化等数据以及耕作施

肥
、

灌排
、

}夸水
、

作物生育的情况
。

地地地蔗花甘棉莱

水 图 土 壤 渗 漏 量 测 定 器

上海市农科院土肥植保所治水改土组

根据上海郊区水田渗漏量的测定
,

高产水稻上 日

渗漏量在理一巧毫米 /天
。

我们测定这一水田特性
,

可为

科学地管水用水提供依据
,

而且也是评价土壤通气透

水的重要指标
。

为此我们参照 日本侧定水田渗漏的方

法作适当改进
,

把接 口从顶端移至筒侧
,

在水层较浅

( 1寸以内 )时就可以测定
,

经三年来试用证明效果较

好
,

现简介如下
。

一
、

测 定 原 理

水田土壤渗漏量测定器是测定土壤的垂直 渗漏
。

将一无底密闭圆筒插入稻田至犁底层
,

筒面淹入水中
,

筒内充满水分
,

关闭通气口
,

筒内水分发生下渗
,

下

渗量由浮在水面的测定管补给水分
,

在一定时间内筒

内水分下渗体积与测定管内水柱移动的体积相等
,

再

换算成一天的渗漏量
,

在几分钟内就可测出全天的渗

漏量
。

由于筒面淹入水中
,

筒内外的静水压力相等
,

不存在侧渗条件
,

故比较可靠 ;

二
、

结 构 设 计

1
.

仪器部件
:

由无底密封圆筒
,

测定板和测定管

等组成
。

圆筒可用 1毫米厚白铁皮制成
。

测定板为涂

漆防水木板 ( 60
x 6 火 。

。

5 厘米 )
,

上附细玻璃管或塑

胶管
,

板上画有三种刻度
,
测定时间分别为 5

、

10 和

20 分钟
,

单位为厘米 /天
,

并要通气口和橡皮塞 口 完

全密封
。

主要组成如图 1
。

2
。

设计
:

圆筒下渗水量体积 V 大 = 二 R
“ ·

H

测定管内水柱移动体积 V 小 二 兀 产
·

h

设
:

测定 10 分钟
,

根据测定原理
,

圆筒内一天渗

漏量的体积等于测定管 1。 分钟水柱移动体积乘 以 一

天 `。分钟的倍数 (兴笋
二 “ ` )

则
: 兀 R “ H = 1扭 兀 价 h

R 2

二 n 二 丁 爪 甲下 r l … … ” . .

… ” . ” ,
二

, . ,

吸1 ,
1 4 吐 r 。
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图 1
、

水 田 土 壤 渗 漏 量 侧 定 器 和 装 置

设
:
圆简直径采用 20 厘米

,

则半径 R ” 10 厘米

测定管半径
r :

我们一般采用 .0 4 厘米直径 ( 或

更小 ) 塑胶管 (因玻璃管易碎 ) 为了测定管径
,

可用 1

毫升吸管吸取 1 毫升 ( 1 厘米
“ ) 水注入测定管内量出

充满水分的管长 份 (厘米 )
,

则

r = * /

丫

、
~

下不
~ _

式 l1, 了3
。

1 4五,

将 R
、 梦代入 ( 1 )式得出

:

1 0 2

甲
击

H =

嘿令
“

’
H = 2

·

` 811
` H

闭通气 口
。

3
.

以支柱询整测定板的斜度
,

使测定板 浮 于水

面
,

板的顶端略高出水面 2一 3 厘米
。

4
.

由于圆筒的垂直渗漏
,

测定管内水将向筒内流

动
,

待水柱先端移至 。 点时计时 (或任意刻度计时 )
,

经

一定时间后读得终点刻度值
,

日渗漏量应为终点减去

起点刻度值
。

5
.

根据渗漏量大小
,

可选用测定 5
、

1 0
、

2 0分钟

中任何一种测时刻度
,

如渗漏量很大
,

可观测 1分钟

的水柱移动距离
,

其日渗漏量为 5 分钟刻度值乘以 5

倍得之
。

如过小
,

可观测 切 或 60 分钟的水柱移动距

根据本地 区不同土壤渗漏量的大致范围
,

设数个

日渗漏量数值 H (厘米 /天 )
,

可由上式得出相应的测定

管水柱移动距离五 (厘米 )
。

因此
,

五长度即能表示圆

筒内水层的渗漏量 <厘米 /天 )
,

由此绘出观测 1。 分钟

的渗漏量刻度
。 厂

5 分钟封度是 10 分钟的 2 倍
,

20 分

离了日渗漏量为 20 分钟刻度值乘以合
1

, 曰 二
下丁 1号

护乙
乙

钟的刻度是 功
、 、 卜 二 ,

.

1 。

二口年咭 J刘 下不-

华首
乙

6
.

使用中应避免夏秋高温季节太阳辐射热 的直

接照射
,

使筒内水分膨服而带来误差
,

应采取遮荫措

施
,

或在早晚测定为宜
。

7
.

测定渗漏量时
,

应同时测定水温 ( t℃ ), 以换

算成 10
“

C 的渗漏速度为准
。

换算公式为

三
、

测 定 方 法

1
.

选择水田代表性地以
,

将打开通气 口 和橡皮

塞的无底密闭 圆筒慢慢垂直插入土中
,

筒面被水淹没
,

筒底至犁底层
,

引满水于筒内
,

如水引不满则塞好橡

皮栓
,

从通气日灌水至筒满
。

2
.

从测定管顶端漏斗加水赶跑筒内气泡
,

立即封

K 1 0 K t

0
.

7 + O
,

O3 t
(厘米 /天 )

8
.

由于水田渗漏速度的不均一
,

为了保 证 测定

结果的可靠性
。

在同一点上宜连续测定多次
,

以后来

比较稳定的读数为准
。

同时应注意样点的均匀分布
,

多测九点
,

多点平均校好
。


