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早在本世纪二十年代
,

就有不少的人进行土壤分

散的研究
,

以测定土壤机械组成
。

分散方法很多
,

有

物理分散
,

化学分散
,

物理和化学相结合的分散
。

但

是没有任何一种单一的分散方法可以适用于所有的土

壤
。

不 同类型的土壤应该用不同的分散方法
。

化学分

散会影响矿物结构
,

而物理分散又不能达到充分分散
,

并且也有破碎颗粒的可能
。

超声波分散是一种比较快

速的现代分散法
,

引用于土壤研究虽较晚
,

但目前 已

得到广泛的应用
,

如颗粒分离
,

水铝英石土壤的分散
,

微生物研究
,

有机质的分离和提取
,

以及土壤粘粒和

有机无机复合物的分离〔1
,
2〕

。

土壤粘粒矿物分析需要提取粘粒
,

通常的方法是

用稀盐酸脱钙
,

继用过氧化氢氧化有 机 质
,

最后 用

2 %碳酸钠煮沸并加搅拌分散而进行提取
。

但是土壤

经过 2 % 碳酸钠溶液煮沸对矿物晶体结构影响如何
,

可否用超声波分散来代替碳酸钠处理
,

为此我们作了

以
一

「的比较试验
。

一
、

超声波分散试验

超声波分散土壤的效果
,

看法不一
。

有人认为超

声波的频率对土壤分散的影响不大
,

不 同的频率 ( 9 千

赫芝和 18 一 20 千赫芝 )都得到相似的结果仁2 〕
。

但也有

人认为超声波分散可以使粘粒数量增多
,

在不用氧化

剂和分散剂的情况下
,

用超声波分散所得出的土壤粘

粒百分数比一般振荡方法多二倍【2 〕
。

付积平的试验

结果亦如此 (表 1 )
。

超声波处理所得的胶粒含量 比振

荡二小时所分散的胶粒高四倍
,

亦稍高于草酸钠煮沸

的处理
。
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土壤中提取粘粒以鉴定粘土矿物
,

是否可省去碳

酸钠的处理
,

或助以超声波加速粘粒分离
。

曾挑选黑

土
,

黄棕壤
,

和红壤三种土壤进行比较试验
,

结果是

碱煮沸再加超声波处理的粘粒含量最高 (表 2 )
。

表 2 不同处理方法的分散效果 ( < 2 微米%
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煮沸五分钟 ; 超声波处理系 用 C S F 一 I A 型超声 波发 生器 ( 2 1
.

5千赫芝
, 3 00 毫安 )处理半小时

。

黑土中 以弱碱加超声波处理的粘粒含量最低
,

黄棕壤与红色粘土则 以碱煮处理的粘粒含量最低
。

这个结果看来
,

黑土有机质含量较高
,

在H Z O 。
氧化有

机质后还必须用碱煮沸处理 以进一步除去与粘粒结合

而从
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较紧的腐殖质
,

才能充分分散土壤
。

总 的来说
,

三个

土样都是碱煮后再加超声波处理的结果为最好
。

因此
,

我们认为过去用 H 2
0

,
及碱煮处理来提 取 粘 粒 的 方

法
,

如能助 以超声波处理
,

更为完善
。

_

二
、

超声波和碱液处理的溶解作用

用超声波处理粘土矿物
,

其溶掖 中 硅 铝 都 很 少

(表 3 )
,

说明超声波处理对粘土矿物没有分解 作 用
。

表 3 不同分散处理所溶解的硅铝含量 ( 毫克 /克土 )
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注
;

样品重为 2 克
,

经处理后用蒸馏水提取
,

定容 1 00 毫升
,

此溶液为测硅铝用
。

测硅用铝硅兰法比色
,

铝用铝试剂比色
。

用 2 %碳酸钠煮沸的样品
,

其溶解出来的硅铝量虽比

超声波处理稍高
,

但分散度较好
。

同时
,

还可能由于

一些非晶物质在碳酸前煮沸过程中被溶出
,

使粘土矿

物的晶体更为纯净
,

因而X 射线图谱上的衍射峰 比其

它处理都较高
。

联合处理 (先用过氧化氢氧化有机质
,

再用 2 %碳

酸钠煮沸五分钟
,

并进行超声波处理 )溶液中的硅 量增

加有限 (黑云母除外 )
。

所以我们认为用碱煮法提取粘

粒时再加超声波处理是适宜的
。

因为这样联合处理既

不会破坏矿物晶体
,
又可增进土壤分散

,

而 且处理
一

也

较方便
。
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