
很大
,

其中尤以水稻上表现得最为突 出
。

凡深施的肥

料
,

无论是碳钱粒肥
、

长效肥集中穴施
,

还是碳钱粉肥

和硫酸钱全层混施
,

它们的亏缺率都不到 10 %
,

而表施

的碳按粉肥和硫酸钱的亏缺分别达到了 62 %和 4 9 %
。

表 3 上的亏缺部分是由气态损失造成 的
,

因为试

验盆底不渗漏
,

排除了肥料通过淋失的可能
。

肥料通

过气态损失的途径
,

主要是氨挥发和反硝化作用
。

对

碳铰说来
,

因它性质不稳定
,

易分解
,

估计表施时有相

当部分是属于氨挥发损失
。

硫酸按是酸性肥料
,

加之

施在中性土壤上
,

不会有明显的氨挥发产生
,

它 的损失

可 以认为主要是通过反硝化作用产生的
。

比较硫酸钱表施在水稻和小麦上的肥料亏缺率
,

发现前者为 4 9%
,

后者只有 18 %
,

由此可见水 田中的反

硝化作用要比旱地强烈得多
,

也足 以提醒我们
,

即使是

硫酸馁这样的非挥发性氮肥
,

表施时的损失也是十分

可观的
。

氮肥深施早被证明是一项减少肥料损失
、

提高肥

效的有效措施
。

其理论依据是按态氮肥深施在土壤里
,

可以利用土壤的吸钱保氮性能
,

一方面减少它 的挥发

和流失
,

另方面钱态氮在还原层内较为稳定
,

也减少

了它被氧化成硝酸态
,

继而被还 原 成 一 氧 化 二 氮

( N 。 O )和氮气 ( N Z )的
“

脱氮
”

损失
。

最后
,

根据碳按粒肥深施和粉肥混施的氮素平衡

结果
,

简要地对两者作一 比较
。

从表 3可见
,

作物对

碳钱粒肥深施的氮素利 用率较粉肥混施的为高
,

而残

留在土壤中的氮量
,

则是粒肥深施较粉肥混施者低
,

说

明粒肥深施能增进作物对肥料氮素的吸收利 用
,

减少

肥料在土壤中的化学固定和生物固定
,

这是粒肥做到

了集中施肥带来的好处
。

必须指 出
,

试验中的碳按粉肥混施处理
,

是将肥料

与全部盆栽用土充分混匀
,

这在实际生产中是做不到

的
。

目前生产上应用的将碳按施后立即耕耙或耘稍的

办法
,

只能使肥料达到部分深施
。

而粒肥不结块
,

散落

性好
,

无论水田或旱地
,

作基肥或追肥
,

都容易用人工

或简单的机具实现完全深施
。

因此可 以预计
,

在大田

生产条件下
,

碳按粒肥深施与粉肥深施比较
,

在作物对

肥料的吸收利用和肥料损失的数量方面
,

将存在有比

盆栽试验更明显的差异
。
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氮 肥增 效 剂 (硫崛 ) 对 小 麦 的 增 产 效 果

过维钧 刘茂林

(江 苏省吴县农业科学研究所 )

氮素是作物营养的主要成份
,

作物吸收氮素的量

总是大大超过土壤直接供应的量
,

施用氮肥是农作物

增产的重要手段
,

随着化学工业的发展
,

化肥使用量

逐步增加
,

但由于施入土壤的氮素化肥受土壤微生物

的作用
,

转化为土壤难于保蓄的硝态氮或气态氮化合

物
,

造成氮素的损失
,

这个过程亦称为土壤的脱氮作

用
。

据报道
,

作物施用氮素的利用率一般 只 有 30 一

5。%
,

近年来
,

国内外试验在氮肥中增添少量硝化抑

制剂混合使用
,

以期改变亚硝酸细菌的生态条件
,

抑

制和杀死亚硝酸细菌
,

使硝化作用和反硝化作用难以

进行
,

因而有 可能使施入土壤的按态氮肥在较长时间

内以钱盐形态存在
,

不断供给植物吸收
,

减少损失
,

提

高氮肥利用率
。

故硝化抑制剂又称为氮肥增效剂
。

其

过程可用下列图式表示
。

亚硝酸细菌的生物氧化 硝酸细菌的生物氧化
N H ;瓦万二万万万立

N 。 : 万砚万燕万万砚万二N仇
硝酸还原酶 (反硝化细菌 )

兀燕万灭万点瓦燕立
N :

加抑制剂

(虚线表示加了抑制剂
,

抑制 了亚硝酸细菌
,

减弱 了硝化过程 )
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一

根据这个原理
,

研究氮肥增舞命纽的使用教果
,

对合

理经济使用化肥有很重要的意义
_

。

我月i在公级党委的

擎粼粼粼默粼粼露缪纂
果表眠无诊早硒和水田使用氮肥增效剂

,

对土壤亚稍

酸细黄有份定抑制作用
,
熊提高氟肥的利用率

,

但从

增产效果氰沙麦比较显著
牛现将我们四年试脸的情况

综述如下
。 一 _

一
~

「

硝镶细菌数明显下降妇硝态氮含量较低
,

馁态氮有所

增加
。

汝日在珍 7 6年 1丹 1名日的土壤分析情况来看
,

硫脉

处理区的亚硝酸细菌数比对照明显降低叭 相当于对照

区的15
.

5一巧
. 。 %

,

硝态氮也全部比对照低
,

相当于对

照区的28 一蛇万
,

但前后取样三次
,

第三次规律性就

没有第二次明显 (表 1 ,

红
。

水田土壤中的情况也类似
。

所以使用氮肥增效齐摊一定时间内对土壤亚硝酸细菌

有抑制作用
,

但就分析资料看
,

还不能说明土壤按态

氮的转化规律
。 一

.

氮肥增效瓤衅吵大毕
亚硝酸细菌的作用 二

·

氮肥增煞剂的品种
、

剂
_

量和施用时期

在各小麦试验 田上施月增效剂后
,

分别不 同时间

取律寄送甲国科李院南京王壤研究所测定
,

其土壤亚 四年来
,

我们在小麦上施用氮肥增效剂的品种主

表 1 拍乃 年夏熟小麦氮肥增效剂试验士壤中亚硝酸菌测定结果 (干 /克干土 )

一兰一…
注 表中数据 由中国科 学院南京土壤研究所分析

表 2
一

」盯 5 牟厦熟小麦雁栩氮肥增效剂试验田土壤硝念氮和铁悉氮的侧定结果

对 照

于任 (甘% )

C P { 3呱下

人咖
忿牙 )

A于C (么离 )

处处 理理 N H
、 一N毫克八 00 克 干土土 N O 3一N毫克 / 1 0 0克干 土土

第第第第 第 三 次
---

第
一

四 次次 第 一 次 第 二 次次 第 三 次次 第 四 次次一一一 次 一 第 二 次次次次次次次

对对 照照 9
.

2 444 l h 1ooo 8
。

444 6
。

5 888 1
。

6 444 2
·

2 8 }}}{ O
。

2 222 O
。

2 111

于于任 (甘% )))
一

犯
.

2777
一一 7

。

5999 7
,

1999 1
。

4 222 2
.

0999
、、

0
。

1 555
CCC P { 3呱))) i.2 7999 8

.

念左左 12
。

6 222 7
.

9222 仓. 9 777 O
。

7 BBB 0
,

4理理 O
。

犯犯

人人咖
忿牙 )))

厂
一

8 . 4222
一

8
.

9 444 1省
.

该弓弓 7
。

8 111 O
,

9 777
一

0
.

B444 Q
。

1 99999

AAA于C (么离))) 班
· 7333 9

。

息666 了
。

牙555
_

7
。

3 888 1
.

04
---

1 ,

落222 0
.

3 333 .0 12
· ___

7777777
·

8 11111111111 仓
.

300000 OOOOOOOOOOOOOOOOOOO
。

1 999

取大尸料 第州次件年元月
“
队第二次76年兀 月 “ 日

表中数据由中国科学院南京土粱研究所分析
.

第三次了与年 3 月
~

2 5日
,

第四次75 年
_

4 月 4 日
。

要是本县产
r

的硫脉 (代号丁二 )
,

还有江苏省农科所提供
的 6一氯一 2 一 ( 3氯甲基 )此吮 (代号 C P )

,

唐山市化

工研究所 提 供 的 2一氨 基 一 4一氯一 6一 甲 基 嚓 陡

(代号 A M )和上海市化工研究院提供的 4 一氨基一 .1

2
,
4一三挫盐酸盐 (代号 A于C o) 19 7 5年试验结果表明

,

硫脉处理的亩产小麦 56 9
.

4 斤比对照
.

( 5切
.

6) 于了亩 )增

产 5
.

3 %
,
2 一氨基一 遗一氯一 G一甲基

.

喀咤亩产小麦

55 公芍斤 /亩
,

比对照增产 2
:

.

合%
,

其余二个品种未增

2 2习



表 乙 不同氮肥增效剂品种对小麦的增产试验结果
* 表 5硫踞不同施用时期与小麦增产的关系

实 粼瑟
一“

一
_

三 i…
_

猛篇茹一厂详誉拼蓄梦
`

犷
一
礴赢

n o
,1

…

nU肉”OU内bnUOUnn111土,土nU八jICU八曰
.

…
2000口一月9曰nó亡曰一a尸aJ住亡曰一ó百分比处 理 重复 1 {重复 2 {重复 3

( 斤 ) (斤 ) (斤 )

小 区

平 均

( 斤 )

折 合
亩 产

( 斤 )

对 照

T u ( 6% )

C P ( 3 % )

AM ( 2 % )

A T C ( 3% )

3 2
。

2 5 4 0
.

6

56 9
。

4

54 0
。

0

5 54
。

6

53 2
。

6

1 0 0

1 0 5
。

3

9 9
。

9

1 0 2
。

6

9 8
。

5

1 9 7 5年

对 照

苗肥十 6% T u

腊肥十 6% T u

春肥十 6% T u

苗
、

腊
、

春肥各
加 6 % T 认 53 9

。

0 10 3
。

3

100117ù115
对 照

腊肥十 3 % T u

春肥十 3% T
u

腊
、

春肥各加
3 % T u

6 64
。

0

7 7 7
。

选

7 3 2
.

4

n
ùù匕卿̀八O

.

…
阵̀O八厅了曰了八0兮自n乙勺山n乙2

琪…
OU巧诬八匕汀了n乙n乙9é介白

1 9 7 6年
水 试验小区面积为 0

.

0 5亩
。

产 (表 3 )
。

鉴子硫脉的效果较好
,

在本县可以白己生产
,

而

其它产品不易得到
,

所以我们选用硫脉作主要氮肥增

效剂的品种
。

氮肥增效剂的剂量 以化肥的含氮量 3%和 6%作

对比
,
1 9 7 4年硫脉剂量 6写

,

小麦每亩增产 6一 9%
,

而 75

年秋播剂量 3%
,

每亩增产 10
.

3一 1 7
, 。%

。

所 以初步认

为氮肥增效剂剂量不必过大
,

从经济效果看
,

用化肥

纯氮量的3%即可 (表 4 )
。

氮肥增效剂的施用时期 1 9 7 4年秋一 1 9 7 5年夏
,

76 7
。
4

在苗
、

腊
、

春肥三个阶段随腊肥和春肥施用的增产 仑%

和 6%
,

随苗肥施用的未见增产作用 (表 5 )
。
1盯 5年秋一

1 9 7 6年夏在腊肥时便用的增产 17 %
,

春肥时使用增产

1 0
.

3%
,

腊
、

春肥均施的增产 15 %
。

初步判断以在施

腊肥
、

春肥时使用为宜
。

三
、

氮肥增效剂对小麦增产的效果

表 4 氮肥增效剂 (硫服 )不同剂量对小麦增产的关系

年 份 增产率 (% )

1 0 0
。

0

1 9 7 5 1 0 9
。

0

一翻巴 十硫删
6
川 {

“ 54
·

。 !
1
.06

。

1 9 7 6 腊肥 + 硫脉 (3 % )

春肥 + 硫脉 (3 % )

7 7 7

了3 2

10 0
。

0

1 17
。

O

1 1 0
。

3

从四年试验资料证明
,

氮肥增效剂 (硫脉 )对小麦

是有增产效果的
,

增产幅度 在 6一 2 2
.

7%
,

平 均增产
1 3

.

1写
。

历年增产情况见表 6
。

从小麦产量结构和实产情况看
,

使用氮肥增效剂

后
,

主要是促进成穗率的增加
,

每亩穗数均有明显增

高
。

以 1 9 7 、年秋一 1 9 7 5年夏的试验情况看
,

硫脉处理比

对照成穗数增加 4
,

6%
,

比对照增产 5
.

1%
。
1 9 7 5年秋一

1 9 7 6年夏硫脉处理 比对照增加 0
.

6一 3
.

6万穗
,

每穗粒

数亦增加 1
.

9一 3
.

8 粒
,

千粒重也有所提高(提高。 ,

5一

1
.

1克 )增产率在 1 0
.

3一 1 7 % (表 7 )
,

表 6 冬小麦使用氮肥增效剂 (硫脉 )增产情况

年 份 试 验 地 点 试 验 处 理 比 对照增产 (% )

1 9 7 2年秋播种

19 7 3年夏熟收获

1 9 7 3年秋播种

1 9 7 4年夏熟收获

1 9 7 4年秋播种

1 9 7 5年夏熟收获

鱼97 5年秋播种
1 97 6年夏熟收获

本 所

长桥 大队
氯化钱中加硫腥作追肥 8

。

4一 2 2
。

7

碳酸氢铁中加硫脉作基
、

追肥 平 产

硫酸钱中加 6 %硫脉作腊
、

春肥 6一 9

氯化按中加 3 %硫脉作腊
、

春肥 10
。

3一 1 7
。

0

所所所本本本

(下转第 21 2页 )
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{攫澎蒸缪篆德
翼 l薰黔:漱蒙薰狱翼
缘黔袭霆霭霎霎黯篡重翼翼桨弄言嚣
冻土学的

卜

发夙
_

目前处于丈程学和冻土李边缘上的
,

新兴的工程冻土学
,

就是把前面两者有机结合的学科
,

它研究冻土与严寒的气候对建筑物的影响
、

冻土的利

用改造
、
冻害预防以及建筑物在寒冻条件下的稳定性

黑黑咒簇黔斗卿
的陋应

关于冻土学在参与解决第一
、

二方面的间题中
,

日前的主要任务应当是
,

把冻土层中热运动— 相变

化以及由它们决定的各个过程— 温度变化过程
、

一

水

分运动过程 (包括水分存在状态和迁移 )
、

物理化学过

橙咆猜胶体吸附
、

离子水花与注移入 力孚冠程 ( 包

括力事获悉
、

一

性质从 冷生组构冠液 、以及它们之向相

互作用的综吞迫i穆的研究 ( 包括透些过程及蜡抬过程
与环境的相童作用 ) 应渗透到农业利

`
学中丢

。

另外
,

夏重要的是
, 一

澎土学脚粤积极
一

的吸取农奥唾学科的理论

器暴翼霭霍霭茹翼咒乳默粼笙
壤发生

、

发展的影响
,

应给予特抓收重视
。
因为在现

阶段
,
冻本仍被作为一个自然地理

一地质系务在该系
统中

少

把冻土作为一个具有特殊的物理
、

物理一化学

租物理~ 力学特征
,

,

并在吻质丫能量交换
、

转化过程

中的特殊部分
,

总吞
尸

是作办土力学
,

而不是作为土

壤学的研究劝氛 迎州 冻土学 目前也不专口研究生
物学诊程和近彝鱼面大气的物理过程已气象因索只作为
冻土层中诸过程的条件

,

所以只研究冻土层形成后对

生物和气象以及自然地理综合体的影响
,

重点在于研

称翼攀生属
应勇于 ; 入、 、 代化 /、 、

、 、

科研工作中去
,

这是大有作为的
。

在冻土学与农亚科

学相互渗透的过程中
,

可以期望一 门崭新的学科—
农亚冻土学的诞生

。

这一门学科不仅能解决冻土区的

农业生产活动中的间题
,

而对非冻土区
一

也是有指导意

义的
,

冻士学本身也会在这一工作中得到长足附进展
,

使其在整个生态系统
,

自然地理
一

地质系统秘工 程 系

统的研究中发挥作用
,

一

对人类作出更大的贡献
。 一

「

一

(上接络念立分页 )

表 7 佩月即曾效剂 (疏卿
「

对小麦产量结构的影响
( 上外邓年 乡

奋i 二三一…
注 :

小麦 品种为
左

安微 n 号
” 。

四
·

犷 小
「

一 …

结

1
.

硫脉作为氮肥增效齐止能够抑制土壤亚硝酸
厂

细

向物活动
,

提高氟肥利用率
,

对小麦有增产效果
。

在我

所氮肥甩量较亮吟水平下有绍曾产作用
.

,

在氮月玛用量诊

较低的淆况下
,

增添少量硫眼
,

提高氮肥利用率
,

对经

济用肥更有现实意义
。一我县有生产硫脉的原料 〔石灰

氮 )
,

工业都仃也组织过生产丈对在小麦上推广使用硫

脉作氮肥增效剂有有利条件
。 丫 1

「

2 、
硫脉剂量公 从经济效果考虑

,

以在 3% 以内为

宜
。

、

熟刊
、
麦施用纂月睽效剂

, 一

以腊肥 (1 月 )或早春返

青肥时施丹比较有弧
一

` 一 _

2 1公


