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国
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一

壤 学 会 第 1
_

1届
一

会 议
:

概 况

中国土壤代表团参加了在加拿大召开的第 1 1届 国

际土壤学会议
,

代表团于 1 9 7 8年 6 月 s1 日出国
, 7 月

27 日回到北京
。

现将会议概况介绍如下
:

一
、

一般情况

第 11 届 国际土壤会议于 10 7 8年 6 月 18 十27 日在加

拿大埃得蒙顿市举行
,

封会者有来 自叙个国家 二其中

37 个国家是会员国 )的土壤科学士作者约12 加人
。

会后

组织了土壤旅行
。 _

会议分为全体大会和分组会议两部分进行
。

全体

大会的主题是
“

不同气候条件下
,

最伟土壤利用制度
” 。

发言者就五个大气候区中主耍土类的性质
、

分布
、

、

当

前利用情况及存在问题
,

通过图表做了报告
,

也提出

了保待土壤肥力
,

提高作物产量的建议犷在大会闭幕

时
,

围绕上述题旨
,

有两个总结性发言〔
“

农业发展中

的土地资源气
召
土壤科学的责任

”
)

。

大会的主要时间是用于分组报 告
。

报告共分土壤

物理
、

土壤化学
、

土壤生物
、

土壤肥力和桩物 营 养
、

土壤发生分类和制图
、

土壤技术
、

土壤矿物等七个组

进行
,

有时两个组联合举行
,

每次论文报告有一个 中

象默黯钟瑰练舞豁瞬
和假潜育土壤的分类和命名

、

土壤信息系统
、

土壤微

形态
、

森林土壤
、

腐殖质的标准参比样品
、

遥感的应

用
、

一

冻成士等小组
,

也分别举行了集会
。

由此可见
,

一

土壤学研究的范围愈来愈广
,

;

而有时所涉及的学科分

支又不止一个
,

相当复杂综合
。

_

这次大会决定
,

第12 届 国际土壤会议于 1 9名2年 2
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月在印度新德里举行
。

在此以前
,

分别在各国召开约

二十次专题性的学术会议
。

已初步确定的有
:

1 9 8。年 非洲热带湿润地区的土壤及其

管理 加纳

197 9年 有机质的生物转化 布拉格

1 9 7 9年 信息系统在地学上应用的实验班

(国际土壤学会信息系统 工 作

组 ) 荷兰

1 9 7 9年 冰冻土壤的工作会议 苏联
1 9 7 9年 第七次国际土壤动物学学术讨论会

“

土壤生物在改良扰动土壤 上 的

作用
”

美国

1 0 7 9年 腐殖质与植物 (第七次国际座谈会 )

布拉格 ( 1 9 7 9
.

8
.

19 一 25 )

卫9 7 9年 世界漠化土壤图讨论会 (地点未定 )

1 9 7 9年 稳定云杉林生态系统的实验

班 印尼巴龙

1 97 9年 拉丁美洲盐渍化土壤图的绘

制 委内瑞拉

l % 0年 盐渍化土壤讨论会 印度

1 0 8 0年 第三次欧洲粘土会议

慕尼黑 ( 1 9 80
.

9
.

8一 10 )

1 9 8 。年 干草原及热带干草原灌溉过程

中的土壤问题 加纳或苏联

19 80 年 造林用土壤的评价 荷兰

1% 。年 土壤保持实验班 英国

1 9 8 0年 数据处理程序在遥感中应用的

实验班 美国

1 9 8。年 国际土壤微生物生态讨论会 英国

198 1年 干早地区土壤讨论会 以色列

1% 1年 土壤微形态学的国际工作会议 英国

1 9 8 1年 土壤可变性电荷国际讨论会

新西兰 ( 1 9 8 2
.

2
,

1 1一 1 8 )

1 9 8 1年 土壤光谱分析实验班 华沙

1 9 8 1年 土壤数据处理实验班 法国

这次大会对学会会章做了一些修改
。

其中包括
,

在
“

宗旨
”

项中把原来的
“
… …促进土壤学各个学科的

发展… …
”

改成
`

,.. 一促进土壤学各个学科的发展及其

应用
” ,

并把原来的会员资格
“
… … 从 事 土 壤 学 研

究 … …
”

改成
“ · ·

…从事土壤学研究和应用
· ·

…
” 。

二
、

大会主题

第 n 届国 际 土壤会议的主题是
: “

不同气候条件

下最佳土壤利用制度
” 。

在儿天的全体大会上
,

除由十

个学者分别就极区
、

湿润低温区
、

湿润中温区
,

干旱

沙漠和干草原 区
、

多雨热带区等五个地 区的士壤和土

地利用做了报告以外
,

大会主席 B e

nt le y 做了
“
加拿

大的农池资源和世界粮食问题
”
的报告

,

联合国粮农组

织土地及水利发展处的 b
u d al 做了

“

农业发展中的土

地资源
”

的报告
,

英国的G 耗
e
成 a 刀 d 做了

“

土 壤科学

的责任
”

的报告
。

B 。武 le y 的报告说
,

由于加拿大的面积大
,

是世

界上第二个最大的小麦出日国
,

而且农场大
,

机械化

程度高
,

所以往往使人对加拿大的粮食增产潜力产生

一种误解
。

他从气候条件
、

土地质量等方面
,

说明进

一步发展农业的限制
。

气候是加拿大农业生产中的最

主要限制因子
。

全国一半以上的土地是永冻区
,

如果

夏季平均温度降低 1℃
。

就使主要玉米产 区 O n at
r
io

省的玉米减产 30 %
。

生长期短还迫使农民不得不在极

短的儿天内种植或收获完毕
,

因此某些农机的利用率

很低
,

这样就增加了成本
。

关于土地质量问题
,

据统

计
,

在 目前的技术条件下
,

全国仅有 8 %的土地是刚

刚适于农地的
,

仅有 2
.

3% 的土地的质量较好
。

在这些

土地中
,

农业产量也很不相同
,

如果以一等地的谷物产

量为 1
,

则二
、

三
、

四等地分别为 0
.

80
、 。 .

64 和 0
.

49
。

在最近儿年来
,

农地的面积还大量减少
,

这一方面是由

于城市的扩大
,

而更重要的是由于抛荒
,

因为农民不

愿意花很大的努力去弥补四
、

五等地的地力减退
。

还

要考虑到
,

对于较差的土地
、

单位投资所达到的增产往

往比好地为低
。

因此
,

除非有重大的技术进展
,

令后

加拿大的农业增产速度将是低的
。

而 由于到 2 0 0。年加

拿大的人 口将增加20 一 4 5%
,

所以粮食出口的比例将

会降低
。

B e n t le y 认为
,

加拿大的情况也适用于 目前

世界上的大多数地区
。

就世界的五个大气候区来看
,

各个报告者指出
,

极区 目前仅限子某些叶菜类蔬菜
,

但随着技术的进展

(如天然气和地热的利用
、

土壤用塑料膜遮盖起来等 )
,

农业也将有所发展
。

在湿润低温区
,

温度仍为主要 限

制因子
,

目前北美农业区的北限为积温 900 度
,

年均

温 5℃
,

欧亚则为积温 1 2 0 0度
,

年均温 10 ℃
。

据估计
,

这个地区 目前的总耕地约为 275 百万公顷
,

其中
,
灰

化土
、

一

灰色森林土和黑钙土分别占88
,

94 和 88 百万公

顷
。

本地区的增产潜力很大
,

例如近年来瑞典的小麦

产量 巳达每公顷 5 吨
。

湿润中温区供应世界 35 % 人 口

的粮食
,

大部分地区的水分和生长期都够作物需要
,

但如果有生长期更短
,

需水量更少
,

更能耐交换性铝

的作物品种
,

则产量还能进一步提高
。

本区 目前的平

均产量仅约为已知最高产量的五分之一
,

平均再增产

50 %是可 以实现的
。

产量的地区性差别也很明显
,

以

水稻为例
,

发达国家的平均产量为每公顷 5
.

7吨
,

而发

展中国家则仅为 1
。
9吨

,

相差约三倍
。

干早沙摸及干草

原区居住着也界人 !J 的20 一 3。 %
,

在农业利用中的主

2 3 ,



要间题是永蚀和凤蚀
,

盔渍化和次生碱化
。

在长期利

用地下水灌溉时
,
需要注意防止水中前溶益的累积

,

以及地下水位的升高所导致的地下盐分的上升
,

杏则
,

有可能造成灾难性的后果
。

多雨热带区的主要农作制

仍是刀耕火种
,

这一地 区在可耕地和单产方面都还有

极大的发展潜力
。

该区降雨量虽然多
,

由
一

于季节性分

布不均
,

而且 1 :1 )卿矿物的保水力
一

很低
,

在耕种以后
,

需注意防止土凑侵蚀和干早
。

对于盘基高度不饱租的

美洲热带土壤 ( 已耕地仅约占 5 % 六 还需注意施用石

灰和磷肥
。 几

一
在

“

农业发展中的土地资源
”

的报告中
,

主要介绍

了联合国粮农组织土地及水利发展处对世界土地资源

的生产潜力的估计
。

这个估计的根据妇主要是五百万

分之一的世界土奥图和气象
一

资 料
、

在过 去 廿 年 中

( 19 盯一扣即 ) ,

世界耕地增加了 绍6百万公顷
,

大约相

当于总耕地戈巧亿公颐)的 , %
。

在同一时期
,

世界人

口由2 3亿增加到妞亿
,
即增加了 40 %

。

扩大耕地面积

所增产的粮食仅能供应 、 亿人
,

另 外 8 亿人的食物是

由于 已耕地的集约化
,

这反映在
,

19 57 年不翻巴总用量

相当于 2连百万吨的植物养分
,

1分7 6一加77 年为 8 8百万

吨
.

。

关子扩大耕地的潜力
「

间题
,

报告认为
,

从世界范

围来看
,

现在还有大拍犷积的土地可以开垦
,
但是这些

士地有的不成片
,

有的质量不好;
·

而且所需要协投资

和技术条件也不相同
,

因此在估计各种耕地的生产潜

力时
,

需要考虑到这些因素
。

.

G 、 随饭 n d 在
“

士墩科学的责任
”

的报告中
,

概述

了土壤化学
、

土壤物
L

理
、

土壤生物和土壤发生分类等

基础学科分支在农业生产上起过的作用
,

存在的挫折

和需要班一步研究的一些何题
。

这些挫折有的是由于

问题太困难
,

有的是由子采用了错误的途径
,

至今还

不能确定土镶
一

中腐殖物质的化学结构
。

为了提高磷肥

的利用率
,

很需要知道磷是如何被固持的
。

虽然已有

一世纪施用氮肥
一

的历史
,

但直至提出饮水中可能有硝

酸盐污染的同题以后
,

才认真对待叨%未被作物吸收

的氮肥的去向 I’gl 题
。

在土壤物理方瓦一长期以来过于

注重理想的均匀体系申纯理论的发展
,

而米能解决田

间的实
一

际间题
。

地下水钓毛管上升的理论本身是正确

的
,

但却被错误地解释为用耕作来破坏毛管育瞬持水
分

。

实际上由子地卞
`

水位通常距土表很远
,

所 以耕作

对保水的帮助粮小
,

而由于耕作伸土块变细
,

却能引

起风蚀或水蚀
`
现在看来

,

很多耕作是不必要的
,
甚

至能毁坏土壤
。

土煲生啊方面的进展退缓是由于至今还不能够侧

量土壤生物的数量
,

因而不能知道各种管理措施对土

壤生物发生杆么影响
。 G二

e 。九二 d 认为
,

土壤 科 学

日前面临两个方面的挑 }宙
,

一方面是关于 卖 际 问题

的
,

包括 ( 1 ) 增加土壤的生产力 ; ( 2 ) 发展新的土

地 , ( 3 )
·

减少土壤退化 , 心4 ) 制止对可耕土地的占

用
。

另一方面是关子土壤学本身的
,

`

例如
:

鉴别磷等

离子与土壤表面的反映
,

将微形态研究与土壤过程联

系起来
,

并进至数量化
,

在土壤调查工作中使形电子

计算机
,

发展测定根际微生物群的方法等等
。

作者在

结论中说
,
土壤科学家在维持人 口一食物 供 应 平 衡

中
,

负有重要责任
,

但是只有对土壤
、

土壤过程
、

土

壤与植物的相互作用等有了基本了解以后
,

才能使上

述间题的解决建立在坚卖的科学墓础上
。

三
、

专题讨论会

在会议中
,

举行了同位素的应用
、

资源信息系统
、

人类活动对土壤的破坏及其改良
、

加拿大北部土壤的

利用
、

土壤结构
、

土壤一气候相互关系的长期前景等

共六次专题讨论会
。

以卞介绍这些讨论会的主要内容
。

由于我国对 土壤信息系统还不很熟悉
,

所以结合分组

报告中第五组的有关部分和我们参观所见
,

作较详细

的介绍
。

(一 )同位素的应用

加拿大的 5 p i o ls{ 介绍了放射性同位素在第二次

世界大战后期开始应用子土壤学研究的情况
,

实际上

只 限于 P “ 2 。

亩子放射性同位素在农亚上的应 用是从

这一工作开始的
,

所以他谈了这个工作的厉史意义
。

加利福尼亚大学的N i d 。仑。 总结了同位素应用于

土壤物理研究的过程
。

他们首先谈到的是 水 分 测定

仪
,

主要是丫射线
。

这个方法最近十年来已逐步运用

于 田间水分测定
,

包括土壤水分的动态变化
。

日射线

则角于检测植物叶片中的水分变化
,

所以使植物不受

伤害
。

把放射性和稳定性同位素的盐类洛解在水中
,

也用以追踪土壤水分在固相
、

液相和根系河的移动
。

中子活化是一种迅速而综合性的分析方法
,

可 以

测定33 种 (或略多 )的土壤元素
,

最近十年来
,

在土壤

研究中 日益受到重视价估计这种原体丈或不破坏土粒)

样品分析法
,

在某些微量元素的分析上
,

将起重大作

用
。

一 r

1 97 6一 19 7 7年何
,

有人开始注意到在某些地区
,

随着水流而冲洗下来的沉积物中的土壤细粒
,

带着微

量的杯和艳
,

使环境保护工作者注意到放射性物质的

污染与土壤冲刷的关系
。

这项工作如果加 以扩展
,

有

可能通过中子活化法
,

来检查不同沉积物中的微量元

素分布
,

或进行土壤侵蚀的研究
。

(二 )土壤信息系统 (引 s )

“

土壤信息系统外是将电子计算机应用于玉壤研究

的一个典型例子
。

电子计算机能对大量的士壤资料进

行贮存
、

检索
、

加工
、

与避感技术相结合
,

己广泛应
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用于土壤调查制图
、

土壤资源评价
、

土地利用
、

土壤

恶化过程的鉴测
, ’

了解土壤水分分布情况等
。

应用黑白航空照片
,

根据照片反映的土壤光谱特

性
,

来鉴别土壤性质
,

这类工作在四十年代中期已经

开始了
。

但直到六十年代以后
,

才将人造地球卫星和

电子计算机相结合
,

分析多光谱的扫描数据 ( M S S )
,

以鉴别土壤有机质
、

土壤质地
、

土壤水分等参数
。

现

在美国根据陆地卫星的遥感资料
, 已经可 以区分

“

土

系
” ,

并绘制 1 : 1 5 8 4 0及 1 : 2 0 0 0 0 的土壤图
。

他们还

利用电子计算机
,

把这类土壤详图简化成为
一

:t 2 8 1 6 。。

的土壤概图
。

苏联的杜库契耶夫土壤研究所
,

应用航空摄影在

可见光及近红外光的范围内进行草原及干草原的土壤

调查
,

发现难于判别土类的界线
。

但是在应用微波时
,

可以把草原及干草原地区作物种类 (小麦
、

大麦
、

玉

米
、

牧草 )
,

土壤类型 (栗钙土
、

暗栗钙土
、

石灰性暗

栗钙土及其侵蚀相 )
,

土壤质地 (砂土
、

壤土 )等性质区

分开来
,

绘成详细的土壤图
。

加拿大的土壤信息系统 ( C a 且 5 15 )
,

在国际上占

有重要的地位
。

加拿大的遥感中心
,

做了土壤水分的

遥感研究
。

他们认为现有许多测定土壤水分的方法
,

当用以测定大面积土壤的水分分布情况时都有困难
。

他们在拥有一定数量的地面水分资料的条件下
,

再利

用遥感技术把间隔很大的地面资料之间的大量空隙填

补起来
,

并且加 以区分
,

绘成了大面积地区的土壤水

分分布图
。

在他们的报告中
,

讨论了应用卫星测定土

壤水分的四种方法
,

包括可见光
、

近红外 (反射 )
、

热

红外 (辐射 )
,

以及主动和被动的微波法
,

而把重点放

在主动微波和热红外辐射法上
。

应用这种方法
,

可 以

测定大面积裸露地面
,

植被覆盖下的地面
,

以及农用

土地的土壤水分含量及其分布
。

加拿大的土地资源研究所
,

应用航空摄影的多谱

线扫描技术
,

来估计作物的产量
。

例如
,

他们在小麦早

期生长阶段 (抽穗以前 )
,

用飞机定期地进行几次摄影
,

工作图的比例尺为 1 : 2 50 00 或 1 : 1 5 0 0 0
。

根据谱线可

以判别小麦早期的某些生态因子
,

如蛋白质
、

干物质

的含量的参数
。

他们有 3 7年气象记录
,

以及气候条件

和小麦产量 间的相互关系的数据
。

把上述参数编成计

算程序
,

来求得这一年小麦产量的统计数字
,

其正确

性达实际产量的百分之九十
。

对于土壤信息系统和遥感工作
,

美国
、

加拿大
、

荷兰
、

法国
、

苏联等国家做得较多
。

但是某些发展中

国家也开始了这项工作
。

例如在这次会议中
,

尼 日尔

和伊拉克也提出了工作报告
。

在尼 日尔应用陆地卫皇

进行土地资源调查
,

所摄取的照片可 以用于判别土纲

和亚纲 (通常不能辨别土类 )
、

水面
、

砂丘
,

灌溉系统

和植被等地物特征
。

他们也应用多次摄影的卫星照片

来分析砂丘移动
、

土壤侵蚀
、

土壤盐溃化
、

植被变化

等
。

关于用土壤信息系统指导一个农场或某一地区的

施肥问题
,

在这次会议中仅仅在讨论时提到
,

而没有

专门报告
。

当然
,

先决条件还是要有许多基本参数
,

如土壤质地 (通常为粘粒含量 )
、

表层深度
、

土壤水分

特征 (包括冬季
、

夏季的基质吸力
、

塑性限度等 )
、

有

机质含量
、

土壤酸度
、

有效性磷和有效性钾
,

以及上

述数据的相互关系对某一作物的产量的影响等
。

利用

上述数据编成计算程序
。

在这样条件下
,

可 以利用某

一地区 的土壤养分的速测结果
,

向土壤信息系统询问
,

由信息系统进行检索
,

换算
,

对于这个地区的某一特

定作物作出施用肥料的建议
。

在信息系统用于指导施肥
,

控制灌溉条件
,

估计

作物产量等农业技术措施时
,

首先要累积许多必要的

参数
,

而这些参数又必需有一个统一的方法
。

例如土

壤水分条件
、

土壤有效养分等数据
,

在同一土壤区域

内
,

必定要从一个适用 的分析方法而求得
。

其次这些

数据对于某一特定作物的产量关系
,

以及这些数据相

互关系对于某一特定作物的影响
,

必需要通过农业实

践或田间试验来确定
。

因此要使信息系统为我国农业服务
,

有许多基本

的工作要做
,

而这些工作需要建立在广大的基层农业

研究单位的基础上
。

其次要有一个计算中心、 根据欧

洲和美洲的目下情况看来
,

大型电子计算机总是属于

计算中心的
,
在那里有数据库

,

有熟悉计算机的硬件

和软件的专家
。

这种大型的通用电子计算机
,

对于土

壤研究的应用
,

仅仅是其 日常工作的一部分
,

而且往

往是很小的一部分
。

土壤研究单位在信息系统中所负的任务
,

是确定

土壤分析 以及土壤肥力与作物产量关系的研究方法
,

使基层单位有所遵循
。

在土壤研究单位要有小型电子

计算机
,

及其外围设备
。

要把图上的线条或耕作施肥

换成数字并贮存在小型磁带上
,

然后进一步输送到计

算机中心的数据库中去
。

这样土壤研究单位中电子计

算机的设施
,

实际上是起一个中转站的作用
。

因此
,

土壤信息系统往往有三方面人员组成的一

个委员会来领导 , 第一有比较全面的土壤科学知识的

土壤学者
,

第二要有一定的数学基础和电子计算机知

识的土壤科学工作者
,

第三在计算中心要有软件专家

熟悉土壤研究工作
。

目下
,
在欧美的这类组织中

,
土

壤学者往往是委员会的负责人
。

在总结这一组的讨论时
,
国际土壤学会的土壤信

息工作组组长
、

荷兰土壤调查所 的 J
.

S he el l她 g 等提

出一个建议
,

他们认为 由于经费
、

设备
、

以及技术力
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量等的限制
,

许多发展中国家不可能有整套的信息系

统的设备
,

并且有效的加以使用
。

因而他建议成立一

个国际地学计算中心
,

和各国土壤信息系统保持合作

和联系
。

(三 )恕化土壤的改良

世界上有大面积土地由子耕作和其他人类活动而

逐步退化
,

甚至遭到破坏
` 会议指出匆面对着当前世

界粮食供应的紧张情况
,

改良这类土壤是一个迫切的
一

任务
。

R。 淤 n句
“

农田土壤的恶化
分

的报告中
,

回顾

了历史上土壤袁竭对我们的刻瓜 他特别强调了前作

收获后勤后作播种以及幼苗成长这段时向内耕作方法
及管理技来的重要性

。

他认为较好的方法是尽可能把

前作的残留物保存在地面上
,

使它形成一层有机纂
他不主张把有机体翻耕到 公一 1。或 。一 2。厘米的表土

中
。
我有地参观的旅途中

一

,

看到加章大租意大利的一

部分农田也是这样做的
。

以色河的土壤工作者指出
一 ,

土壤结构和土壤渗漏

性可以由于长期灌溉而受到破坏
,
甚至可以引起盐债

化或碱化
,

他强调灌溉水的质氢 这点可能是以色列

的一个具体何题
。

挪威土缓工作者提到由于污染而引

起
、

的土樱酸化间题
。

从工厂排出来的二氧化硫
、

( 以及

较少量的氧化氮 )
,

已经造成了工业区附近土壤酸化的

重大威协
。

美国东部和北欧工业区附近的某些农 田土

练 p H 已经降到 4一 5 。

(四 )其他专题讨论会
「

第四次讨论会是介绍加拿大北部土壤 的利 用 情

况
,

主要是讨论寒温带地区森林开发过程中的土壤肥

力保持问题 第五次讨论会只有两篇…文章谈到土壤有

机质与土澳结构的关系犷第六次讨论会是展望士壤一

气候间的长期相互关系
。

四
、

分组讨论会

在分组讨论中
,

、

按照传统
,

夯为七个专业组进行
。

以下是各组触
的 主要内容

。

「

(一 )土壤物理
一

在土壤物理组报告钓论文
,

包括冻土
、

土壤工程
、

导水性和水分含量的皿定
、

土壤物理化学性质与物理

性质的关系
、
土壤中的水热状赫亡土壤物理性质的田

间测定
、

物理性质与植物生长等问题言
在影响土壤物理性质的物理化学性质中

,

有人报

告除了粘粒和有机质以 外
,

预先干操的程度是影响火

山灰土壤的给持力的另一个重要因素 : 有人报告
,

表土

的钠饱和度分别为 36 %和 杏%者
,

吸水率分
卜

别为 每

夫氏?和 2.1 母毫米
,

后者的导水性也大得多 ,有人报告
,

一

各娜士壤的膨胀一收缩性与比表面的相关性较高
,

而

与粘粒含量的相关性较低
,

特别当土壤是蒙脱型时
。

关于土壤物理性质的侧定
,

有人用微形态学的方

法
,

以申基兰为指示 ffjJ
,

研究土壤孔除中水分的运动 ;

有人用测解电常数的方法
,

连续记录田间水分状况
;

有

人分析了重量法和张力计法所得结果不一 致 的 原 因

仕壤的物理变形
、
膨胀收缩

、

水分滞后现象等 ) ; 有

人用小的渗透计
,

测定水分透入千土的速度 ; 有人用

重水研究水分的移动间题
。

土壤物理组报告的论文
,

以涉及水分者较多
,

机

械物理性质也 占一定比重
。

关于前、 问题
,

加拿天土

地资源研究所有的研究人员对我们说 ; 加拿大过去对

水分重视不够
,

是一个深刻教训
。

关于后一何题
,

除

由农业机械引起了很多士壤问题外
,

还与近年来土壤

学涉及的工程问题渐多有关
。

(二 ) 土壤化学

在土壤化学组报告的论文
,

包括磷酸盐的反应
、

腐

殖酸的化学
、

有机质
、

物理化学性质
、

有机质的作用
、

杀虫剂
、
阴禽子的反应

、

金属离子的反应
、

氮的转化
、

氮的收支
、

土壤管理和改良中的土壤化学等问题
。

关于腐殖质问题
,

有人认为胡敏酸和富里嘀安的主

要构成单位是由较弱的键联结起来的脂防族按酸
、

苯

基致酸和酚酸
,

其结构是
·

开放
·

的
,

有挠性的
,

具有

不同大小的空隙 ; 有人认为
,

胡敏酸和富里酸的中和

曲线不能仅用酸基的电离来解释
,

而还涉及到附碳离
一

子和阴碳离子的形成
,

在 p H 低时带正龟荷的阳
厂

碳离

子能与阴离子如 C r 相结合
,

而在 p H 高时则产生阴

碳离子
,

并结持带正电荷的物质 ; 有人发娜 溶衬的

解电常数是决定其提取有机质的效率的主要因素
多 有

人观察到
,

土壤
一

中比重较大的部分所含有机质的腐殖

化程度较高 ; 有人根据统计材料认为
,

腐殖质吸附的

杀虫剂虽多
,

但吸附强度较粘土为弱
。

关于离子在土壤中的反应
,

有人发现水铝英石
、

埃

洛石等对钾有较强的选择性 , 有人用 c 。 “ 侧得
,

合

成的氧化铁锰和腐殖质对 C , 的吸附较粘 土 矿 物 为

强 ; 从有机质吸附重金属离子的动力李角度着
,

离手

在颗粒表面的膜扩散是控制吸附速度的主要机理
。

在

防离子方面
,

有人观察到
,

土壤对砷的结持不是由于

砷酸盐化合物沉淀的形成
,

而是由子吸附
。

有人将含
「

有层间铝的粘土与硫酸盐反应后
,

发现形成晶形的经

基硫酸铝沉淀
,

并使粘土的陌离子交换量增高
。

磷酸盐

的情况较为复杂
,

有人证明
,

氢氧磷灰石表面的组成
随 p H 而变

,

因为在表面上可以进行钙或磷的吸附或

解吸 ; 有人认为
,

植物能够吸收的非活性磷 (不能和

P “ 进行交换者 )
,

酸性土壤是来 自被铝结 合的磷
,

石

灰性土壤是亩于钙结合的磷 <其钙离子被钠查换歹
, 几

或

者是由于表面
一

c a c 0 3

被酸治解后引起磷的解破
。

·

在物理化学性质方面
,

有人用电子活度的负对数
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和质子活度的负对数之和作为氧化还原的指标
,

这个

指标的数值不随 p H而变 ; 有人根据 X射线光电子强

度分布状况研究被三水铝矿表 面 所 吸 附 的 C a 、

iS

和 F 的分布状况
,

发现有时吸附后可 以引起表面原子

的重新排列 ; 有人将粘土与氢氧化铁铝相混合
, 以得

到从净负电荷到净正 电荷的各种物质
,

发现各种氢氧

化物的相对效应为针铁矿 > 三水铝矿 > 三轻铝石
。

土壤化学组关于有机质和离子反应的论文 较 多
。

这点与近年米研究工具的进展有关
,

有些报
一

告着重于

重金属离子
,
反映了土壤污染问题的重要性

,

(三 )土壤生物

在土壤生物组报告的论文
,

包括同位素在 土壤生

物研究中的应用
、

土壤生物与其环境的相互作用
、

酶

和土壤生物群的鉴定
、

土壤有机质
、

氮的生物转化
。

地

球生物化学等方面
。

关于氮的 固定间题
,

随着一些新技术的应用
,

己

能比较方便地寻找到固氮微生物的新种类和决定其生

态环境下 的固氮作用
。

有人报导
,

固氮作用可 以发生

在着生于沙地的某些多年生草类 的 根 鞘上 ( R n i z 。 一

s h ea t价 )
,

切割下来的根鞘具有还原 乙
`

炔的能力
,

从

根鞘中分离出来的微生物具有同化N ’ 5
的能力

。

有人

从加拿大一些禾谷类植物根部的细胞间隙分离出嫌气

性的具有固氮活性 的细 菌 ( C l os t ` d沁。 忱 t a n 。 -

m 。印 htt m )
,

植物生长试验表明
,

这种细茵与植物共栖

时具有固氮活性
。

在氮素的转化方面
,

有人利用放射性同位素 N ’ “

研究了影响气态反硝化产物释放速度 的 因 素
,

证 明

N : O能够自由地透过反硝化细胞膜进行扩散
,

对潜育

水稻土 中微生物学和化学的研究表明
,

最大的反硝化

作用发生在紧靠着氧化层下面的还原层
。

有人发现
,

在

田 间条件下
,

自风干至饱和含水量的范围内都有氧化

亚氮自土壤中逸出
,

一种土壤干燥六周后 的逸出量为

每公顷每小时O
。

0 9克 N : O
,

下雨 5 毫米后则增为。 。
5 3

克
。

关于有机质的分解和转化间题
,

有人利用 C ` 4
标

记的植物物质研究了在不同土壤和气候条件下的分解

作用
,

认为只有小部分活性的有机质而不是腐殖质总

量控制着土壤中有机质的循环
、

矿化和植物养分
。

有

人对水稻土中植物碎片上的微生物的数量和活性作了

计量的研究
,

发现这些碎片 占土壤 C 量的 2 8%
,

总 N

量的 16 %
,

但其放出的 C O Z
量和日

~

糖武酶活性则分别

占土壤总量的 4 0一 4 3% 和 36 一药%
。

有人探讨了连续

添加碳素基质和限制氮素对土壤有机质积累的影响
,

认为在缺氮的条件下
,

简单的碳水化合物如葡萄糖易

于转化为土壤有机质
。

随着各种农药的大量施用
,

上壤污染的问题 日愈

严重
。

有人用 C ’ 杏
标记 m e t h a b e n z t h i o z u r o 二 ,

15 0 -

“ a比 a 狱 id 和 m “ t a m i行。 n 等除劳剂
,
研究它们在不

同温度下的降解作用
,

发现低温可抑制微生物的降解

作用
。

有人报导
,

at ar
z
泣 e 在 富 里酸存在时的光解

作用较弱
。

土壤酶的研究还停留在方法和条件的探索上
。

有

人详细讨论了影响 18 种土壤酶的活性的各种因素 (如

基质的类型和量
、

温度
、

通气条件
、

p H等 )
,

认为当比

较各种土壤的酶活性与其肥力的关系
,

必须对这些因

素加以控制
。

有人报导
,
玉米和大豆根部含有在酸性

条件下有活性的磷酸酶其最适 P H 分别为 4 和 5 ,

而

土壤磷酸酶的最适 p H则为 6
.

5
。

对这种酶的动力学性

质的研究表明
,

、

它们与土壤中的酸性磷酸酶相似
。

有

人观察到
,

尿素的水解速度不受尿素浓度的影响
,

但

随尿酶浓度的增加而加强
。

在土壤生物组报告的论文
,

使用标记元素者所占

的比重颇高
。

同位素以及一些其他新技术的应用
,

使

土壤生物工作着重于土壤中的生物活性上
,

而关于微

生物生态分布 的材料则不多
。

`四 )土壤肥力和植物营养

土壤肥力和植物营养组报告的论文
,

包括有效养

分的测定技术
、

植物一微生物的相互作用
、

根系生长

与土壤物理性质的关系
、

城市和工业废物在作物生长

上的作用
、

磷在土壤中的反应和对植物的有效性
、

氮

肥对作物品质和产量的影响
、

植物对养分的吸收和平

衡
、

热带土壤的养分平衡等问题
。

关于氮肥问题
,

根据国际水稻研究所的调查
,

正确

的掌握施肥时期和施用位置是减少氮从土壤和水中损

失的主要因素
,

某些变性尿素 (如用硫黄包被尿素
、

掺

租过磷酸钙的粒状尿素 )颇有希望
。

关于磷肥的间题
,

有人认为所施的溶性磷开始是被土壤吸附
,

以后又缓

慢发生沉淀反应
,

使其活性更低
,

酸性土壤中施用磷

矿粉后
,

可减轻 A l 和 M 。 对植物的毒性 ; 各种植物对

不同磷盐有不同的选择 吸收
,

其中甜莱和首蓓选择磷

酸钙
、

,
小麦和大麦选择磷酸铝

,

马铃薯
、

小麦和大麦

选择磷酸铁
。

植物吸收的各种养分之间的平衡甚为重要
。

有人

认为
,

仅考虑单个养分比例并不能确定哪种养分是限

制 因子
,

而还必须 同时考虑其他的养分比例 ; 有人观

察到
,

首猎体内的 N / S 比与其产量成反 比
,

当此比

值大于 15 时
,

施 s 可以增产』由于热带土壤所含的养

分较少
,

所 以养分平衡问题更为重要
。

例如有人观察

到
,

石灰和磷肥的增产效果互有影响
,

而且当不施锌

时
,

大量施用石灰还会减低产量 ; 另有人观察到
,

在

不施N
、

C “ 或 M
“
的条件下

,

一个 p H 么 1 的红壤梅石

灰到 p H 4
.

例 时反而使小麦减产
。
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在有效养分 的测定技术方面
,

有人测定 K 在外加

电场下的解吸情况
,

以区分土壤原含的非交换性钾和

从肥料中固定的钾
,

前者的有效性较后者为低
;有人用

.0 1汀 四 苯硼钠提取有效性钾 ; 有人测土壤的吸钾等

温线 ; 有人认为
,

土壤交换性钾的强度因素对植物吸

钟数量的影响较容量因素更为明显
。 ;

土壤肥力和植物营养组报告的论文较多
,

涉及面

也较广
,

有 的是与其他组联合举行的
。

一

伍 )土壤发生
、

分类和制图
-

关于美国土壤分类制度 (第七次修正方案 ) , 已经

有了一段时间的应用
,

对它的优缺点有了不少的反映
。

同时联合国粮农组织的世界土壤图及其相应的分类系

统也已经印行拯匕外
,

有些国家为了适应本国土地资源

规划和农业生产上的需要
,

也有各自的土壤分类制度
。

这次会议时
,

在会场以外
,

以及在观察土壤剖面的旅

途中
,

各国的土壤学者就这些间题交换了意见
。

一般

认为
,

对于美国以外的国家来说
,

联合国粮农组织的

土壤分类方法比较易于理解
,

也易于采用
。

-

有人提出了应用协变性 ( C o v o i a叭 ) 参数来归

纳土类的方法
。

就一定土壤区域以内
,

他提出酸度
、

粘粒含量
、

士壤颜色 `色调和色素 )
、

表土厚度
、

剖面

变异
、

全刽面厚度以及排水条件 〔潮湿的底土层的深

度 ) 七个因素
。

每个因素又分成五个 等 级 标准
,
即

。
.

从 氏击 .0 5、 .0 7
、

泊`o9 这样便具有 5 7 (或子8 12的

个数据
。

再在合理的一致性的范围内
,

一把这些数据加

以归纳
,

分成不同类型
。 -

土壤发生组和土壤物理组就冻土阿题举行了一次

讨论会
。

由于铁路
、

公路
、

油管等设施在北美洲的永

久性冻土地区不断地发展起来
,

因此
,

冰冻土地以及

冰冻和解冻的居间地的面积和分布
,

永久性冰冻层的

厚度
,
冰冻波状地的性状

,

以及冻士的类型和性质等

的地表参数
,

日渐显得重要
。

这些参数已经通过航测
、

地球卫星
、

结合信息系统来搜集
、

存贮
、

处理和收回
。

会议讨论了加拿大
、

·

瑞典
、

挪威
、

美国的阿拉斯加州

等地的冻土部面中的物理性质 (主要是水分
、
温度和

有机质 )
,

说明这些地区通过燕腾作用而蒸发的最大水

分
,
少于 (或相等于 )根层土壤内的有效水分

。

会议中有三篇报告讨论到分布子美国马利兰州的

沿海高地以及新西兰近代沉积物而形成钓高地上的酸

性硫酸盆土
。

它们的共同特点是具有暗色仁潜育化
、

含硫较多的旧淤泥层价在新西兰
, 几

这些土壤含 硫 .1 4

士。
.

7 % 到 3
.

。士 10
3 %

,

酸度为 p H Z一饥 加拿大土

瑰工作者进行了形成这类土壤的模拟试验
。

在 海 绿

石
、

伊利
一

石
。

及微斜长石的存在下
,

亚铁溶液可以通过

硫化杆菌钓氧化
,

形成黄钾铁矾 ( J衅此 it e)
。

实验证

呱 这个矿物中的钾离子可以被 N a或N H `
所换置

。

反

应体的酸度可以到 p H几
,

有人认为
,

要把铁铝土的成土过程和红色风化壳

的形成过程区分开来
。

在热带千旱地区的铁铝土
,

最

初是从氧化铁
、

粘土
、

石英的地表沉积而发生
,

在成

土作用开始时
,

才形成微团粒体
。

作者称这种微团粒

体为土壤原生质 ( P ed
o p la

。m )

在这一组中针对如何改进土壤发生分类的教育方

法召开了一次讨论会
。

美国O k l a il o m时比的土壤学教

授
,

认为该州有多种的土壤类型
,

有条件在田间进行

教育
。

来自各方面的学生们尽管程度有所不 同
,

但是

在野外联系到实际情况讲授时
,

都可以接受
,

并且能

把各种具体情况贯通起来
。

法国的土壤学教授指出
,

在说明土壤类型与环境条件时
, 一

要强调土壤生态系统

和发生系统的关系
,

他把时间因子分为 两类
, h 在

温带或寒带
,

影响土壤发育的是有机质
,

它形成土壤

中的有机无机复合体
,

是短期的发生过 程 , 2
.

在 热

带
,

矿物风化对土壤发育起主要作用
,

是长期的发生

过程
。

匈牙利的土壤学者强调成土过程中的动力学因

素
。

当讲授土壤发生学时
,

在说明了各个成土作用以

后
,

就要指出这些化学
、

物理
、

生物等个别因素之间

的相互关系
,

而这种相立作用的强度和形成在不同的

成土阶段是有差别的
,

它们可 以是不同斜度的直线
、

对数线
、

指数曲线等
。

美国乔治亚州的土壤分类学者
,

认为目下美国的分类制度相对说来是很好的
,

但是在

分类单元上显得比较复杂
,

有时也含糊
,

使新来的学

生弄不清楚
。

土纲是根据土层的分化和发育程度
,

特

别是诊断层来区分的
。

土类应该是指具有相同刽面层

次的土壤
。

但是在实际工作时
,

表土层的诊断特性
,

往往用以鉴别士类
。

在这方面他提出了户 个 修 正 方

案
。

(六 )土壤技术

在土壤技术组报告的论文
,

包括各种恶化土壤的

改良
、

土壤质量评价
、

热带地区的生产潜力等
,

其中

关于盐土和碱土改良的资料较多
。

加拿大 A lb
e 八 。

省和印度 K a m al 地 区的试验都

指出
,

由于钠离子的影响
,

生长在碱土上 的作物有缺

钙的征状
。

印度盆土研究所的多年试验结果
,

印度北

部的碱土施用石膏 (约合每市亩一吨 )依然是有效的改

良方法
。

他们措出水稻对钠质碱土有较强的抗性
,

而

小麦的抗性则只是中等
,

这点和美国盐土研究所的结

果相反
。

应用电流来活化碱士中的钠离子
,

再结合化学处

理来改 良碱土扛近年来美
、

.

苏等国都在进行试验
·

在

这次会议中
,

罗马尼亚的土壤工作者提出了大由试验

的报告
。

他们用接连有直流电的两个电极棒红把阳极

放在表土层内
,

把阴极插入深层的底土中
,

通 电 1 5。

Z J 才



小时
。

然后再把电极的连接交换一下
,

再通电 1 50 小

时
。

这样
,

从土壤内活化出来的钠离子
,

便向底土集

中
,

以后再结合化学处理来进行改 良
。

硫酸铝是最有

效的改 良剂
,

石膏 (附加 2 5% 的硫酸 )的效果接近于硫

酸铝
,

但是价格却便宜得多
。

如果仅用 电流活化钠离

子
,

使钠离子集中在 底土层
,

而不再加化学处理
,

那

么碱土的坚实少孔等不 良性质依然存在效果便差些
。

在这次会议中
,

很多从事于这方面工作的科学家
,

非常重视旱地盐土的改 良
。

这类盐土发育于非灌溉区

的旱地
,

盐分是由于地表径流
,

以及上升的地下水所

携带而来
,

在雨季形成潮湿
、

多盐的表土
、

干早以后

地面有盐霜
,

使作物生长不 良或死亡
。

盐分的主要组

成是硫酸钠和硫酸镁 (对这种盐分的生成提出一个专

门名词
“
S al t兜扩

,

)
。

改良这类盐土
,

有三种比较易于

实施的方法
:

① 在雨季中把地表径流的水分引 导 于

其他用途
,

使不侵入附近的低地
; ② 种植深根的多年

生作物
,

北美半千早地区 (M o n
at

n a) 的试验证明
,

连

种五年苔猎
,

可 以使地下水位降低 2一 2
。

9公尺
; ③ 集

约耕作
,

使雨季时地面有作物覆盖
,

作物的蒸腾作用

可以使表土中由降雨所增加的水分不和地 下 水 相 连

接
,

这样不至于引起返盐作用
。

对于 由地表径流或地下水上升而造成的旱地盐土

的化学特性
、

研究方法
、

不同作物对盐土的抗性以及

相应的改良措施
,

有一个专门分组来进行讨论
。

就北

美大平原
、

加拿大
、

澳大利亚
、

匈牙利
、

非洲等地区

的旱地盐土提出了三十多篇报告
。

(七 、土壤矿物

土壤矿物组报告的论文
,

包括土壤物质的显微镜

观察
、

土壤矿物韵风化
、
水化氧化物等

。

根据显微镜观察
,

英国潜育灰棕壤中的主要胶结

物质是无定形硅
,

而不是粘粒或铁 ; 有人把加拿大的

亚表土分为三种
,

铁盘层的主要胶结物质是腐殖质的

铁铝络合物
,

薄盘层主要被铁胶结
,

硬盘层的主要胶结

物为无定形的铁
、

铝
、

硅
。

有人发现
,

波兰的黄土虽然年

龄不同 (25 一 100 千年 )
,

但粘土矿物并无差异
。

有人发

现
,

美国一种对创铁和水泥有腐蚀作用的酸性土壤是

由于含有大量黄钾铁矾
。

有人认为热带土壤的粘土的

表面性质 和电荷性质可以代表风化作用的最后阶段
,

而矿物组成则不易显示 出来
。

有人发现
,

埃洛石是某

些氧化土带有受 P H 控制的电荷的重要原因
,

这种土

壤中施用大量石灰或磷肥时
,

可 以降低 阳离子的活动

性
,

增强非专性吸附的阴离子 (N O
。 一 、

C l
一

) 的活动

性
,

并使物理性质变坏
。

矿物组报告的论文
,

大多是 区域性土壤的研究结

果
。

在内容方面
,

关于铁
、

铝化合物的材料较多
。

以上为会议概况简介
,

详细内容请参阅会议论文

集
。

(出席第十一属国际土壤学会中国土壤代表团 )

中 国 土 壤 学 会 活 动 简 讯

根据全国科学大会和全国科协的指示精神
,

中国

土壤学会于 1 9 7 8年 g 月在南京市江宁县召开 了理事扩

大会议
,

讨论 了开展学术活动等事宜
。

在此前后
,

不

少省
、

市
、

自治区土壤学会或土壤肥料学会也相继恢

复了活动
。

据初步 了解
,

北京
、

上海
、

天津
、

浙江
、

广东
、

福建
、

辽宁
、

安徽
、

山西
、

黑龙江
、

湖南
、

湖北
、

贵州
、

广西
、

江苏
、

陕西
、

新疆
、

河菊等省
、

市
、

自治区学会先后 召开

了理事会或理事扩大会议
,

调整和增补 了理事
,

拟定

了年度学术活动计划
,

讨论了科学普及工作
。

很多学

会已组织了各种形式的学术报告会
,

例如广东省土壤

肥料学会开展学术交流
,

总结了土壤肥料科学研究工

作的经验和科研成果
;
介绍了当前国内外土壤肥料科

研工作的动态 ; 讨论了 目前土肥工作中存在的问题和

今后研究的主攻方向
。

浙江省土壤肥料学会举行大型

学术报告
,

系统讲解农业现代化与土壤肥料科学的关

系
。

黑龙江省土壤学会除举行学术报告外
,

还结合本

省农业生产实际
,

组织专业人员在省内进行各种学术

考察
,

编写多种科普读物
,

并筹备试办学术刊物
。

安

徽省土壤学会根据当前农业生产的需要
,

组织了多次

小型专题讨论会和座谈会
。

江苏省土壤学会最近举行

学术报告
,

介绍了国际土壤学会第十一次会议的学术

内容和中国土壤代表 团赴国外考察情况
,

传达了全国

土肥工作会议的精神
,

引起了与会者的兴趣
,

使大家

开阔 了眼界
,

看 到了自己工作上的差距
。

这些学术活

动都受到各级领导的重视
,

收到 良好的效果
。

目前
,

许多学会己键全了组织
,

成立 了学术活动

组
、

科学普及组
,

并按学科分支设立相应的专业委员

会或专业组
。

山西和江苏的土壤学会还在地区一级设

立了土壤学组
。

这样
,

更有利于学术活动和科普工作

的开展
。

一 `

此外
,

有些学会已着手老会员登记和发展新会员

的工作
。

( 中国土攘学会通讯组 )
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