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稳定性同位素
一…一

原子序数相同
,

质量数不同并在

周期表中占有伺一位置
, 几具有相同化学性质的元素叫

做同位素
。

同位素有放射性向位素和稳定性同位索之

分
。

有些同位素的原子核不稳定
,

会直发地衰变
·

放

出射线
,

最后转变成其他元素的原子核盯这种具有放
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同位索称为稳定性同位素

。

生物和农业示踪研究中常

用的稳定性同位素有 N 工 5 、
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庚泣素质谱分析 同位素质谱分析是测量样品中

同位索组成分相对含量的一种仪器分析方法
。

所使用

的仪器叫质谱仪或质谱计
。

这种仪器通常油离子源
、

磁

分析器租离子接收器兰部分组成
。

进行同位素质谱分

析时卜样品先在离子源中龟离成带正电荷的离子一 然

后进入磁分析器
,

在恒定砒场作用下
,

娘据同位素帅

不同质荷比进行分离
,

侧量落在离子接收舞 L韵同位

素离子流的强度
,

计算各个同位索的祖对含量
。 -

自然丰度 稳定性同位素的相对含量通常以原子

百分数表示
。

所谓原子百分数就是由多种同位素组成

的单质 中
,

某一 同位素的原子数同单质中总的原 子数

之百分比值
。

同位素的原子百分数也就是同位素的丰

度
。

白然物质中的同位素丰度称为 自然丰度
。

一般认

为
,

自然界中元素的同位素的自然丰度是不变的
,

如

N ` 5

的自然丰度为。
.

弱 5 %
、

0 1 “
为 。 ,

2 0 4 %
、

C l “ 为

;二毖轰厂篙藻粼潜纂酱嵘墓霖黔翼
规律的变化

。

缈取N `
吩 氮有六个同位素

, N 。
、 一

N
` 3 、

N `气

N ` “ 、

N 饰和饰17 宕N
, 。
是氮同位素中的“ 种

。

其中 N 14

聪晕翼霎纂暴黔思i爵着黔瓢
加扣与分钟

。

因此在氮素街示踪研究中
,

通常只用稳定

性同价声N , 日 , 而很少 J刊放射性同位粼
几

N1
5

丰度 N `万的自然丰度是仁多65 %
。

N 比丰度

是指经过人再加浓后的叹伟标记化合物电 N
` “
的原子

百分数、 通常用来做示踪试验的N 牲娇谬化令吻的丰
度有 6 %沁 10脸

一

20 %
、

加%直至 瀚%不等
\

N
` 5
示

踪试验中
,

所
一

用标记化合物的 N 毕丰度
,

应视试验的目
的和要求而定

。

所用 N ` 5
丰度过低 、 达不封试 验 耳

瓶 丰度过高
,
则造成一定的浪费

·
.
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原子百分超 在N 毕 示踪试雏中
、

,

计算生物

样屏冲
“ 富集

雕
时霉用原子百分超来表示

。

原布
分超

二 ,

就是士舞和植株等牛物样品中测得的 N 场原子

百分数与 N 不
乞
的有然丰度之差值

。

例粗
,

测得州舍N产
5

富集样品的
;

N ` 5

厚子百分数为 饥%卜
_

这企样晶的原

子百分翻线为
.0 60 。 (0

·
习65 二叭3 “ 沁 但是在实际测

定中
,

由于生物样品中的 N ` 5
自然丰 度

几

通常 高于

“
.

36 娜
,

因此一般在计算样品的原圣百分超日办
一

不是

减去。 乃“ %
,

而是应减去不梅用N功 的样品中的 N ` 5

原子百分数
。
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富集N `…咖贫化 N 工5 目前国际上用于示踪研究

的 N
` 5

示踪物质有两种
,

即富集N ` 5
和贫化 N 1 5 。

富集

N ’ 5
就是 N ` 5

标记化合物的 N ’ 5
丰度高于 自然丰度

。

过去用的都是富集 N ` “
物质

。

用 富集 扮
生“
做示踪研究

时
,

是根据试验样品中N
1 6
的富集程度指示 出研究结

果
。

国外现已开始用贫化 N `已
物质做示踪试验

。

贫化

鱿
i

黯髦瞿素孟淤翼爵飞瑟盆鑫
9 9

。

, 9 %的纯 N
` 4 。

贫化 N ` 5
物质是浓缩 N

` “
流程中的

副产品
,

一

它的产量 高
夕

成本低
,

爪贫化付
“ , 做示踪研

究
, 一

是根据试验样品 N 峥贫化的程度指示出研究的结

果
`
分析贫化的N 坛样品

,

对仪器的拾密 度要求 较

高
。
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