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锰是植物正常生长和发育所必须的微量营养元素

之一
。

它的作用不能用别的营养元素代替
。

如果土壤

中可供植物吸收的锰太少
,

植物就会出现缺锰症状
,

农

作物的产量和质量都会下降
。

锰在植物体内的生理功

能是多方面的
,

它与许多酶系统的活性有关
,

能促进

叶绿素的形成和碳水化合物在植物体内的 积 累 和 运

转
,

它又参于光合作用和氧化还原过程
,

在氮的代谢

中同时起着氧化剂和还原剂的作用
。

植物所需的锰主要由土壤供给
,

土壤中锰的供给

状况主要决定于土壤条件
,

其中土壤酸碱度
、

氧化还

原电位和通气性对锰的可给性影响较大
。

在含碳酸钙

较多
、

质地轻的碱性土壤中
,

锰的有效性较低
。

我区大

部分棉区分布在黄泛冲积物发育的石灰性 沙质 土 壤

上
,

这种土壤质地轻
,

通气性良好
,

呈碱性反应
,

锰的

供给可能不足
。

所以我们从 1 9 7 4一 1 9 7 7年与有关公社

农技站协作
,

联合进行了棉花施用锰肥的田间试验
,

以

探索锰肥对棉花的增产效果
,

为夺取棉花高产
,

提供

新的技术措施
。

现将试验结果整理如下
。

试验用的锰肥为硫酸锰
,

含锰量 26 一 28 %
。

施用

方法
: ( 1) 种肥

:
先与过磷酸钙或硫酸按等肥料混合

均匀后 施于播种沟内
,

或均匀掺和在制作营养钵的营

养土中
,

用量每亩 1一 4斤
。

( 2) 拌种
:
每斤种子用锰

肥 2一 8斤
,

先用少量清水溶解
,

再拌在种子上
,

稍凉

一下即播种 ; (3 ) 浸种
: 以 0

.

1 % 的硫酸锰溶液 浸 种

12 一 24 小时 , ( 4 )喷施
:
以 。

.

1 % 的硫酸锰溶液 在盛蕾

期末
、

棉铃形成初期
,

进行叶面喷施
,

一般喷 2一 3 次
,

每次相隔 7一 10 天
。

试验各处理均以不施锰 肥 为 对 照
。

小 区 面 积

0
.

05 一。 .

1亩
,

多数试验有 2一3个重复
,

实收籽棉
,

折

算成皮棉产量
,

有少数的试验全区数桃测产
。

为 了探

明土壤中锰的供给情况
,

并在棉区采集 34 个土样
,

分

析代换态锰 和易还原态锰的含量
。

一
、

试验内容及方法

试验是在我区西部石灰性白沙碱土
、

沙土
、

沙壤

土上进行的
,

这类土壤在我区有一定代表性
,

也是棉

区的主要土壤
,

其基本特性见表 1
。

二
、

试验结果及分析

(一 )锰肥对棉花的增产效果

根据 n 个试验 28 组对比资料统计
,

锰肥表现增产

效果的有 25 组
,

占全部试验的 89
.

2 %
,

增 产 幅度 为

4
.

7一 25
.

0 %
。

其中增产 15 % 以上的 8 组
,

占28
.

5 % ,

增产 10 一 1 5% 的 10 组
,

占 3 5
.

7 % , 增产 10 % 以
一

下的 7

组
,

占 2 5
.

0 %
。

3 组减产
,

幅度为 2
.

7一 8
.

5 ;百
。

11 个试

验 28 组对比的平均增产率为 1 1
.

9 %
,

平均侮亩增产皮

表 1 试 验 地 土 壤 的 基 本 特 性

—
— 广

—
!不丁飞于飞厂厂飞厂下牙一飞犷

.

百一蔺
-

土 样 采 集 地 点 土 壤 名 称

{ 1 % }_
_ _ _
胜_

』
( P P m )

地区农科所

丰县孙梭公社

唯宁县王 集葛段

唯宁县 王集光东

雄宁县 姚染公社

雄 宁县庆安公社

陡宁县庆安公社

沙坡 土

沙碱土

花碱土

花碱土

。

6 7 5

。

9 2 7

0 9 8

0 5 0

0 3 2

0 5 8

0 5 7

0 7 0

0 6 9

1 18

5 2
。

0

6 4
。

2

4 8
.

2

10 6
。

7

6 0
.

3

土土土沙沙沙

38
。

9

2
。

3

8
。

0

4 0
。

l

17
。

2

2 2
。

2

1 1 5

注 : 速效礴指 P :
0

5 ,

速效钾指 K
:

O
。

* 此项工作是在 中国科学院南京土城所的指导 下 进 行 的
,

并协助分析 了土坡中锰的含量和提供了有关分析资料
。
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棉1 4
.

9 斤
。

从不同土质情况看
,

锰肥在肥力较低
,

碱性较大

的沙碱土上的肥效更好些 (表 2 )
。

(二 )锰肥对棉花生长发育的影响

棉花施用锰肥后
.

植株生长较稳健
,

株高一般无明

显差异
,

但叶色较深
,

叶片较厚
,

株型较紧凑
,

果枝着

生高度较低
。

如唯宁县庆安公社农技站调查
,

施锰肥

的各处理果枝着生高度为 2 3
.

2一 2 3
.

6厘 米
,

对 照 为

2 7
.

6厘米
,

主茎节间距离也较对照短
。

锰肥能促使棉花早现蕾
、

早 开花
、

早结桃
,

增加霜

前花产量
。

铜山县李村 n 队试验
,

锰肥浸种
,

棉花提

早 5 天现蕾
。

徐州地区农科所在蕾期调查
,

每亩施锰

肥 4 斤
,

单株蕾数增加 5
.

7%
,

第一次收花的籽棉增加

2 4
.

7 %
,

霜前花增加 5
.

4%
。

雏宁县王集公社农 技 站

试验
,

施锰肥的单株伏前桃和伏桃分别增加 0
.

4个和

0
.

3个
。

铜山县张集公社水 口 5 队 9 月25 日调查
,

喷锰

的单株吐絮6
.

6个桃
,

对照只 4
.

6个桃
。

丰县孙楼公社

农科站试验
,

锰肥使棉花的果枝数
、

花蕾数明显增加
,

而脱落率有所降低 (表 3 )
。

由于锰肥促进棉花提早现

蕾开花
,

因此有利于增加霜前花的产量 和改善棉絮品

质
。

在同一密度下
,

棉花的籽棉产量是由单株铃数和

铃重决定的
。

锰肥对棉花经济性状的影响
,

突出表现

在增加单株成铃数和百铃重上
。

表 4 中 4 个试验 8 组

对比
,

锰肥处理的单株成桃数平均增加 0
.

9个
,

百铃重

平均增加 2
.

6克
。

综合以上试验调查结果
,

可看出锰肥对棉花的生

长
、

曹铃的形成和发育都有明显作用
。

(三 )锰肥的施用方法与肥效的关系

试验证明
,

锰肥作种肥
、

拌种
、

浸种或喷施都有一

定增产效果
,

而以作种肥的效果较好而稳定
。

6 个试

验 13 组对比都增产
,

增产幅度为 4
.

7一 2 2
.

3 %
,

平 均

1 4
.

0 %
。

用量以每亩 2 斤比较适宜
。

3 个拌种试验 6

组对比
,

5 组表现增产
,

平均增产 10
.

1 %
,

肥效仅次

于作种肥的
, 4 个喷施试验 3 个表现增产

,

平均增产

8
.

4 %
,

3 个浸种试验
,

2 个增产
,

平均增产 7
.

1%
。

喷

施和授种的效果比种肥差
。

但作种肥用量较大
,

成本

较高
,

在锰肥供应不足的情况下采用拌种
、

喷施仍是一

项比较经济而简便的方法
。

锰肥不同施用方法的效果

见表 5
。

(四 )徐州地区石灰性土堆中锰的供给情况

植物吸收利用的锰包括代换态锰和易还原 态 锰
。

一般认为
,

在石灰性土城中有 2一 3 p p m代换态锰和

10 0P p m 易还原态锰
,

便可满足植物正常生长的需要
。

徐州地区西部粮
、

棉区的 34 个土样分析结果
,

代换

态锰含量为 0 一 7
.

s p p m
,

平均 o
.

7 8 p p m
,

其中有50 %

的土样分析不出代换态锰
,

有8 5
.

2 %的土样低于临界

值 ( Z P P m )
。

易还原态锰的含量为 2 1一 1 9 l P P m
,

平均

95 p p m
,

有 95 % 的土样低于临界值 ( 10 O p p m )
。

无论

代换态锰或易还原态锰都远远低于植物正常生长所需

要的含量
,

说明徐州地区石灰性土壤中锰的供应是不

足的
,

必须施用锰肥 以满足棉花生长发育和高产的需

要
。

三
、

总 结

1
。

四年试验结果
,

在徐州地区黄泛冲积的石灰性

土壤
_

L施用锰肥对棉花有较好的增产效果
,

平均增产

1 1
.

9%
,

每亩增产皮棉 1弓
.

9斤
。

从经济价值看
,

每亩

2 斤硫酸锰
,

成本 0
.

84 元
,

拌种和喷施的成本只 1 角

左右
,

而增产皮棉的价值在 10 元以上
。

目前有的公社

已在生产上推广施用
,

如 1 9 7 7年铜 山县张集公社
,

棉

花喷锰面积为 1 5 0 0亩
。

2
.

在施用方法上
,

作种肥可与其他酸性肥料混合

施用
,

不能与钙镁磷肥等碱性肥料泯合
,

也可掺在营

养土中制成棉花营养钵
,

用量为每亩 1一 2斤
。

结合棉

花种子处理或喷药
,

采用拌种或喷施方法
,

比较经济

方便
,

拌种量每斤种子拌 4 克左右
,

喷施浓度为 0
.

1 %

硫酸锰
。

3
.

锰对植物的光合作用和碳水化合物的形成
、

积

累和运转有密切关系
,

因此棉花施用锰肥能促进早现

蕾
、

早开花
、

早结桃
、

增加霜前花
,

但如果后期氮磷肥供

应不足
,

有引起棉花早衰的可能
,

因此在生产上推广

锰肥
,

应与氮磷化肥配合施用
,

而不能以锰肥代替氮

磷化肥
。

4
.

锰肥的肥效大小
,

首先决定于土壤中锰的供给

情况
,

而土壤中锰的可给性与土壤条件有密切 关 系
。

徐州地 区黄泛冲积的石灰性土壤锰的供给不足
,

进一

步证实了锰肥的田间试验效果
。

我国北方棉区的土城

条件与徐州地区棉田土壤条件基本相似
,

由此可以推

测
,

棉花施用锰肥的有效土壤面积可能较广
,

因此棉

花施用锰肥具有广阔的前景
。



表 2括 肥 对 棉 花 的 增 产 效 果

产 量
试 脸 单 位 施 用 方 法

增 减 产

(斤 /亩 )斤 /亩

徐州地区 农科 所 沙 坡 土

对 照

种肥 4斤 /亩

喷 施

1透 2

14 9

1 3 9
。

8

6
。

8

一 2
。

7

4
。

7

一工
。

9

Jj对 照 }, 2 0
.

5 1
丰县孙楼 农技站 种肥 2 斤 /亩

种肥 4 斤 /亩

13 3
。

8

1 30
。

7 ::::
10

。

9

唯宁县王集农 技站

对 照

种肥 2 斤 /亩

种肥 4 斤 /亩

1 15
。

6

1 3 1。 5

1 3 3
。

0

15
。

9

1 7
。

4

雄宁县庆安农 技站 花 孩 土

1 2 8

13 5

15 6

2

;::

2123{雄宁县姚集农技站 花 旅 土

对 照

种肥 2 斤 /亩

种肥 4 斤 /亩

对 服

种肥 2 斤 /亩

种肥 4 斤 /亩

1 2 6

1 4 7

1 4 9

3524

几U工卜JJ怪拓00口只甘,1j l
` .1

们 山县张 集农技站 沙 碱 土

对 照

种肥 1 斤 /亩

喷 施

111 2 。
777

111 5
。

000

.555777
222 2

。

333

111 6
。

666

111 8
。

666

222 1
。

999

111 5
。

000

肉七内口J几

…
00八Uj恤

d.二月 .三

几b月口OJ

…
,自七dnU,上ùL,曰

祝 山县张集农技站 沙 碱 土

1 4 4
。

9

1 5 7
。

5

1 6 0
。

6

1 6 5
。

8

雄宁县姚集农技站 沙 旅 土

1 2 7
。

8

1 4 2
。

3

1 4 7
。

3

1 4
。

5

1 9
。

5

1 1
。

5

1 5
。

2

照肥锰种一照施种对没喷底一对喷没

唯宁县 王集农 技站 沙

对 照

一斤种子拌 1 克

一 斤种子拌 2 克

一 斤种子拌 3 克

1 1 5
。

6

12 6
。

5

1 2 5
。

0

1 2 8
。

0

1 0
。

9

9
。

4

12
。

4

9
。

4

8
。

l

10
。

7

2 1
。

9

13 。 2

2 5
。

0

8亮匕,曰,山. .二咋」

眼宁县庆安农技站 花 碱 土

1 2 8
。

0

1 5 6

1 4 5

1 6 0

唯宁县 姚集农技站 沙 城 土

对 照

一斤种子拌 2 克

一 斤种子拌 4 克

一 斤种子拌 8 克

对 照

浸 种

一斤种子 拌 2 克

一斤种子拌 4 克

种肥 2 斤 /亩

种肥 4 斤 /亩

9 9
。

6

9 1
。

2

9 6
。

l

10 6
。

6

1 13 。
6

1 16
。

2

一 8
。

4

一 3
。

5

7
。

1

1 4
。

0

16
。

6

一8
。

5

一 3
。

6

7
。

0

14
。

0

] 6
。

6
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锰 肥 对 棉 花 生 长 发 育 的 影 响

7 月 10日7 月 15 日
{

月

脱

落

(% )

花 大铃数幼果枝数 奋数 铃脱花铃幼果枝果 数枝蕾 数脱 蕾 脱 曹

数

(个 )

落

(% ) (个 )

数

(个 )

落

(% ) (个 )

数

(个 ) (个 ) (% ) (个 ) (个 )

果枝数个

粗

下
黑咖粼咖冰

种肥2 斤 /亩

种肥 4斤 /亩

对 照

3 1。l

3 8
。

0

3 4
。

4

1 1
。

2

2 1
。

2

1 1
。

4

37
。

4

勺

卜卜
`

l 尸

试试 验 单 位位{ 株 高高 果 枝 教教 成 铃 数数 百 铃 ttt

处处处 ”

{
(厘 米 )

`̀

(个 /株 ))) (个 /株 ))) (克 )))

唯唯宁庆安农 技站站 对 照照 102
。

111 9
。

888 1 1
。

5 333 1888

种种种肥2 斤 /亩亩 14 0
。

666 9
。

222 1]
。

555 5 5 888

种种种肥 4斤 /亩亩 0 12
。

666 9
。

555 12
。

666 6 1444

6666666666666666666666666666666 6
。

6666666666666666666666666666666666666雅雅宁姚集农技站站 对 照照 6 6
。

7 666
。

7 666
。

7 444 4 000

种种种肥2 斤 /亩亩 6 6
。

0007
。

8 999
。

0004 000 9

种种种肥 4斤 /亩亩亩7
。

888 8
。222 4 000 9

对对对对对对对对对对 照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照
喷喷 施施 6 1

。

000

…获获…::::
48555

浸浸 种种5 6
.

000

…一 :
:
:
一一

…厌厌
4555 9

66666 0
。

00000005 0555

对对 照照照照照

种种肥 1斤 /亩亩亩亩亩

喷喷 施施施施施

表5 锰 肥 的 使 用 方 法 与 肥 效 的 关 系

产
! {

1

产 奋{ 平 均 增 产
量

使 用 方 法 增 产 例 数

种肥2 斤 /亩

种肥 4斤 /亩

一斤种子拌2 克

一斤种子拌 4克

及 种

喷 施

(斤 /亩 )

145
。

9

13 9
。

0

15 2
。

7

2 6 1。
5

13 3
。

0

15 5
。

9

斤 /亩

8 1。 1

17
。

0

1 1
。

3

2 1
。

1

8
。

9

2 1
。

1

注 :平均增产数包括 减产例 数
。

1 9


