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强度不同以及蛋白质含量不同之故
。

为了 克 服 此 困

难
,

我们曾试用活度系数法来解决这个问题
,

但未获

成功
,

所以有待进一步的试验解决
。

尽管如此
,

但由

表 5 看
,

本法较常用的钾试纸半定量分级法精确得多
,

故目前来看
,

本法仍不失为一种较好的野 外 速 测 方

法
。
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油液虹吸联通管法测定水稻田渗漏量

江 苏农学院土壤教研组

马同生 ( 南京晓 庄师范 )

水稻 田在灌溉条件良好的情况下
,

适当的渗漏能

促进水田 土壤中空气的更新
,

排除部分还原性物质
,

有利于 土壤中养分的输送与水稻根系的生长发育
,

容

易发挥栽培管理
、

施肥等措施的作用
,

获得高产
。

因

此
,

渗漏的情况往往能作为水田土壤优劣的反映
。

水田 渗漏量测定是研究水田土壤的手段之一
,

但

是一直未能获得快速
、

简便
、

精确地反映大田客观真实

情况的测定仪器和方法
。

作者研试 了
“

虹吸联通管法
”

测定水田渗漏
,

摆脱了运用渗漏筒局部测定的约束
,

直接测定水田整个田块的渗漏
,

所用仪器设计简单
、

方法简便快速
,

能反映大田的实际
。
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方法原理

油液虹吸联通管法测定水田渗漏量
,

是将一支有

刻度 (毫升 ) 的和一支无刻度的玻璃管用橡皮管联接
,

注入水和油做成虹吸联通管
,

一端置于水田的水层中
,

另一端置于盛有水的容器 A 内 ( 图 1 )
,

由于水 田水

面和容器 A 中的水面均受着相等的大气压力
,

两者水

面永远相平
。

经过一定的 (较短 )时间
,

假若水田由于

渗漏
,

水面下降 1 毫米
,

则容器 A 中的水通过虹 吸联通

图 1 虹吸联通管示愈图

管流入大田
,

保持水面相平
,

因此容器 A 中水面亦同

样要下降 1 毫米
。

设
:

容器 A 的截面积 ( S )为 n x 10 厘米
2

由于水田渗漏容器 A 中水面相应降低高度 (h) 1

毫米
,

其所减少水的体积 ( V )应为
:

V = h x s = 0
.

1厘米 x n x 1 0厘米 z 二 n 厘米 3

容器 A 中减少 1 毫米高度的水层
,

是极难精确直

先对
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接度盆的
。

但所减少的水量是经过虹吸联通管流到水

田里
,

因此 n 厘米
” (即 n 毫升 ) 的水量在有刻度的联

通管中是完全能够精确度量
。

应用油液比水轻
,

浮于水面
,

而且两者界面清晰的

特性
,

将虹吸联通管内事先注入部分油液
,

形成一个标

记界面
。

从标记界面上升的刻度
,

可精确度量出容器

人中减少水量的毫升数
。

再将水量的体积 通 过 公 式

V
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( 毫米 ) 的水分
,

亦即相当水田水层因渗漏降低的高

度
,

将此数除以时间
,

便可得出单位时间水田渗漏量

( 毫米 /单位时间 )
。

二
、

仪器设计

取一根 10 毫升滴定管 ( 玻璃活塞式 )
,

将放液管

的尖嘴部分截去 (图 2 )
,

以利流水通快
。

再取一根相

似长短
、

相似粗细的玻璃管
,

用一段橡皮管联接成虹

吸联通管
。

玻璃管的另一端配一寸长的橡皮管
,

夹一

:尹城赘羹

煤油—
界面

一一嗽 去

铁块
刘刘

(((

浮
。

玻璃管的一端 ( 橡皮管部分 ) 置于水田的水层中

( 图 2 )
。

三
、

操作步骤

1
.

首先将滴定管的活塞关闭
。

2
.

松开 D夹
,

将玻璃管的 B口朝上
,

使玻璃管与

滴定管成一直线
。

3
.

松开 B 口上的弹簧夹
,

注入清水
,

使 水 加 到

滴定管的顶部为止
。

4
.

再注入油液 ( 柴油或煤油混合一些 机 汕 )
,

油液一直加满到B 口
,

用弹簧夹齐橡皮管 B 口夹好
。

5
.

将玻璃管还原位
,

夹在 D夹上
。

B 口放在水 田

的水层 中
。

6
.

先打开 B 口
,

然后再打开 滴定管活塞
。

因为

烧杯是空的
,

通过虹吸原理
,

水 田的水进入玻璃管
,

同时滴定管的水流到烧杯中
。

油液和水的界面在滴定

管中逐渐下降
,

等到降至滴定管中部刻度 ( 5 毫升左

右 )
,

立即关 闭滴定管活塞
。

了
.

再用一根橡皮管
,

管内充满水分做成一根临时

用的虹吸管
,

一端放在水田中
,

一端放入烧杯 ( 容器

A ) 内
。

顷刻之 间
,

烧杯内水层与水田水 层 立 即 相

平
,

移去临时虹吸管
。

8
.

打开滴定管活塞 ( 滴定管口在烧杯水 层 内 )
,

稍等一分钟
,

使烧杯内水层平静下来
。

准确读取滴定

管中油液与水的界面刻度数 I
,

同时记录时间
。

9
.

经 5一 15 分钟后
,

关闭滴定管的活塞
,

读取滴

定管中油液与水的界面刻度数 I
。

1减 I 即为容器 A 中的水因大田 渗漏而同时减少

的水量
。

测出烧杯 ( 容器 A ) 的内径
,

便可求得烧杯

的截面积
,

进一 步算出渗漏量
。

四
、

田间实洲与计算

1
.

黄马肝土 (新平整土地 ) 南京市郊区 雨 花 公

社
,

田块面积约 2
.

7亩
,

水稻拔节期间
。

测定渗漏时间 ( T )为 15 分钟

滴定管读数 1与 I 差数 ( V )为 1
.

2毫升

容器A 采用 1 0 0 0毫升烧杯
,

直径为 1 1
.

1厘米

由上列数值求出容器 A 截面积 ( S )
,

计 算 渗 漏

量 (Q ) :

S = 北 r Z = 3
.

1 4 1 6 x ( 5
.

5 5厘米 ) 匕 二 9 6
.

7 6厘米
“

图 2 油液虹吸联通管装皿
V

一 5 x T 一

1
.

2厘米
3

9 6
.

7 6厘米
2 x 1 5分

x 6 0分
x 2 4小时

个弹黄夹子
。

虹吸联通管装置在 T 字架上 ( T字架的

上端是滴定管夹 )
,

滴定管的一端 ( 放液管部分 ) 置
于容器 A 的水中

。

容器 A 可用一个 1 0 0 0毫升的烧杯
,

里面放几个小铁块
,

以使烧杯在水田中稳 实 不 致 峨

= 1
.

19 厘米 / 日

2
.

红马肝土 南京市南郊高桥 以南水稻田
,

面积

约 2 亩左右
,

水稻孕穗期间
。



测定渗漏时间 ( T)为1 5分钟

摘定管上的读数 ( V) 为1
.

0 2毫升

容器 A截面积 () S为9 6厘米
2

Q
=

一 l
, 0 2 x 6 0 X 2 4

9 6 X 1 5

二 1
.

02 厘米 /日

3
.

青泥马肝土 江宁县东山以北水 稻 田
,

面积

约 2
.

2亩左右
,

水稻孕穗期间
。

侧定渗漏时间 ( T )为 15 分钟

摘定管上的读数 ( V )为。 .

32 毫升

容器 A 截面积 ( S )为 96 厘米
2

Q
= 一

_ _

p 3 2 x 6 0 x

9 6 X 1 5
丝

_ 一

_ = 。 .

32 厘米 / 日

为了便利计算
,

在有条件的实验 室
,

可采用有机玻

璃自制容器 A 成长立方形杯
,

长 16 厘米
、

宽 6 厘 米
、

高

为 10 厘米
,

其截面积 S 二 16 厘 米 x 6 厘米 二 96 厘米
“ 。

测定时间采用 15 分钟
。

这样可以免去数字计算
,

在田

间直接从滴定管上获得的读数差值 ( I
一

I )
,

即为每

天的渗漏量
。

假若没有条件不能自制有机玻璃的长立方 形杯
,

可采用北京产品 1 0 0 0毫升烧杯
,

其截面积均在 g G
.

SO厘

米艺左右
,

例 1 即采用这种烧杯进行测定
。

9 6
.

8。厘米
2

与 96厘米
么 ,

两数相 ::) 按近 1%
,

因此可将所测定的滴定

管读数
,

1 与 I 差数 ( V )的数位减去差数 ( V )的 1 %
,

即为日渗漏狱
。

t丈例 1 为例
:

V 二 1
。
2 (毫升 )

Q = v 一 1

晶
·

2 一 {蒜一
` · ` ”

。 / 日

五
、

讨 论

1
.

日前测定水 田上壤渗漏量有两种 方法
,

一 种

是用标尺直接测量水旧水层的高度差
,

这种方法侧定

时间很长
,

其读数又不精确
。

一种是运用一个特制小

型有顶的渗漏筒
,

扣入水田水层和土壤中
,

渗漏简的

顶部装置有精细刻度的玻璃管测定渗漏量
。

此法虽然

快速
,

但由于所测定的渗漏蚤是在一个很小的渗瀚筒

范围之内
,

因此每个田块必需进行多点测定
,

取平均

数值
。

在水稻生长中后期稻根 已密布上层中 ( 尤其在

密植的情况下 ) 小型渗漏筒扣在根系上
,

将造成侧定

的差误
。

本方法在通常情况下都能直接进行测定整个田块

的渗漏量
,

测定方法不受翻压绿肥
、

水稻生育期以及

灌水深浅的影响
。

侮块田块只需要测定一次 ( 上述实

测三例
,

均在同一田块进行三点以上 的测定
,

其绪杀

数仇完全相同 )
,

测定梅块田块连同操作准备时间在

内只需要 10 一 20 分钟左右
,

并且田 间测定完毕后即可

得出日渗漏量
。

渗漏量小的水稻田测定时间采用 15分

钟
,

渗漏量大的水稻田测定时间可采取 5 分钟或7
.

5分

钟
,

测定结果得数乘以 3 或 2
。

2
.

本测定方法是通过测定水田水层深度的 减 差

数得出水田的渗漏量
,

一般种过儿年水稻的稻田都是

适合应用的
。

假若遇到新做的田块
,

l月新筑的田埂瀚

水
,

为了消除这一彩响
,

可用大的汽油简 截 取 一 段

( 40 厘米左右 ) 成为一个大铁圈
,

将大铁圈打入 土中

2 0厘米
,

然后在圈内进行虹吸联通管法 测定渗漏
。

在

测定时还须注意
,

如果是正在放水的田块
,

必须用泥

块把放水的田埂缺 日堵好
,

否则将造成测 定 结 果 工

误
。

3
.

由
一

于植物叶面的蒸腾作用昼夜变化很大 (十数

倍 )
,

尤以夏季中午灼热阳光下
,

蒸腾强烈
,

达到最高

峰
。

夜晚气温降低
,

蒸腾逐渐减弱
,

经一夜以后至早

晨蒸腾已甚微
。

因此测定时间宜选择在早晨进行
,

以

避免因叶面燕腾而造成误差
。
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