
而水面燕发量达到 3 9 8
.

2毫米
,

小麦的蒸腾极大
,

土体

急剧失水
。

从图 3 可见
,

30 厘米深度消耗的土壤水分

大于 60 扭笙米深度
。

当 30 厘米深度强 烈耗水
,

表土 出现

千 土层 ( 毛管破裂水状态 )
,

60 厘米深度处土层也在十

天后达到 冈样干早的状况
。

从 30 厘米和 60 厘米深度的

试验来看
,

两种型式的测值是一致的
。

到 5月 10 日左右
,

30 厘米处的水传感负压计的除气

瓶内已有二分之一容积被废气占据
,

在补加水分 (3 O毫

升 )后
,

由于土壤吸力大
,

在陶土测头四周形成了一个

湿润圈
,

致使以后的读数偏低
,

这种情况往往要待湿润

圈消失后才能一致
。

水传感与气传感负压计的三次策父测 值 均 有 误

差
,

其原 因是
:

1
.

巫复点上的作物生长发育好坏不一
,

致使土壤

的耗水量不同
。

2
.

土壤本身的不均匀性
。

3
.

人为误差
.

如陶土测头埋设的深度不完全在同

一水平线上
,

以 及观测时的视差等
。

4
.

仪器的误差
,

如陶土测头的质量
,

表头刻度等

误差
。

当仪器 达到最大量程接近失效时
,

气传感负压计

尤其能显 出它的优越性
。

由于不需减去仪器内的静水

压力
,

所以比水传感负压 计能多测约 1 50 厘米水 柱 压

力
,

使用时间延长 5 天
。

并有利于测定较深处的水分负

压 力
。

四
、

结 语

气传感负压计不仅在华北地区 一 20 ℃
、

冻土深初

厘米的田间条件下能安全使用
,

在高温干早季节也能

发挥仪器的特有性能
,

而且改变水传导负压计需计算

的麻烦
.

可 以直读
,

在测较深层次的温度变 化 亦 较 优

越
。

快 速 准 确 安 全 的 移 液 和 加 液 工 具

季 之 本

(湖 北 省 荆 州 地 区 农 科 所 )

在分析化验工作中 准确地量取一定容积的液体
,

通常是用刻度吸管或单标线吸管
。

无毒无菌的液体用

口吸入竹中
,

强酸强碱
、

有毒或易受病菌感染的液体
.

用抽气或其他装置吸取
。

用 口吸取液体工效很慢 ; 用抽气或其他装置吸取
,

又因装界 比较复杂
,

工效仍较慢
。

为 了解决常规移液

和加液的缺点
,

我们试制成功了两种快速
、

准确
、

安全

的移液 和加液工具 , 它们不仅能够快速移液加液
,

还

能快速定容
,

快速滴定
,

大大提高分析效率
。

一
、

快速移液 ,

快速移液管自制很简单
,

如图 l : 1

- 椒皮摘

管头
,

2

— 玻璃眼药瓶或氛化钙管
,

3

— 橡皮塞
,

4

— 刻度吸管
,
从孺要的刻度处截断

。

使用时
,

用手指压缩橡皮滴管头
,

排除管内的空

气
,

将吸管尖端插入液面下半寸左右
,

不要插得太深
。

放松橡皮滴管头
,

液体就会 自动充满吸管
,

少量多余的

液体自动地溢进眼药瓶或氛化钙管中 , 再压缩橡皮滴

管头
,

就可将管内的液体准确定量的移入接受容器中
。

眼药瓶或氛化钙管中多余的液体接近刻度吸怜的

IIIII
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图 1 快速移液管



管口时
,

可打开橡皮塞倒出
。

制备快速移液管
,

要根据需要的容星选用刻度吸

管 , 例如
,

制备容量一毫升的快速移液管
,

用容量一毫

升的刻度吸管
,

从一毫升刻度稍高一点的地方截断磨

平
。

因为一般刻度吸管的流速较慢
,

为了提高快速移

液管的吸液和加液速度
,

刻度吸管的管尖可适当磨大

一点
。

快速移液管制好以后
,

需检定其准确容量
。

检定

方法是吸童 10 管纯水
,

在感盆 0
.

01 克的天平上称重
,

然

后根据检定时的水温
,

除以水的密度
,

求出它的准确容

盈
。

例如
,

25
O

C 时
,

10 管纯水容重 9
.

95 克
,

每管平均容

重 0
.

9 9 5克
,
2 5

O

C 时水的密度为。
,

9 9 6
,

因此
,

这只快速

移液管的准确容量应为
:

几
/

,

:

些
9 9 6

= 0
.

” 9毫升
.0一.0

因为刻度吸管是从需要的容量稍高一点的地方截

断
,

检定的容虽可能比需要的容量稍大一些
,

如果大于

。 .

00 5毫升
,

可将截断的地方磨掉一点
,

再重复检定
,

至

允许偏差小于 0
.

00 5毫升为止
。

图 2 快速加液管

二
、

快速加液 ,

快速加液管的装置也很简 单
,

如 图 2 : 1

— 有

下支管的过滤瓶
,

2

— 橡皮管或塑料管
,

3

— 有

缺口可以透气的橡皮塞
,

4

— 玻璃管
,

5

— 截短

了的直路活塞滴定管或筒形分液漏斗
,

6

— 滴定管

架
。

使用时
,

将液体倒入过滤瓶中
,

举起过滤瓶
,

使过

滤瓶中的液面高于滴定管
,

让液体自动流入滴定管中
,

管内的空气从橡皮塞的缺口排走
。

然后放下过 滤 瓶
,

滴定甘内在玻璃管 口以上的多余液体
,

由于连通管的

作用
,

就 自动回流到过滤瓶中
。

扭通滴定管活塞
,

液

体就会准确定量的流入接受容器内
。

制备快速加液管时
,

容量在 50 毫升以下者
,

可采用

直路活塞滴定管
,

50 毫升 以上者
,

可采用筒形分液漏

斗
。

快速加液管可以根据滴定管的刻度
,

升降滴定骨

中玻璃管 4 的高度调节到所需要的容量
。

如果孟要准

确容童
,

可将纯水按照使用方法加入接受容器中
,

50 毫

升以下
,

用感量 0
.

01 克的天平称重
,

50 毫升 以上
,

用感

量 0
.

1克的天平称重
,

重复 3 ~ 5 次
,

求出它的平均容

重
,

然后根据检定时的水温
,

除以水的密度
,

就可得出

它的准确容量
。

用快速加液管加强酸或强氧化还原剂
,

橡皮管须

改用塑料管
。

加强碱时
,

直路活塞滴定管须改用碱滴

定管
,

以免活塞被强碱腐蚀
,

不能转动
。

三
、

特点

快速移液管和快速加液管的特点
,

除了可 以代替

吸管和量筒
,

快速加液以外
,

还可代替容量瓶快速定

容
,

代替滴定管快速滴定
,

提高分析效率
。

1
.

快速加液 加液速度的比较
:
用 1 毫升普通 吸

管
,

10 分钟可吸量 14 管左右
,

用 1 毫升快速移液管
,

10

分钟可吸量 12 0管左右 , 用 25 毫升普通吸竹
,

10分钟 可

吸量 7 管左右
,

用快速加液管调节到容量 25 毫升
,

10 分

钟可加液 60 管左右 , 快速移液管和快速加液管比普通

吸管的工效约高 7 一 8 倍
。

用普通吸管
,

因用 口吸
、

眼看
,

操作紧张
,

故不易持

久 , 快速移液管和快速加液管使用简便
,

能够持 久
,

且

易准确熟练的掌握
。

2
.

快速定容 定量分析常用容星瓶定容 走 齐的

目的是使溶液中各种试剂的浓度一致
。

例如
,

用 0 1。 。 。

法 ( 1 9 5 4 ) 测定石灰性土壤的有效磷
,

按常规法需要吸

取土壤浸提液 5 毫升
,

放入 25 毫升容量瓶中
,

加 5 毫升

铝试剂棍匀
,

加水至约 2 2毫升
,

加 1毫升氯化亚锡稀洛

液混匀
,

最后加水定容到 2 5毫升
,

充分混匀
,

十分钟后

用光电比色计 比色
,

手续繁琐
,

效率很低
。

用快速移液

管代餐容 t 瓶定容
,

只要吸取土壤浸提液 1 毫升于试

资中
,

加 1 毫升相试剂混匀
,

再加 3 毫升氯化亚锡稀

溶液 (浓度为常规法的 1 / 15) 混匀
,

十分钟后 比色
。

溶

液中各种试剂的浓度与容量瓶定容完 全一致
,

比容虽

瓶定容快速简便
,

节省试剂
。

3
.

快速滴定 用快速移液管代替滴定管滴定
,

尤

其是微量和半徽盈滴定
,

快速准确
。

一分钟左右可以

滴定一个样品
,

相对误差一般小于 0
.

5%
。



滴定时快速移液管要求垂直
,

滴液的流速要快慢

一致
。

滴定开始时一管一管的加
,

接近终点时一滴一

滴的加
,

记下管数和滴数
。

如果滴过头
,

超过终点
,
可

以回滴
。

计算方法也很简便
,

例如
,

快速移液管经过检定
,

每管 0
.

4” 毫升
,

有 10 滴
,

每滴。 .

05 毫升
。

滴定 用 去
O

.

O SN盐酸标准溶液 3 管 5 滴
,

回滴用去O
.

01 N 硼砂

标准溶液 2 滴
,

每滴 0
.

05 毫升
,

则
:

0
.

0 5N 盐酸用量为 3 只 0
.

4 9 9 + 5 x 0
.

0 5 二 1
.

7 4

毫升

0
.

0 1N 硼砂用量为 2 x 0
.

0 5 = 0
.

1 0毫升
,

相

当0
。
0 5N 翻砂 0

.

1 0 0 5 二 0
.

0 2毫升
。

故实用 0
.

0 5N盐酸应为 1
.

7 47 一 0
.

0 2 二 1
.

7 2 7毫升

四
、

准确度

1
.

容母准确度 玻璃量器一般分为两等
,

一等量

器用衡量法检定
,

二等量器用容量比较法检定
。

快速移液管和快速加液管都是用衡量法检定
,

比

较准确
。

在20
O

C 时
,

快速移液管的容量偏差一般小于

士 。 .

0 0 5毫升
,

快速加液管的容量偏差一般小于 土 0
.

0 2

毫升
,

都在一等品的允许偏差范围内
。

2
.

使用准确度 举两个实例说明
:

例一
、

用快速移液管吸取纯水
,

在分析天平上称

重
,

5 次的水重分别为 0
。
9 9 8

、

0
.

9 9 9
、

2
.

00 0
、

0
.

9 97
、

1
.

0 01 克
,

平均为 0
.

9” 克
,

重复间的绝对偏差 0
.

0 0 12

克
,

相对偏差。
.

12 %
。

例二
、

用快速加液管加纯水
,

在感量 0
.

01 克的天

平上称重
,

5次的水重分别为 9
.

95
、
1 0

.

0 0
、
9

.

0 5
、
2 0

.

0 2
、

1 0
.

0 2克
,

平均 10
.

00 克
,

重复间的绝对偏差 0
.

0 0 1 6克
、

相对偏差 0
.

16 %
。

以上两个实例说明
,

快速移液管和快速加液管在

使用时
,

重复间的准确度也比较高
。

科学讲座

土 壤 水 分 的 运 动 形 式 与 能 量 转 换

张 君 常

《西 北 农 学 院 》

、

我国古代对土壤水分研究

的历史简介

我国自商汤
,

历经西周
,

东周 (战国时代 )和秦汉
,

曾有许多宝贵的保
“

泽
”

(保墒 ) 经验
,

惜零星片段无系

统记载
,

由于文化的相继发展
,

才有农学的记载如《 吕

氏春秋》
、

《祀胜之书》等
。

吕氏春秋是战国末期的产品
,

那时虽然还是奴隶

部落时代
,

但是人民已经注意耕作上必须解决的具体

间题
,

后经祀胜之书概括为七个字
: “

趣时
、

和土
、

务粪

泽
” (赶上时令

,

使土壤中水
、

肥
、

气
、

热得到矛盾的统

一
,

施肥
、

加水务使土壤中保持适当的水分和养分 )
,

其

中既包括天时
,

地利又强调了人的因素
。

祀胜之书是

以黄河流域的早农为对象
,

故以保墒 (沱书
“

保泽
”
) 为

最重要的事项 ,该书中对于保留多种形式的降水
,

非常

注意 ,在早象极其严重的时候
,

主张利用井水灌溉
,

如
“

天早以流水浇之
, … …无流水

,

曝井水杀其寒气以浇

之
” 、 “

雨泽时适
,

勿浇
,

浇不欲数
, ”

等
。

这说明无论降

水
、

井水灌溉应用时都必须注意结合当时当地的条件
,

以免破坏了土壤结耕
,

引起吸水保墒的困难
。

又如区

种瓜法里说
: “

以三斗瓦姿
,

埋着科中央
,

令婴口上与地

平
。

盛水姿中令满
,

种瓜姿四面
,

各一子
,

以瓦盖姿

口
,

水或减
,

辄增常令水满
。 ”

这种
“

保泽
”

方法
,

正如表

面张力计一样
,

利用能量转化和能量平衡的原理来节

约用水
。

在吕氏春秋任地篇中有
“

凡耕之大方
,

力者欲

柔
,

柔者欲力 ; 息者欲劳
,

劳者欲息 ;棘者欲肥
,

肥者欲

棘 ,急者欲缓
,

缓者欲急 ,湿者欲燥
,

燥者欲湿
”

的土壤

水分和养分能量转化的辩证关系
。

在把胜之书中以简

单朴素地从动力学观点合理地解释了这种辩证 关 系
,

即
“

强土弱之
,

弱土强之
”

两条总的原则
。

诸如此类
,

不

胜枚举
。

我国古代研究土壤水分
,

不仅研究液态水
,

也研究

固态水和汽态水
。

如祀胜之书中说
: “

冬雨雪
,

止
,

橄以

蔺之 ,掩地雪
,

勿使从风飞去
,

后雪
,

复蔺之 , 则立春保

即


