
施猪粪
、

红萍等有机肥
,

早稻产量和土壤养分虽然比保

留表土的低
,

但比乱土层不增肥的每亩高 6
.

6一 46 斤
,

土壤有机质提高 0
.

05 一 0
.

14 %
,

全 钾 增 加 0
.

08 一

。
.

54 %
,

盐基代换量提高0
.

11 一4
.

53 毫克当量 / 10 0克

土
,

水解氮
、

速效磷
、

钾都有不同程度的增加
。

岳阳地区高产稳产稻田土壤条件的初步研究

周 寿 求

(湖南 省岳阳地 区农科 所土肥组 )

创造高产稳产的土壤条件
,

大幅度提高土壤生产

率是我国农业现代化的重要内容
,

也是当前土壤科学

研究中的最重大课题
。

一九七六年以来
,

我所针对我

地区丘陵与湖区中当前双季稻实际亩产量超
“

双纲
”

或

接近
“

双纲
”

的历年高产稻田 50 丘和低产田 20 丘进行

定点对比观测研究
,

据初步研究结果认为
:
在保证山

、

水
、

田
、

林
、

路综合治理
,

创造一个早涝保收
,

条 田成方
,

土地平整
,

排灌自如
,

无
“

三水
”

为害 (地面的渍水
、

洪

水
、

地下水
、

毒水 )的前提下
,

我地区当前高产稳产稻田

的土壤条件具有 8 个共同特征
。

(一 )土壤整体构造好 有 6 寸厚的耕作层
,

2

寸厚的犁底层
,

具有垂直节理明显的小棱柱状结构的

心土层 (又叫斑纹层 )及保水性较好的底土层 (又叫淀

积层 ) 60 厘米内无永久性青泥层
,

沙砾层
、

白泥层
、

铁

籽铁盘层
,

基岩层等 6 种障碍层次
。

而低产田土体构

造上主要表现为耕层浅和底土有障碍土层
。

在山丘区

耕作层只 3 寸左右
,

底土层多出现铁子铁盘
,

基岩等土

层 , 湖区和低洼拢 田的低产田多出现永久性青 泥 层
、

白泥层 , 花岗岩山丘区和河流冲积的低产田
,

多出现沙

砾层
,

基岩层等障碍土层
。

(二 )耕作层形态结构好 湿泥 期 分 化成三个层

次
,

千燥期成蜂窝状结构
。

灌水期
,

在生物作用下分

化形成三个层次
:
粘质田形成溶泥层

、

渣泥层
、

糯泥

层 , 沙质田分化形成溶泥层
、

渣沙层
、

沙泥层
,

使耕层软

而不糊
,

糯而不粘
。

落水干燥后
,

耕层成布满锈纹锈斑

的蜂窝状结构
,

酥松易碎
,

见水松软
。

而低产田的耕层

结构差
,

呈泥浆状或泥块状结构
,

湿时粘韧分散或不

易化泥 而易沉紧板结
,

千时坚硬板结
,

成棱角状坚硬土

块
,

难耕难碎群众形容为
“

天晴一把刀
,

下雨一 团糟
” 。

(三 )土滚有益微生物和生物群落多
,

繁殖快 尾

鳃蝴是高产田的重要的生物学指标
。

灌水期
,

尾鳃闯

侮亩能繁殖到 800 万条以上
,

泥面水层中兰绿藻生长繁

茂
,

水稻插秧后一个星期水呈蓝绿色
,

水中浮游生物

(轮虫
、

聚缩虫
、

蚤状水蚤等 )多
,

而低产田这类生物很

少
。

尾鳃绷每亩仅10 一20 万条
,

而且个体小
,

搬运翻

拌土壤能力弱
,

但牛毛粘在低产田中生长快
,

数量多
。

另外
,

高产稻田土壤中自生固氮菌
、

纤维分解菌等有

益微生物群落多
,

大大加快了土壤有机物的分解合成

和无机营养的再利用
。

使土壤中能源物质和营养物质

的循环周期加快
,

而培肥土壤
。

(四 )土壤有机质含量高
,

品质好 据50 块高产田

统计
,

有机质含量范围 2一 4%
,

多数高产 田 是 2
.

5一

3
.

5% (表 1 )
。

土壤有机质品质好是高产田另一个重要特性
,

据

高产稻 田腐殖质组成分析
,

胡敏酸和与活性三氧化物

松结合态腐殖质含量高
,

占有机质总量 10 % 以上
,

如

表 2
,

16 号高产田和24 号高产 田有机质含量为 3
.

02 一

3
.

2 9 % 比 2 3 号 潜 育 性 中产 稻 田 有机质虽低 0
.

3一

表 1 高 产 稻 田 有 机 质 含 量 水 平

有 机 质 %

土 坡 样 品 数

占 %

1
.

5一 2
。

O
2

·

。`一 2
·

5。

…
2

·

5 `一 3
·

。

{
1

: … ;: …
3

。

0 1一 3
。

5 } 3
。

5 1一 4
。

0 } 4
。

0 1一 心
。

5

,`

{
”

{
,

2 8 ! 1 8 } 2

0
.

5 7%
,

但胡敏酸含量高
,

16 号田高 0
.

03 9%
,

24
一

号田高

0
.

139 %
,

与活性三氧化物松结合态腐殖质含量更高
。

1 6号田高 0
.

0 4 3%
,

比 2 8号低产 田高 1一 4
.

5倍
,

高产田

溶泥 层的松结合态腐殖质比低产田 高 13 倍
,

为高产田

持续不断供应大量速效养分提供了物质基础
。

(五 )土壤全盆养分丰富
,

速效养分含母高
,

持续供

1 4 9



表 2不 同 类 型 稻 田 土 堆 有 机 质 的 组 成
*

土 类 一耕 作 层 次
土 城 腐 殖 质 (%)

有 机 质 (%)

胡 敏 酸 }富 啡 酸 }胡 敏 素
酸 胡 敏 素

松 结 合 态

腐 殖 质 (%)

… 1
.

一

…
一

…
Qó,工月了,目,上néó托几目

.

…
nJ丹J月̀叹d溶 泥 层

渣 泥 层

擂 泥 层

平 均

0 3 9 4

0
。

2 0 9

0
。

3 7 1

0
。

3 2 5

0
。

3 6 6

0
。

6 0 1

0
。

5 3 9

0
。

5 0 2

2
。

4 2 0

2
。

1 0 0

2
。

0 6 0

2
。

1 9 3

0
。

6 38

0
。

4 64

0
。

6 62

0
。

5 88

溶 泥 层

渣 泥 层

擂 泥 层

平 均

3
。

3 4

3
。

1 3

3
。

4 1

2
。

2 9

Q
。

4 6 4

·

)
。

3 94

O
。

4 1 8

0
。

4 2 5

1
。

0 2 6

1
。

0 4 6

0
。

8 3 2

0
。

9 6 8

1
。

8 5 0

1
。

6 9 0

2
。

1 6 0

1
。

8 9 7

溶 泥 层

渣 泥 层

擂 泥 层

平 均

3
。

6 4

今
。

4 1

3
。

7 3

3
。

5 9

0
。

2
, 8

0
。

3 2 5

0
。
2 5 5

0
。

2 8 6

0
。

7 4 2

0
。

8 3 5

0
。

8 6 5

0
。

8 1 4

2
。

6 2 0

2
。

2 5 0

2
。

6 10

2
。

4 9 0

0
。

5 4 6

0
。

6 38

0
。

4 52

O
。

5 4 5

潜性中产田二三号十

介b

J任只óóU亡」ùb的乙叹é勺。
.

…
,孟, ,,IJ月二溶 泥 层

渣 泥 层

擂 泥 层

平 均

0
。

18 5

0
。

2 0分

0
。

0 9 3

0
。

1 6 1

0
。

5 5 5

0
,

3 0 1

0
。

5 07

0
。

45 3

0
。

0 4 6

0
.

1 2 7

0
。

2 2 1

0
。

1 3 1

怪JQù八甘厅.
的乙”矛O甘Où

.

…
,自月.注,玉,土低产田二十八号

* 1 9 7 8年 4 月 3 。号取祥
,

分析方法见中国科学院南京土壤研究所编 《上坡理化分析》 与M
·

M
·

科诺诺娃著《 土城有机质 .))

表 3 高 产 稻 田 水 解 氮 动 态 变 化
*

山 ~ , 一 耕 前 五 月 初
’

六 月 初 } 七 月 中
水 解 氮

( P P m )
样 品 数 % 样 品 数 %

一样 品 数

月 初 }
~

{二
一

…样 品 数 ;石

3tI7

…
口dóUùU丹b内O,二ǹ,̀nù,1任̀内匕内bsó匕ù上八UùllJ住咋曰óné,弓立̀,二内J叮̀

6 0一 8 0

8 0一 1 0 0

1 0 0一 1 2 0

1 2 0一 1 4 0

1 4 0一 1 6 0

1 6 0一 2 0 0

2 0 0一 25 0

合 计

2
。

5

1 0

目.上̀皿

,1行jQ甘

目0lb2 3 37
。

3 2
.

15

山心今QUób.任n勺

11,人盛, ,止

2
。

5 3
。

3

5 0 10 0 1 0 0

5

10

7

1 6

1 0

2

5 0

1。

; 3 0 1 0 0

巴JCd八b
.
n1U

. .二,二孟ù

* 水解盆用碱解 扩散法
。

表 4 高 产 稻 田 速 效 磷 动 态 变 化

初%
速 效

( P P m )

磷
耕

样 品 数

五 月 初 月 七 月 中 旬

样 品 数 %

… 六

{样 品 数 样 品 数 %

前%

5一 10

10一 15

15一 2 0

2 0一 2 5

2 5一3 5

3 5一 4 5

合 计

1 3

5
。

7

1 7
。

1

3 7
。

2

1 1
。

5

17
。

1

1 1
。

4

10 0

8

1 5

1 2

4

2
。

5

2O

3 7
。

5

笼O

10

2 5

8

1

3

2

4 0

2
。

5

6 2
。

5

2 0

2
。

5

7
。

5

8

15

7

2 6
。
7

5 0
。
0

2 3
。
3

35

1。

:

1 5 0



应强度大 早稻生长前旧速效磷含量高
。

中后期水解

氮含量较高
,

晚稻生长速效氮磷含量高是我地 区当前

高产田的重要农化特性
。

据测定
:

高产田全氮。 .

15 一

0
.

2% 以上
,

全磷 0
.

15 % 以上
,

全钾 1
.

5一 2
.

5%
,

低产田

的全氮和全磷均在。 .

1% 以下
,

全钾无明显规律
。

高产

田的速效养分供应高而均匀
,

水解氮
,

早稻耕 前 10 。

p p m 以上
,

早稻生长前期 13 0一 16 O P尸m 以上
,

高达

2 10 P P m
,

生长中期1 10一 1 3 0 P P m (表 3 )
。

高产田晚稻前期 90 一 110 P P m
,

中后期 80 一 90

P P m
。

低产田的水解氮
:

在耕前多为60 P P m
,

早稻前

期8 0一 90 P P m ,

中后期 60 一70 P P m
,

晚稻生长 期为

5 0一 70 P P m 也有少数高的
。

速效磷用 O
.

SM碳酸氢钠浸提
,

铂锑抗比色 法 测

定 其结果见表 4
,

可见多数高产田速效磷
:
粉前13 一

2 0P P m
,

早稻前期 1 8一 2 2P P m 以上
,

中后期 1 1一 1 5

P P m
。

低产田速效磷
:

耕前 5一 7 P P m
,

早稻前期低于

I OP P m
,

中后期 2一 6 P P m
,

早稻坐兜田前期更低
,

在

S P P m 以下
,

高产田速效钾在 120 P P m 以上
,

缓效钾在

500 P P m以上
。

(六 )土壤胶体品质好
,

代换性能高
,

缓冲性强 据

3 0个高产田测定
:

结果见表 5
,

可见高产田的代换性

盐基
,

每百克土有 1 8一 20 毫克当量
,

代换性钙每百克土

n 一 13 毫克当量
,

代换性镁多数为 2
.

0一 2
.

5毫克当量
,

盐基饱和度多数在90 % 以上
。

表 5 高 产 田 代 换 性 能

(毫克 当 t / 1 0 0克土 )

高 产 田

项 目

—
一一

一

低 产 田

_ _
范 国 ! 多 数

·

代 换性盐基总 ,

}
1。

·

, 3一 2 3
·

, 3

1
, 8一 2。

{
< 8

代 换 性 钙 {
7

·

4 ,一 , 5
·

0
{

1 ,一 , 3

… < 5

代 换 性 铁 {
`

·

5 ,一 3
·

0 0 …”
·

c一 2
·

5

】 < ’

`吧
料件里

{
。

·

3 8一 0
·
。 6

…
“

·

5 8一。
·

“ 7

…
。

·

6一 ,
·

’

代 换 性 侣 }
”

·

` 0一 0
·

” 7
{
”

·

” 8一 0
·

了6
}
2

·

2 `一 3
·

3 6

竺竺墅
` , ! “ 5

·

’ 一。`
·

5 } 。 o }
_ 7。一 8。

(七 )稻田地下水位低 据我所对全区九个公社十

八个大队调查
,

并对 15 个典型 500 多亩稻田逐丘设井

观测
,

地下水位低的高产田 (地下水位在35 厘米以下 )

比地下水位高的低产田 (地下水位高于 田面或达到耕

作层 )早稻亩产要高 186 一 250 斤
,

有些高一倍
,

见表 6
,

油菜亩产高1一 1
.

5倍
,

紫云英鲜草亩产高5一 7倍
。

稻 田地下水的变化有一定的规律
,

不同稻田地下

水位不同
,

同一丘田中不同部位
,

不同季节地下水位也

各不相同
,

常受水源丰缺
、

地形部位
、

底土性质
、

田面

宽度和梯距高低的影响而发生有规律的变化
,

同一丘

田的地下水位以灌水期最高
、

春雨期次之
,

晒田期较

低
,

秋冬久晴期最低
,

如表 6
。

而高产田多表现在灌水

期和春雨期地下水位在 36 一 60 厘米以下
。

据多数高产

表 6 稻 田 地 下 水 位 对 早 稻 的 产 量 影 响 ( 1 9 7 6年 )

田 1 二 排 田 三 号 高 肥 低 田 石 家 低 肥 低 田

离 田 边 距 离 ( 米 )

2 5

3 8

5 0

1 3

2 3

4 6

5 8

~ 2

1 2

1 9

2 5
l

6 8 0

一 1 3

~ 2

4

一 1 5

一 6

一 1

一 2

l一

…
一374

823
1̀口

一ù
,二亡U月“ù

一3

号

一;一

|
一770

台一一一号一ū一
一úb一曰己J一,“口a一

ō一一nQA
ō一勺RU一

稳产田情况和发展三熟制的需要出发
,

高产田的地下

水位山丘区田里边应在 50 厘米以下
,

湖区应在70 厘米

以下
。

但不是越低越好
,

丘陵区地下水位低于 80 一 100

厘米的田
,

一般表现不抗早
,

当水源不足时
,

一遇干

早得不到地下水位补充时易使水稻受早减产
。

同时地

下水位降得过低
,

地下排水工程建设既不经济
,

也难办

到
。

(八 )土壤呈微酸性到中性反应 绝大多数高产田

酸碱度适中
,

p H范围 (水浸 ) 6一 8
,

多数在 p H 6
.

5 一

7
.

5
。

没有p H S
.

5以下的
,

也没有 p H S
.

5以上的
。
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