
有 3
.

9 %
,

后 10 天为 7
.

6%
,

20 天的累积量为 1 1
.

5%
。

两

者相 比
,

早地深施氨挥发量仅为表施的 1八左右
。

同样
,

水田深施的氨挥发率也比水田表施小
,

但没有早地的

结果那样悬殊
,

两者 20 天的累积量相差 8
.

3 % (达到统

计上显著
,

P < 。 .

0 5 )
。

这项试验证实了尿素深施同样可减少氮的 挥 发
,

而早地的效果尤为显著
。

五
、

几点说明

( 1) 应用本方法
,

一人操作
,

测样批量 30 个左右
。

为了避免空气中氨污染所造成的误差
,

蒸馏前的操作

步骤一般应在当天完成
。

( 2) 本方法中供吸收氨气用的泡沫塑料圆片最大

吸氨量为 1 20 毫克 (根据测定磷酸甘油溶液浸泡前后碑

酸浓度的变化计算 )
。

在实测中也证实 1 20 毫克氛可完

全被泡沫塑料圆片所吸收
。

由于泡沫塑料圆片吸附磷

酸甘油溶液量不是准确控制的
,

因此实际应用时
,

泡

沫塑料圆片的最大吸氮量似以 不超过 100 毫克为好
。

( 3) 提高本方法的精密度首先是注意各处理重复

间的操作应尽量做到一致
,

也可 以适当增加垂熨次数

或者选用体积大些的吸收装置进行
。
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美国土壤分类和土壤调查研究情况
`

袁 嗣 良

美国第七次
_

L壤分类草案中的分类系 统 共 分 六

级
,

即土纲
,

亚纲
、

土类
、

亚类
、

土族和土系
。

这个分类

系统的组别数
、

各单元的主要划分标准见表 1
。

土纲是土城分类系统的最高级分类单元
、

全美共

分为十个土纲
。

这十个土纲与联合国粮农教科文组织

所编世界土城图与非洲土城 图 图例 在 土 纲一级的异

同
,

可见表 2
。

土纲是按成土过程来划分的
,

其具体划分标准见

表 3
。

土纲的命名是用一个名词缩写的组成单元来表示

的
,

其名称的组成单元及含意见表 4
。

亚纲是按土坡相近的发生性质来划分的
。

亚纲名

称的组成单元及含意见表 5
。

亚纲的名称是由亚纲组成单元和土纲组成单元二

者拚接起来的
。

例如 U d u l t = U d + u l t

湿老成土 (湿 润的水文状况 ) (老成土 )

P , a m m e n t = P s a m m + e n t

砂新成土 (砂土质地》 (新成土 )

土类是按发生层种类的相似程度等来划分的
。

土

类名称的组成单元及含意见表 6
。

土类的名称是由土类的组成单元和亚纲的组成单

元二者拚接起来的
。

例如 P a l e u d u l t 二 P a l e + u d

古湿润老成上 (古老发育的 ) (湿润的水分状况 )

+ u l t

(老成上 )

Q u a r t z i P s a m m e n t = Q u a r t z i + P s a m m

石英砂质新成上 (裔石英含量 ) (砂土质地 )

+ e n t

(新成土 )

亚类为土类的中心概念组别
。

其名称是由所属土

类名称用一个或更多的形容词加 以修饰而组成的
。

例如 T y p i e P a l e u d u l t v s

典型 古湿润老成土 相对于

* 本文系美国佛 , 里达大学美箱土搜 化学教授袁用 良博士 于 1 9 7 9 年 7月 10 日在中国科学院南京上搜研 究所的学术报

告之一
。

由陈鸿阳
、

曾志远两同志根据记录稿整理
,

整理 稿未经 本人 审阅
。
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表 1 美国农部土壤分类系统各单元的划分标准

(转引自 S
,

W
,

B
u o

l
,

F
.

D
.

H o l e和 R
.

J
.

M e
C

r a e k e 皿著 (( 土城发生和分类》 一书
, 1 0 7 2

,

美国1
0 , a 州立大学 出版 )

单

土

元 { 组 别 数

纲 } 1。

主 要 划 分 标 准

2 0 6

(约数 )

土 系
10 0 0 0

(美国约数 )

成土过程
。

根据主要诊断土层 的有无来 鉴定
。

相近 的发生性质
。

按照与下述 因素有 关的特性所作的土纲内的划分
:

湿度
,

土 壤水分状

况
,

主要母质和表现为墓本属性的植被的反应 ; 有机土 中为有机纤维的分解阶段
。

按照下述特 征所作 的亚纲内的划分
:

发生层 ( 特别是枯较聚积层上 部土层 ) 种类的相似程
度

、

排列和明显程度 . 盐基饱和度 , 土城温度和湿度状况
,

以及诊断层 ( 网纹 层
,

脆盘 层

硬盘层 ) 的有无
。

为土 类的中心 概念组别
,

表明向其 他土类
、

亚纲
、

土纲过渡的性质和 向
“

非土镶
’

过渡的
性质

。

影响植物根系生长的重要性质
。

按检查层段或土体来平均 的大致的土 坡质地 等级 . 土休
主要矿物的矿物学类别

,
以及土温 等级 〔按5 0厘米 (加时 ) 深处 的年平均土汲 〕。

发生层 种类和排列 , 发生层颜色
、

质地
、

结持力和反应 , 发生层的化 学和矿物学特性
。

注
:

据衰教授讲
:

现在土类 已有增加
,

土系则达 12 00 0个
。

A q u i e P a l e u d u l t

水成古湿润老成土

宝塞
c Q o a r · : p s a 。 二 e 。 ,

L i t h i e

石英砂质新成土 相对于 石质

Q u a r t z i P s o nr m e o t

石英砂质新成土

土族是土城分类系统的低级分类单元
,

按影响植

物根系的重要性质来划分
。

土族的名称是由一系列修

饰的亚类名称组成的
。

例如
,

C l a y e y
,

rn i工 e d
,

t h e r m i c
,

粘质 混合矿物 热性

(质地 ) (矿物学类别 ) (温度状况 )

A q u i e P a l e u d u l t

水成古湿润老成 土

(亚类 )

土系是土壤分类系统的最低级分类单元
,

按土壤

发生层种类
、

排列等特性来划分
。

土系的名称是最初

研究该种土城所在地的地方名称
。

例如 D a v i d s o n S e r i e s

戴维森系

(粘质
,

高岭石矿物
,

热性
,

暗红色古湿润老成土 )

美国土壤野外调查和室内分析工作
,

主要包括如

下步骤
:

( l) 工作开展 之前
,

先在航空照片上预判
,

决定最

适当的调查地点 , ( 2) 到野外实地调查
,

先打土钻探测

该剖面是否有代表性
。

如果是所需的剖面
,

就用挖土

机挖一个深 72 时 ( 以前是 40 时 )的 土坑
,

然后用剖面 刀

划分发生层次
,

测量 土层厚度
,

用比色卡比色
,

用酸度计

测 p H值
,

并进行质地
、

结构的观察和描述
。

同时用环刀

采集测土坡水分含量的土样
。

装两大口袋供土城水分

物理性质与土坡化学性质分析的 土样 , (3 ) 在室内进

行土样处理
、

分析
。

粉碎研磨土样
,

用离心机分离
,

测定

土壤顺粒组成 (吸管法 )
,

有机质 (丘林法 )
,

定氮
,

p H

(水液和盐液 )
,

可溶盐
,

全量化学组成
,

矿物组成等
:

(4 ) 资料整理
,

把分析数据填入特制的表格
。

表格内

容包括采样地点
、

地形
、

植被
,

地下水位
,

母质
,

剖面形

态描述
,

理化分析项目等 ; ( 5) 编写土壤调查报告
。

美国农学院的土壤系都设有土壤调查专业
,

因为

土坡调查和土地利用工作很有用处
,

州政府很重视
。

土壤调 查的任务来自美国农部
、

州土地利用局和县三

个方面
,

学院经常与他们合作进行土壤调查
,

并承担部

分分析工作
。

土壤调查和分类是按统一规范和分类系

统来进行的
。
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表 2 美国与世界土墩图
、

非洲土滚图在土纲一级分类单元的比较
*

土 纲 名 称 美国土镶分类
联合国粮农

、

教科文
组织所编世界土坡图

非 洲 土 镶 图

泛域 土 岩性 土

岩成土

冲积土

新 成 土

岩 性 土

岩 成 土

冲 积 土

红 砂 土

粗 矿 质 上

弱 发 育 土

火山土 暗色土

基性土
始 成 土

暗 色 土

始 成 土

热带地 区 巾性 棕色 :t

摸境上 灰钙上

早 成 土

干 早 土

漠 境 土

干早和半干 早地 区 棕色 1:和红 棕

色土

盐成土碱盐

土土盐碱

棕色士 和黑土 热带腐殖质黑粘土

黑棉土

红色石灰土

黑色石灰土

变 性 土 变 性

黑 钙

包括部分变性 土 的钙成土

土土一土土

灰色森林草原土

黑色石灰土

潜 育 土

地 中海红色土 和棕色土

灰 土

淋 溶 土

土土

溶

灰 土 灰

红 坡 红 镶

…
淋

” 红 , 灰化红 , 和灰化黄 ,

…
老

}

热带 铁质土

强风化粘盘土

成 土 强琳榕 土

红 壤

砖 红 城

氧 化 土 铁铝质 上

灰化 上

铁质土

铁扣质土

隐域上 泥 炭

腐 泥

沼 泽 土

有 机 土 有 机 土 水成土

* 在不同系统中使用的术语很少是确实同等的
。

本表中术语的排列原则是同一横排的术语之 间大致等同
。

这些名称

都是指非常概括的土壤类型
,

限于
“

土纲
”
一 级

。

不同系统的最新说明由 B
“ 0 1

,

H
o le 和 M e C r a e k e n ( 1 0 7 3 )及 Y

o 。 n g

19 7 6) 提 出的
。

美 国土坡 分 类 系统 曾经被记 述在美国农部
“

土城 分类系统
”

的著作 中 ( 土城词查局
,
1 9 7 5 )

。

非洲土

坡图使用的单元是记述在 1 : 5 0。
,
。 O。 非洲土镶 图说 明书 中 d(

’
H

。 。 er
,

19 6 4 )
。

联合国粮 农教 科文组织在 世界土搜

图使用的单元是记述在
“
世界土集图 图例

”
中 ( F A O

, 1 9 7 4 )
。

表 3 土 纲 一 级 分 类 单 元 的 划 分 标 准

琳溶土 a( ir )
:

有 灰色至 棕色表土 层
,

盐 荃饱和度 中至高
,

具有枯 粒聚积 的亚表土层 的土族
。

早成上 ( ii d 》 : 有 发生层
,

有机质含 t 低
,

通 常千 旱的土城
.

新成土 ( e n )t
: 没有发生层的土坡

。

有机土 ( is )t
:

有机 ( 泥炭和腐 泥 )土坡
。

始成土 (e tP )
:

有徽弱分化的土层
,

看得 出母质变化 的土城
。

软 土 ( 01 1)
: 有接 近黑 色

,

富有机质 表土 层和盐墓饱和度高 的土镶
。

叔化土 (。 x )
:

主要 由高岭石
、

水化氧化物和石英混合而成的土坡
。

灰 土 ( 。 d )
:

亚表上层有无定形物质累积 的土城
。

老成土 ( ul t ) : 有枯 粒聚积层和盐基饱和度低的土城
。

变性土 ( er )t : 有裂 玻的枯质土搜
。
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表 4 土 纲 名 称 的 组 成 单 元

组成单 元 *
含

淋 溶 土

老 成 土

始 成 土

a I f

u lt

e n t

氧 化 土

有 机 土

变 性 土

新 成 上

早 成 土

O X

J S之

e rt

e n t

id

。

负
01 1

淡色的表土层 * *, 枯化层盐基饱和度 > 3 5%
。

.

淡色的表土层* * , 拈化层盐基饱和度 < 3 5%
。

演 色的表土层* * ,但没有枯化 B 层
,

或 灰化层
。

高度风化 的氧化层

有机质土

彬胀收缩性大 的枯质土

没有 B 层 的土坡

干早地区 的土坡

有淀积腐殖质和三二氧化物 的灰化层

深暗 的表土层
,

有机质含最 > 1%

土土灰软

*
组成单元即字根 ,

** 原文如此
。

表 5 亚 纲 名 称 的 组 成 单 元

组成单元 来 海 含

a
.

有一定土层存在

a lb*

a t g

( L )自的

( L ) 白粘土

有浮白层存在

有枯化层存在

a f

o e
!
l r*

p la g g*

。 m b*r

( L )耕犁

( G
r )苍白

( G e r )生草

( L ) 阴影

很合 的发生层

有淡色表土层存在

有生草表上层存在 (指富含有机质 的深厚拱作层 )

有暗色表土层存在

b
。

有一定物质存在

a n d*

f
e , r*

f
o l

h
“ m *

r e . d

从 a n d o 修 改而来

( L )铁

( L )叶

( L )泥上

从 r e n d z i n a 修改而来

火 山灰土城类同物

有铁的存在

有许 多叶片存在

有有机物质存在

黑色石灰土类同物

f i b r

h
e口

S压 P r

级低的分解阶段

中等的分解阶段

最高的分解阶段

a q 认

t o代 *

. d *

. s t *

x e t *

c
.

分解阶段

( L )纤维

( G
r )一半

( G r )腐烂

d
.

水分状况

( L )水

( L )热而干

` L )皿 润

《 L )然烧

( L )干早

e
.

其他特征

( G r )北方

( L )江河

( G r )典型

( G
r )砂土

与翻退相伴存 的特性

经常干早

泥润气候 的

干早气候 的
,

在 夏季经常炎热的

季节性千早

b o r*

f l u 犷*

o r t h

O S a 口皿

*

冷凉

泛滋平原

普通常见 的

砂土质地

这些组成单元也用于土类

注 : ( L )衰 示拉 丁文
,
( G r ) 表示希脂文

,
( G er )表示德文

,

( F )表示法文
。
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表 B 土 类 名 称 的 组 成 单 元

组成单 元 来

a
.

有一定土层存在*

e a
l

e

c amb

胜 P y s

n at t

s al

agr

五 aP I

so mb
r

dut

f
r ag

ple a

( L) 石灰

( L) 交换

( L) 石膏

钠

( L) 盐

农田

(G
r) 单纯 的

( F) 黑暗的

( L) 坚硬

脆的
,

易碎的

( G )r 扁平的石头

钙 积层

雏形层 ( 过波层 )

石青层

有碱化层存在

盐层

耕作层

发生层最少 的
,

薄层
、

轻度

暗黑 色层

硬盘

有脆盘存在

有薄盘存在

b
.

有一 定物质 存在 *

9 i bb
s

五y d
r

p Ii o th

q u s f t名

s i d
e r

s Ph
a 公n

` u
l f

甲 e f幻 1

v i t f

三水铝矿 } 片状或瘤状结构中有三水侣矿

( G r )水 … 与 , , 伴存 的特性

( G )r 砖头 } 有 网纹层 (铁铝斑纹层 )存在

( Get )石英 } 高石英含里
( G

r )铁 { 有游离氧化铁存在

《 G )r 沼泽 有水醉存在

( L )硫磺 { 硫磺或它们 的氧化产物

( L )蠕 虫 } 蟠虫 的
,

或受动物混合 的

( L )玻 璃 { 有玻 璃质矿物存在

c 。

风化
、

发育程度
,

盐基饱和度

a C t

P a
l
。

d y
s t t ,

d y s

e 仁 tr
, e 住

从 ( G )r 修改而来
,

末端

从 ( G )r 修改而来
,

古老

从 ( G )r 修改而 来
,

瘦拼

从 ( G )r 修改而来
,

肥沃的

极端 的风化作用

极端 的风化作 用

盐 基饱 和度低

盐墓饱和度 高

d
。

颜色
、

温度*

c
b r o m

P e
l l

r h o
d

C r y

m e
d

t r o P

( G r )颜色

( G r )暗淡 的

( G
r )玫瑰 色

( G
r )寒冷

( L ) 中等 的

从 ( G )r 修改而来
,

夏至 的

高色阶

低色阶

暗红色

寒 冷

气温中等

湿润和连续温吸

e 。

其他特征

9 10 5 5

h a l

l u v

( G r ) 舌

( G r )盐

( G
r )冲积物

舌状 的

含盐 的

淀积

* a 项中还有 a lb
, a r g

, o e h r ,
P l a g g和 u m b r ,

b项 中还有 a n d
,
f e r r和 h u m , d项中还有 t o r r , u

d
, u s t

亚纲 的名称
。

, X e r - 均乡粉
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