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为了建设农业现代化实验基地
,

我们于 1 9 7 8年在

湖南省桃源进行了土壤资源的考察
。

其后
,

又进行了一

些补充调查
。

这里就考察所得
,

试谈当前亚热带土壤

利用中的若千问题
,

供参考
。

桃源和我国广大的亚热带地区一样
,

自然条件优

越
,

土坡资源丰富
,

有着农林牧综合发展的良好条件
,

生产潜力较大
。

建国以来
,

农业生产有了很大发展
,

为

国家提供了大量的粮食
、

木料和轻工业原料
。

但是为了

实现农业现代化
,

建立高产
、

稳产
、

优质和低成本的生

态系统
,

对土壤工作提出了一系列新的要求
。

从当前世界各国实现农业现代化所走 的 道 路 来

看
,

由于自然和社会经济条件不同
,

走的路子也不相

同
。

尽管他们的情况千差万别
,

各具特点
,

但不外乎三

条路子
。

一条是日本的路子
,

荷兰
、

比利时也一样
,

人

多地少
,

重视单产
,

走的是
`
生物技术现代化

”

的路子
,

在工业发展以后
,

再实现
“
机械技术现代化

” ,一条是

美国的路子
,

人少地多
,

劳力缺乏
,

重视工效
,

走的是
“

机械技术现代化
”

的路子 , 第三条路子是西德等一些

欧洲国家
,

地少人也少
,

既重视单产又注意工效
,

采取

了两者并进的作法
。

参照外国经验
,

根据我国特点
,

至

少在南方
,

日本的经验是值得借鉴的
,

当然
,

我们要避

免日本现代化过程中所出现的问题
。

日本农业现代化

过程
,

大体上可以分为下列几个阶段
。

第一阶段偏重

于土地资源的调查和 规 划
,

包括土壤调查以及相应的

农田基本建设 , 第二阶段偏重于农业化学化
,

首先是

化学肥料
,

其次是农药 , 第三阶段偏重 于机械化
。

当

然
,

这三个阶段不是截然分开
、

而是互相交错的
。

在

上述各阶段中
,

始终贯穿着种子改 良问题
。

我国土壤
.

资源的调查工作正在进行
,

目前的化肥水平还只相当

于日本战后初期的水平
。

因此
,

为了实现农业现代化
,

当前必须把土壤肥料工作提到应有的位置上来
,

使农

业生产建立在一个扎实的基础上
。

为了实现这个目标
,

在亚热带土城利用中
,

下列几个方面应当予 以高度重

视
。

一
、

保护土坡资派
,

提高土地生产率

土壤是农业生产的手段
,

是整个生态环境的组成

部分
,

又是国家的重要自然资源
。

桃源土壤资源丰富
,

既有地带性土壤— 红壤
、

黄壤和黄棕壤
,

又有非地

带性土集— 紫色上
、

石灰土和潮沙泥土
,

还有水稻

土
。

其中红壤面积最大占4 2
.

5 %
,

红壤和黄壤两者相

加超过60 %
。

这些土壤中分布于山地
、

丘陵和 岗地的

相加占8 5 %
。

这是生产用材林
、

经济林
、

薪炭林和木本

油
、

粮的重要基地
。

亚热带土壤的共同特点是生物物质 循 环特别快
。

在桃源森林年生长量比温带要高 ,在山地自然植被下
,

土壤有机质含量高可达 1 0一 15 %
,

比最肥沃的黑上还

高
。

但是
,

如果不合理的开垦
,

在炎热多雨 的气候条件

下
,

不足三年表土便全部冲刷
,

心土裸露
,

甚至沦为

不毛之地
。

桃源是森林覆盖面积比较大的一个县
。

但是由于
“

四人帮
”

的干扰
,

滥砍乱伐
、

毁林开荒比较严重
。

森林

资源不断减少
,
1 97 9年比 1 9 5 6年减少 31

.

3 % , 水土流失

扩大
,

片蚀
、

沟蚀和崩塌的总面积达 98 0万亩
,

占全县总

面积的 22 %
。

以致造成了十分严重的后果
,

如有一个

公社原有小水电站二十个
,

在一次持续三小时的寨雨

后
,

除四个外
,

均被冲垮
,

其中一个全被砂石淹没
,

至

于淤塞河道
、

毁坏农 田的事例就不胜枚举 了
。

如果滥

砍
、

乱伐毁林开荒按原有速度继续下去
,

大约只要 11

年
,

整个森林将全遭破坏
。

但是
,

这种情况不会继续下

去了
。

通过综考
,

进行了合理区划
,

确定了该县 17 个

公社
,

185 个大队为以林为主的社队
,

重点发展林业
,

以保证林业生产
。

去冬今春退耕还林四万亩
。

如果坡度

2 5度以上耕地全部退耕
,

则尚须再退 25 万亩
。

当然
,

这

需要解决一部分粮食问题
,

从土壤学角度看
,

这些粮食

是可以从提高单产和林粮间作中得到补偿的
。

如果随

着25 万亩陡坡退耕还林
,

980 万亩侵蚀地恢复生产力
,

这不仅给林业生产带来很大收益
,

而且将对整个生态



系统发生重大的有利影响
。

`
,

为了实现这个 目标
,

有很多有利条件
。

首先
,

桃源

的 自然条件优越
,

林木恢复速度快
。

如燕家坪公社 1 9 7 2

年封山育林六万多亩
,

六年后绝大部分已成林
,

由于

林木郁闭好
,

枯枝落叶多
,

腐殖质层厚 5一 10 厘米
,

根本

捎除了水土流失
。

其次
,

土坡既无盐碱
、

又无风沙
,

就

是矿质养分稍低些
。

再次
,

当地人 民有丰富的治山改

土的经验
,

如
“

头上戴帽
、

脚下穿靴
” , “

一丘多用
” ,

林粮间作等
。

相信
,

利用优越的自然条件和总结群众

经验
,

按客观规律办事
,

一定可以更快地促进农
、

林
、

收

业的全面发展
。

二
、

普查土滚
,

因地制宜实行

机桩化和化学化

在农业现代化过程中
,

尽管有先后之分和速度的

不同
,

实行机械化
、

化学化和水利化是必然的趋势
。

因

此
,

在土坡普查时
,

除了调查土壤的基本类型
、

特性外
,

还必须根据农业现代化所提出的要求
,

提供必要的参

数
。

1
。

机械化
:
主要指耕作机械化

。

首先涉及到地面

平整程度
,

若地面高低不平或田块过小则不利于机耕
,

从现有水田的坡度
、

田块大小情况来看
,

因 80 %的耕

地没有园田化
,

可机耕的面积只 占 4 6
.

8 %
。

其次我们调

查了土壤质地以及与此有关的水分状况和层次 排 列
。

从所编土集质地图和所统计的深泥脚田的面积看
,

目

前全县有25 %的水田因为
“

泥脚
”
太深拖拉机不能下

去
。

再次是耕作强度对土坡的影响
,

经初步观察演水条

件下的耙秒
,

虽便于水稻栽培
,

但不利于良好结构的形

成
,

甚至引起土壤枯闭
,

千耕干耙则有利于土镶水气协

调
。

目前
,

桃源县每台拖拉机负担 1 6 50亩 ( 日本为 20

亩 )
,

随着机械化的发展
,

无疑要进一步搞好农田基本

建设
,

以利机耕 , 同时必须改进耕作方法
,

甚至实行少

耕或有条件的免耕
,

以保持土集的良好物理性质
。

2
.

化学化
:
我们通过考察共进行一 千多个标本的

一万多标本次的分析
,
对土集基本性质

、

养分状况和某

些徽量元素进行了测定
。

发现桃源县有 88 %的土城有

机质含量在 2一 4%之间
,

在农田土坡上
,

我们必须保

特这个水平 ,有 2 1
.

6%的水稻土缺碑
,

55 % 的水稻土缺

钾
,

某些土壤还缺现
、

相和铜等
。

当地的田间试验也表

明
,

有些高产 田块在累年施用了化学磷肥和有机肥以

后
,

当前对于磷肥的效果已不显著
,

在砂性土和潜育土

等土坡上钾肥效果较好 , 另外为油菜施硼
、

为豆科植

物施铂也有效
。

这反映了随着生产的发展
,

作物对肥

料的反应也在发生变化
。

缺磷的面积似在减少
,

缺钾

的面积却有所增加
,

微量元素肥料的作用也显示出来

了
。

我国化学肥料的生产计划
,

就全国范围来讲
,

是

N : P : 0 6 : K : 0 比例为 1 : 0
.

7 : 0
.

2 C 几。 ,

而桃源县

目前不仅施肥水平不高
,

而且磷钾也很不平衡
,

严重影

响养分的协调供应
,

从而也影响氮肥肥效的发挥
。

因

此
,

必须充分供应磷肥和钾肥
。

在化肥不能立即满足

需要的情况下
,

应特别注意因土施肥
。

这次所编制的

土坡肥力图和各类土坡的养分状况
,

可为将来分区施

肥或研制复合肥料提供参考
。

在化学化的过程中
,

当然一点也不能忽视有机肥

料的施用
。

除了养猪
、

种植绿肥外
,

可利用桃源县优越

的自然条件来增加肥源
。

如利用 40 万亩草场养牛增加

畜肥
,

更新 90 万亩油茶
,

以增加饼肥 ,搞好沼气
,

解决燃

料问题
,

让 每年烧掉的50 万吨有机物
,

尽可能多的回到

土壤中去
。

只有在有机肥和矿质肥的配合下才能不断

提高土壤肥力
。

三
、

趁立合理的耕作制
、

防治土坡

次生潜 , 化

生物和环境是一个统一体
。

它们之间互相依存
、

互

相制钓
,

构成一个生态系统
。

这个系统中有一个因素

发生变化
,

其他因素也跟着发生变化
。

随着农业生产

条件的变化
,

耕作制度的改革
、

农 田生态系统也产生一

系列的变化
。

桃源县是水利建设的先进县
。

现有工程蓄引提水

量 己达十亿二千万立方米
,

基本上保证了灌溉
。

六十

年代开始实行稻一稻一肥为主的耕作制
,

粮食生产水

平不断提高
。

但近年来出现一些新问题
:
如水稻赤枯

黄叶病增多 ,水稻迟发
、

贪青
、

空批率高 ,有机肥不易腐

解 ,化肥
“

胃 口
”

增大 , 天早年成好
,

多雨年成差
,

生

产不稳定
。

这是广大干部和群众经常考虑的间题
。

当

然
,

问题是复杂的
,

但人们逐渐认识到这是一个作物与

土坡之间生态失调的问题
。

通过对该县土壤的 考 察
,

发现凡是有上述现象的土坡
,

大多是耕作层以下的犁

底层甚至紧接犁底层之下的层次都成为青 色 的 还 原

层 (群众称为青泥层 )
。

此层即使在早季土城氧化还原

电位在 200 毫伏以下
,

仍具有明显的亚铁反应
。

这个间

题
,

通俗地讲是土壤受了
“

渍害
” ,

在土坡学上称为
“

潜

育化
” 。

这类土壤主要是由于土城管理不善
,

灌排设施

不当所引起的
。

这种潜育作用
,

不是
“

先夭
”

的而是
“

后

天
”

的
,

所以我们称之为
“

次生潜育化
” 。

上述的
“

青泥

层
”

也就叫
“
次生潜育层

”
( P g )

。

(一 )次生潜育化的危害

次生潜育化水稻土潜育层紧接于犁底层 之下 ,所

以对作物生长影响很大
。

对于水稻来说
,

其有这一过

程的土坡有以下几方面的危害
。



1
.

迟发贪青
:
这类土坡孔隙中

,

长期被水 所 饱

和
,

水的热容量大
,

不易升温
,

水稻分菜
、

幼穗分化和抽

称都需要 20 一 30 ℃泥温
。

由于这种土壤泥 温 低
,

双季

早稻前期迟发
,

后期猛发
,

产生大量无效分萦
,

空批率

高
。

2
.

肥效降低
:

在还原条件下
,

土壤微生物活动减

弱
。

所以
,

有机质分解缓慢
,

这类土壤中回田的稻草
,

一直可保持到第二年而不烂
,

土壤有机质一般在 3% 以

上
,

碳氮比 10
.

5一 1 1
.

5
。

由于水稻迟发
,

大量氮素进

入叶片中
,

氮素的经济效益降低
。

次生潜育化土樱有

效磷含量普遍较低
。

同时
,

在还原条件下
,

也影响水稻

又寸钾素的吸收
。

3
.

僵苗死苗
:
由于青泥层几乎不透水

,

土壤内部

化学和生物化学作用在还原条件下进行
,

使一些还原

物质
,

如有机酸
、

亚铁
、

硫化物等在土壤中积累起来
,

在

水稻生长期间次生潜育化水稻土还原性铁可高到 400

毫克 / 1 0。克土以上
。

水溶性铁的含蚤
,

也比正常的高
,

由于还原物质的积累以及由此而引起的养分供应状况

恶化
,

就可能引起僵苗甚至死苗
。

值得注意的是
,

一些次生潜育化水稻 土的
“

泥脚
”

不一定深
,

耕作不一定困难
,

天早年分产量也不很坏
。

问题易被人忽视
,

所以
,

这是一个隐藏着的严重问题
。

今天
,

为了实现农业现代化
,

必须建立高产
、

稳产
、

优

质
、

低成本的农业生态体系
,

而次生潜育化使产量不

高
、

不稳
、

且浪费肥料成本商
。

因而
,

必须作为妨碍农

业生产的突出问题来对伶
。

(二 )次生潜育化水稻土的形成条件

形成次生潜育化
,

除了土城本身通透性较差外
,

主

要有下面儿个原因
。

1
.

环境条件的影响
:
我国南方地形复杂

,

多山间

谷地和小盆地
。

这些地方正是水稻土集中分布的地 区
,

从客观上讲
,

一部分稻田因此而排水比较困难
。

一个

时期以来
,

某些社队不合理的开荒
,

破坏 了森林生态系

统
,

引起水土流失
,

造成排水渠道严重淤塞
,

使沟水停

滞
,

地下水位提高
。

2
。

重灌轻排
,

管水不科学
:

建国以来南方的稻田

大部分有灌溉条件
,

但排水设施不配套
,

在水库
、

山塘
、

河坝下方以及灌渠两侧常因此而使地下水上升
。

园田

化工程
,

不少地方土地连成大片
,

而渠系又不健全
,

排

水无出路
。

加之
,

在用水上重灌轻排
,

至今串灌
、

漫灌

还较普遍
,

从而加剧了土壤潜育化的发展
。

3
.

耕作制度不合理
:
从单季稻到双季稻

,

土壤演

水时间从 12 0一工30 天延长到 200 多天
。

稻一稻一麦三

熟制季节紧
,

土壤得不到合理耕翻的晒坐
。

而冬种绿

肥
,

更没有时间翻耕
,

只能稻板田过冬
。

长期持续地实

行稻一稻一肥为主的耕作制
,

虽为土壤提供了大玺氮

素和碳源
,

但同时使土壤处于通气不 良的条件下
,

为

土坡次生潜育化提供了条件
。

(三 )次生潜育化水稻土的防治

传统的说法是
: “

有收无收在于水
,

多收少收在于

肥
” 。

从上面事实可以看到
,

有了水如果重灌轻排
,

加

上耕作制度不适当
,

就可能发生土壤次生潜育化
,

同样

会减产
,

尤其是多雨年分
。

天早年分影响较小
,

但潜

育化的问题仍然存在
。

在南方
,

水利化和改制以后的

次生潜育化问题
,

其严重性类似北方的次生盐演化
,

而

南方对次生潜育化尚未引起普遍的重视
。

如果我们防

治次生潜育化的工作
,

提高到象防治次生盐渍化那样

高度来认识问题和解决问题
,

那我们一定会把改良次

生潜育化土坡的工作做得更有成效
。

为了根治土城次生潜育化
,

必须给农业生产创造

一个良好的大环境
,

在水土流失地 区首先应该退耕还

林
,

停止盲目开荒
,

让森林来保护农业
,

这是首要的
。

具体措施有下列三方面
:

1
.

水利措施
:
由于次生潜育化水稻土形成条件和

土壤类型不同
,

所以必须因地制宜
,

不能千篇一律
。

考

虑到犁底层潜育化
,

故应注意明沟和暗沟相结合
,

开一

些浅明沟
,

以利地面排水
。

桃源县去年开沟排水八万

亩
,

平均增产 10 一 30 %

2
.

耕作措施
:
次生潜育化一旦形成仅仅靠水利措

施是不够的
,

还要通过水旱轮作
,

在一些次生潜育化程

度比较轻的土壤上
,

通过一年回早和合理耕作可 以使

青泥层消失
,

土壤氧化还原状况显著改善
。

3
.

栽培措施
:

在次生潜育化水稻土未改良前
,

应

根据土壤特点落实生产措施
。

如在田多劳力少的地方

可改部分双季稻为一季稻
,

或早稻改早熟品种为迟熟

品种
。

在农活安排上可先整次生潜育化的土壤
,

后整其

他 田 ,先插其它田而后插次生潜育化土壤的 田
,

让 肥料

腐熟得更充分一些
。

在施肥方面
,

可适 当增施磷
、

钾肥
。

次生潜育化土壤分布较广
。

19 77 年我们在太湖地

区调查时
,

发现不少土壤耕层变浅
,

犁底层发育为青泥

层 〔 2 〕 。
1 9 7 8 年在桃源县调查时发现这种情况更加严

重
。

潜育性水稻土的面积从第一 次土壤悠查时 15 万 亩

增加到 42 万亩
。

潜育性水稻 上总面积占整个水稻上的

40 %
。

整个湖南省情况也较严爪 ( 1 )
。

据悉
.

湖北
、

四

(1 ) 扬峰
,

水报土潜育化的成因及防治
。

中国土坡学会论文摘要
,

第三集
,

2 24 一 2 25 页
,
1 9 7 9年

。



川也均有分布 ` 1“ “ ’ 。

另外
,

作者之一在第一次土城

普查期间
,

调查海南三季水稻土城时就发现那些土壤

还原性增强
,

土性变
“

冷
”

的情况
。

据我们考察
,

在日

本
、

朝鲜
,

虽没有概括出
`

次生潜育化
”

的概念
,

但类似

情况同样存在 〔 “ ’ 4 〕 。

可见这一问题的广泛性
。

诚然
,

次生潜育化水稻土存在上述问题
,

但潜在的

肥力还是高的
。

土坡条件改善以后
,

潜在肥力就可以

发挥出来
,

我国南方各地大约一亿亩各种类型的潜育

水稻土
。

如果普遍能增产 20 %
,

那么就能为国家多生

产二百多亿斤粮
,

这对实现 80 0 0亿斤粮食的计划有很

大现实意义的
。

假如说
,

我国亚热带地区实行农业现代化
,

首先

要注意
“

生物技术现代化
”

是切合实际的话 , 那么
,

上

面所讨论的问题
,

都是农业现代化所不可忽视的重要

内容
。

如果在这几方面能切实地有所前 进
,

那么一定

可以为农业现代化的早日实现创造良好的条件
。
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碳按粒肥深施对夏熟作物的增产效果
,

侯 传 庆

(上海市农业局 农业 技术推广站 》

.日,

!
为了减少碳按挥发

,

防止碳按结块
,

便于碳按深

施
,

提高碳按肥效
,

中国科学院甫京土集研究所在总结

群众经验的基础上
,

研制了碳按粒肥及其深施技术
。

这

一科研成果是全国重点推广项目之一
。

1 9 7 7年后
,

上

海市农业局和市农资公司因地制宜推广粒肥深施
,

各

县开展碳按粒肥多点田间试验
,

增产效果相当显著
。

现

将夏熟作物上 田间示范试验结果整理如下
:

一
、

碳袂粗肥深施的增产效果

我们在夏熟作物上共进行 73 个粒肥深施的比较试

验
,

收到实产的试验结果有 47 个
,

其中除二个因倒伏和

其他原因而较粉肥略有减产外
,

其余均有明显的增产

效果
。

(一 )枚肥深施与粉肥面施的肥效比较

1
.

在三麦上的肥效
:
从26 个试验实产结果看

,

每

亩平均施用 4 1
.

5斤碳按粒肥作腊肥
,

比等 t 粉肥面施

多增产三麦36 至 1 10 斤
,

增产幅度 7
.

7%至 2 6
.

3 %
,

平均

增产率为1 1
.

62 % , 折实每斤碳按粒肥比粉肥多 增 产

1
.

5 5斤
。

有关试验的 p值测验都小于 0
.

0 5 或 0
.

0 1
,

达

到显著水平
。

粒肥深施与粉肥面施之间的产量分布关

I
月F

. 本试验在各县农业局
、

农资公司总结的羞姗上整理而成
。
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