
电导法 测定土壤含盐t 的两点改进
,

l魏 增 明 l 杨 桂 芬

(内浪古农 收学碗 )

用电导法侧定土集含盐量
,

简便
、

快速
、

且具有一

定的精确度
。

在国外早已直接用电导率表示土壤含盐

量 〔 1〕 ,

国内尚未广泛使用
。

目前国内有的采用 单 一

的或混合的化学试剂配制成标准溶液〔 2 〕 ,

有 的 则 采

用当地土族的水提取液或地下水溶液〔 3 〕
,

制成 一 条

含盐盘与电导率关系曲线来使用
。

众所周知
,

土城含盐 t 相同而盐分组成不同
,

所侧

出来的电导率是不一样的
。

因此如果只采用一条含盐

量和电导率关系曲线
,

这对于盐分组成变异较小的地

区
,

尚能达到一定的精度要求 ,而对于盐分组成变异较

大的地区
,

就很难达到一定的精确度〔 4
、
5〕

。

为此
.

我

们专就这一问题
,

以内蒙河套灌区盐碱土进行实验研

究
。

一
、

电导法润定土班含盐 , 的两点改进

(一 )标准溶液的配制及其回归系数的计算

将 N a C I与 N aZ S O 4 (无结晶水 )两种盐类
,

按照

氛 离 子与硫酸根离子的克当量比值
,

确定为
: I : 3

、

l : 入 1 : 1
、

2 : 1四种类型
,

分别配制成浓度为 1% 的

四种标准混合盐母液 (表 1 )
。
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把上述四种母液
,

分别稀 释 为 。 .

01 %
,

0
.
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,

0
.
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0
.
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0
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,

0
.

2 0 %
,

0
.

30 %
,

0
.

4 0%等不同浓

度的系列标准洛液
,

并侧定其电导率 (毫姆欧 /厘米
,

2 5℃ )然后
,

将 不同的百分浓度值与相对应的电导率
,

根据直线回归方程计算回归系数 (表 2 )
。

现以 1 : 1型为例进行计算
:

x 代表电导率 k
,
y 代表标准溶液浓度

。

将测定数

字 x 与 y 列表
,

并分别求出 艺x , x ,

艺y
,

y
, x y

, x ` ,

乏 x : ,

艺 x y
。

然后
,

代入公式
,

求回归系数 b
。
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用同样的方法
,

对四种标准溶液的数值进行计算
,

求得四个回归系数 b (表 3 )
。

回归系数值
,

为四种类

型的标准值
,

而野外所采集的土样
,

其 C l
一

/ 5 0
` 一

克

当盆比值
,

往往难以符合标准情况
,

这就要求回归系

数在误差允许范围内有一个应用范围
,

经过对大量分

析数据的检验
,

确定应用范围如表 3所示
。

实际使用时
,

只要在测定未知土样的电导率之后
,

再浏定一个抓离子浓度
,

就能选择到相应的回归系数

求得含盐量
。

(二 ) 级离子浓度与电导率关系曲线的制作和回

归系数的选择

利用上述四种标准溶液的测定值
,

作抓离子浓度

与相应的电导率的关系曲线图
。

以抓离子浓度为纵座

标
,

电导率为横座标
,

在对数纸上两者呈线性关系
。
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实际应用时不 用 a 值
,

因 为 b x 里包 含 着 a 值

68
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。



农 2标准溶液浓度与电导率关系统计表 : 1 1 : 1 2:
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图 1氯离子浓度与电导率关系曲线图

-

一 标准溶液中抓离子 浓度与电导率关系 曲线

— 两 个比 值关 系曲线的平分线

表 3 标准溶液的回归系数

及 其 应 用 范 围
据图 1查到所属类型

,

再根据所属类型
,

查表 3 选择

相应的回归系数
,

计算土堆含盐量
。
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: 1
。
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。
5

0
。

0 7 1
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.

5一
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。
5

四种类型可以绘出四条平行的直线 ( 图 1 )
。

每一条直

线
,

都表明一种标准溶液 C l
’

与电导率 ( k ) 的相关关

系
。

因此
,

对一个末知样品只要测得 C l
一

与电导率 ( k )

值
,

就可以查到这个未知样品属于那一种类型
。

然而对于未知土样浸提液
,

所 测 C l
一

与 电 导 率

( k) 值的坐标交点
,

未必都能落在标准类型的直线上
。

因此
,

也要求每一条标准曲线有一个应用范围
。

根据表

3 规定的 b值应用范围
,

在两条标准曲线中间划一条

平分直线
,

两条平分线之间形成一个区间
。

这个区间就

以其标准曲线所代表的类型来命名
。

因此凡落入这个

区间未知土样的C l
一

与电导率 ( k ) 的交点
,

就属于这

个类型 , 进而就可以选择相应的回归系数
。

未知样品的测定和计算
.

按 1 : 5的土水比
,

制备

搜提液 《易过滤者也可用澄清液 )
,

然后测其电导度
,

并换算成 25 ℃时的电导率
,

与此同时用氯电极测氯离

子浓度 (或用容量法速测 )
。

得到以上两个数值后
,

根

二
、

改进后电导法的精密度

经过改进后的电导法
,

扩大了它的应用范围
,

减

少了反复制作标准曲线的麻烦
,

特别是对盐分组成变

异较大地区
,

减少了由于使用一条工作曲线而造成的

误差
。

我们对四个类型的 43 个样品进行了统计
,

如果根

据 C l
一

与电导率 ( k) 的相关关系来选择相应的回归系

数去计算土壤含盐量
,

则误差 (和重量法相比 )咬 士 5%

的占 5 6 %
,

< 士 10 % 的占 8 6写
,

如果用一种回归系数

去计算全部土壤含盐量
,

则误差 < 士 5% 的 18 一 37 %
,

< 士 10 % 的占 51 一 74 %
。

另外我们对 15 。 个样品进行

了实际测定
,

按常规法规定的容量法与重量法允许误

差范围
,

在含盐量 < 5% 范围内
,

合格率达 90 % 以上
。

由此可见
,

此法的精密度起码和容量法相近
,

但减少

了容量法的冗长手续和反复做标准曲线的麻烦
。

测定

时只要有一支电导电极和氯离子电极就可 以了
。

从表 4 看为什么还有一部份样品的测定结果误 差

仍然很大
,

超过了允许误差范围呢 ? 我们分析可能有

下面几个原因造成
:

( 1) 经过改进后 的电 呀法
,

丛然相对比较扩大 丁
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重通法 (残渣法 )已经过重碳敌根的校正
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它的应用范围
,

但它并不能包括盐碱土的一切 类 型
,

特别是我们用的标准溶液是用钠盐配制的
,

遇到含有

大量可溶性钙镁离子的盐土
,

如石膏盐土
,

潮湿盐土
,

则钙镁离子的比例大量增加
,

使电导率发生改变
,

就会

使电测法与重量法之间的测定结果发生较大偏差
。

C睁 在土坡含盐量低时
,

电导法测定结果和重量

法比较接近
。

当含盐量高时
,

可能由于浸提液中盐分

浓度增大
,

离子活度降低
.

而增大误差
。

遇此情况要

对浸提液进行稀释
,

使电导率控制在 7 一 8 毫姆欧以

下
。

然后乘以稀释倍数
。

(3 ) 测定过程中的操作误差
,

特别遇到有比较难

于过滤的土样时
,

容易产生
。

三
、

几 点 说 明

、

5 0 ` 一与I IC O 3 一

的关系
:
我们在配制标准溶液

时并未加入重碳酸盐
,

但利用此标准液测定含有大量

H C 0 3一未知土样时
,

则得到满意的结果
。

当利用氯离

子含量与电导率的关系来确定未知样 品的 C l
一

/ 5 0 ` -

克当量比值类型时
,

可以不考 虑溶 液 中 含 有 多少

H C 0
3 一 。

然而通过离子进行计算时
,

则必须将 5 0
` 一

的

含 t 加上 H C O 3 ’

的含量去除以 C l
一

的含 t 时
,

所得

比值类型才符合实际 ,计算出的结果刁
’

和重量法一致
。

尤其是当 H C O ,
一

含盈很高时更是如此
。

也就 是 说
,

实测未知样品的 C l
一

/ 5 0 ; . + H C 0 3 一克当量比值
.

可

用标准溶液的C l
一

/ 5 0 4 ’

克当量比值代替
。

2
.

在配制标准溶液时
,

浓度等级要控制合适
。

根

据土坡实际含盐量最高浓度不要超过。
.

4% (相当于土

壤含盐蛋 2 % ) ,

最低浓度不要小于 0
.

01 % (相当于 土

堆含盐量 0
.

05 % )
,

大量的浓度等级应放在土城 含 盐

量的常量范困内
,

不然用计算出的回归系数去计算上



澳含盐 t时
,

与实际 (重量法 )相比
,

常有较大误差
。

根据内篆古盐碱土的通常含盐范围
,

我们确定了

上述 13 个等级
。

3
.

为了计算方便
,

可以将回归系数和电 份率编算

成土峨含盐量检索表
,

使用起来更为方便
。
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土壤中 2 :1 一 2 :2 过渡矿物的鉴定

杨 德 涌

(中国科学 院南京 上城研究所 )

近十几年来
,

各国对土壤枯土矿物的研究工作日

益深入
,

普遥地发现土集中存在着过渡矿物
,

它是风化

和成土过程的产物
。

过渡矿物中的的层间物质
,

特别

是层间铝
,
活跃地影响着土壤中的化学反应

,

它与土壤

的吸附性能
、

土壤酸度以及磷和钾的固定等性质都有

着密切的关系
。

因此
,

过渡矿物的研究已成为各国土

镶粘土矿物研究的重要内容之一
。

首先介绍一下过渡矿物的鉴定方法
。

先作枯粒的

镁质甘油水薄片
,

如爱克斯衍射图谱中存在着 14 埃和

18 埃峰时
,

则需用氯化钾处理来鉴定是否有过渡矿物

存在
。

即将粘粒用 N K C I 溶液处理
,

使成钾质枯 土

矿物
,

再作钾质水薄片
,

待空气中干燥后 作 x 一

射 线

衍射分析 , 接着将此薄片在高温电炉中 3 00 ℃ 加热 2

小时
,

冷却后即进行 x 一

射线分析 , 再将此 薄 片 在

5 50 ℃ 加热 2 小时
,

冷却后再作 x 一

射线分析
。

镁
一

甘油水与钾
一

水薄片所得衍射图谱的差异
,

可

用为判断过渡矿物之用
。

在常温下
,

K C I 处理后
,

原

来在镁
一

甘油水薄片的衍射图谱中蒙脱石的 18 埃峰将

收缩为 12 埃
,

蛙石的 14 埃可闭合为 10 埃
,

绿泥石的

14 埃则不变
。

在 3 00 ℃ 热处理后
,

蒙脱石的峰仍为 12

埃
,

蜓石原来的 14 埃全部闭合为 10 埃
,

绿泥石的 14

埃峰值不变 , 对 14 埃峰值向 10 埃方向收缩
,

但不收

编到 10 埃的叫 14 埃过渡矿物
,

一般地来说
,

土坡中的

14 埃的过渡矿物
,

由于蜓石或蒙脱石的绿泥石化程度

的不同
,

所以往往在 10 一 14 埃之间有一个宽的 峰 出

现
。

55 0℃热处理后
,

蒙脱石由 18 埃变为 12 埃最后变

为 10 埃
,

并产生一个尖的 10 埃峰
,

如果 18 埃是过渡矿

物
,

则将产生一个向低角度扩散的宽的 10 埃峰 ,蛙石

的 10 埃峰不变 , 14 埃峰值不变者为绿泥石矿物 l 另

外高岭石的 7埃峰将消失
。

在对 14 埃过渡矿物的研究中
,

常常采用柠檬酸钠

和氯化钠去除矿物层间铝后
,

再来研究 14 埃过渡矿物

的特性
。

如去除层间招后再用 K C I 处理
,

300 ℃ 加热

后由 14 埃收缩为 10 埃者
,

为蛙石一绿泥石过渡矿物
,

如果去除层间铝的样品用镁
一

甘油水处理出现 18 埃峰

者
,

为蒙脱石一绿泥石之间的过渡矿物
。

这一方法的采

用
,

可使土壤中过渡矿物演变规律的研究深入一步
。

对 18 埃过渡矿物的研究
,

目前还较少
。

18 埃过

渡矿物常存在于王早地区的碱性土壤中
。

这种过渡矿

物的间层 (氢氧化铝或氢氧化镁片 )只与蒙脱石晶面的

一面相接
,

因此
,

在用镁
一

甘油水处理后仍可膨胀到 18

埃
,

并且在水中也可 以膨胀
。

但是
,

由于层问物质的

存在
,

使蒙脱石的阳离子交换量大为降低
。

这类过渡矿

物的鉴定方法
,

目前还有不一致的地方
。

如 J ae k拍 n

等人〔1
,

2〕采用的是 K C I 处理
,

3 0 0℃ 加热 2 小时在

衍射图谱上出现 10 埃尖峰者
,

为荣脱石
,

如出现宽的

1 0 埃峰者
,

为 18 埃过渡矿 物
。

而 M a e E w a n 等〔 3〕

则用 K C I 处理 5。。℃ 加热如出现 10 埃宽 峰 者 为 s1

埃过渡矿物
。

根据我们对南京龙泉
、

辽宁锦西
、

吉林法

库等地的蒙脱石用 K C I 和加热处理的结果 (图 1 ) 来

看
,

没有一种蒙脱石经 K C I和 3 00 ℃ 加热处理后出现

1 0 埃峰的
,

而是出现 12 埃峰
,

并且即使在 40 0℃ 加热

2 小时后
,

其 12 埃峰仍不变
,

这说明 J a c k : 。 n 等人

所说的 K C I 处理和 30 。℃ 加热后蒙脱石出现 10 埃尖

峰的论点是有条件的
,

可能因样品而异
,

因而这种用

3 00℃加热的办法来区分蒙脱 石和 18 埃过渡矿物不一

定能成功
。

从我们的图谱中看到
,

三种蒙脱石只 有 在

55 0 ℃加热 2小时后才出现 10 埃的尖峰 (图 1 )
。

因此
,

在


