
土城比色卡进行侧定外
,

其他项目应研究制订数 t 化

描述标准
。

有条件时也可利用录音机描述剖面
,

这特别适用

于手脏和潮湿甚至下雨的条件下
,

以便带回室内转记
。

描述后可绘制土城剖面草图或振形
。

(四 )采样 最后
,

根据室内研究的盆要按发生层

由下至上采集供化学分析
、

物理分析
、

徽形态分析用的

拢动土样和原状土样
。

国外考察才良告
铆告》 曲知劳》 忿知知加翔知勃知抽知抽知, 知劲知匀知亩知曲 , , , 冲

西 德 土 壤 科 学 概 况

于 天 仁

( 中国科学院南京土城研究所 》

笔者应德意志联邦共和国科学交流中心 ( D 人 A

D )之邀
,

到西德工作了三个月
。

其间除在汉诺威大学

和乌尔姆大学就土城 p H侧定中的悬液效应问题 和 土

壤有机成分对液体离子选择性电极的功能的影响间题

进行了短期研究
,

并在几个地方就我国关于土坡氧化

还原过程和土城表面电化学性质的研究情况傲了介绍

以外
,

也参观了西德的一些主要土城科学单位
。

以下

就西德的土城科学情况
,

做一简单介绍
。

组 姐 和 机 构

德国土城学会成立于 1 9 2 6年
。

1 9 41年学会会员约

2 00 人
。

第二次世界大战后
,

西德于 1 9 50年重新成立土

镶学会
,

也有一些东德土城学者加入
。

1 96 8年78 名东

德会员退会
。

现在学会会员约 7 5 0人 (包括一部分外国

人 )
,

其中有 225 人为国际土镶学会会员
。

现任会长为

S e h r o e d e r ( K i e l 大学教授 )
,

副会长为 S e h w e r t过
-

n n n (慕尼黑技术大学教授 )
,

下分七个专业组
,

组的划

分方式与国际土镶学会一致
。

每二年举行一次 年 会
,

其间各专业组还有活动
。

下次年会定于 1 9 81年在西柏

林召开
。

西德专门的土集学刊物有两个
,

一为公开发行的

《植物营养和土坡学杂志》
,

是与植物营养学会 ( 1 97 8年

会员 62 人 ) 联合编辑的
。

这个刊物历史较久
,

过去名

《植物营养
、

肥料和土坡学杂志》 , 1 9 7 5年改现名
。

另一

为《德国土壤学会会报》
,

刊载研究初报之类的短文
,

供

会员之间的交流
。

西德的土坡学研究机构主要是各大学的土坡研究

所
。

所谓研究所 ( I n st it ut ) ,
实际上相当于我国大学

!的上族系或土坡学教研室
。

全国只有一个农业性的大

学 (斯图加特附近的 H o h e n h e im大学 )
,

其他约十个

土城研究所都是设在综合性大学之内
。

另外全国还有

与土族研究所平行的植物营养研究所六个 (有的称农

业化学研究所 )
,

进行植物营养和施肥等方面的研究
。

有的大学是二者合在一块的
。

格廷根大学 (西德土城

学会所在地 ) 则在农学系和林学系各设有一个土族研

究所
。

后者的规模比前者还大一些
。

每个研究所的人

员一般在二十人左右
,

包括 1一 4个教授
,

儿个研究助

理 (得过博士 学位的 )
,

几个研究生
,

和若干个技术员
。

技术员为中学毕业生
,

多为女性
,

每个研究所一般有

4一 6人
,

有的多达十余人 (如波恩大学 )
,

有的一个没有

(如 H o 五e n h e i m大学 )
。

农业部系统的研究机构主要是农业研究 院 ( F A

L ) (设在布伦瑞克 )
。

该院中与土城学有关的单位有

植物营养和土城化学研究所 ( 19 78年以前名土坡生物

化学研究所 )
、

土城生物研究所
、

作物研究所等
。

以植

物营养和土坡化学研究所为例
,

该所现有 7个科学家

和25 个其他工作人员
,

主要研究土城组成分的性质和

转化
、

养分状况
、

肥料和养分吸收
、

对作物品质的影响

等
。

据说还有地区性的农业试验站
。

土集调查工作则主要 由经 济部的地质调查所进

行
。

每州 (全国共 n 个州 )有一个地质调查所
,

所内一

般设有土集
、

地下水
、

地质等部门
。

下萨克森州 (设在

汉诺威)和黑森州 (设在W ie sb
a d e

)n 则特称为土城调

查所
。

此外
,

其它部门也有一些与土坡有关的研究机构
,

例如卫生部在西柏林设有一个空气
、

水和土城研究所

(工作人员约30 0人 )
,

研究土族对水的净化等问题
。

又

如钾盐公司有一个 B恤皿 et h o f 农业研 究 站 《在 汉 诺

成 ) ,

虽然人员不算多 (共有三十几人 ) ,

但在土城中

的钾和钾肥施用等方面进行了不少工作
。
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由上看来
,

西德土坡研究力 t 较为分散
。

西德土

城学界对此亦有所感
,

所以在上次土镶学会年会时
,

曾

建议在马克
·

普郎克学会 (性质与我国的中国科学院

相类似
,

在全国设有几十个研究所 )之下设立一个土壤

研究所
,

但至今尚未实现
。

迹象
。

在 自然森林下的灰坡
,

p H极低 (西德学者常甩

的 0
.

0 1 M C a C I
:

溶液中的 p H值为 3一 3
.

5 )
。

土 城 情 况

西德地形南高北低
。

南部以阿尔卑斯山脉为界与

奥地利和瑞士接坡
,

北部临海
,

所以大致说来南部多为

山区或高丘
,

北部多为平原或低丘
。

雨量约5 00 一 800

毫米
,

但由于气温较低
,

所以较为湿润
。

在母质方面
,

除了各类岩石以外
,

黄土的影响相当普遍
。

西德的黄

土分布北缘约到汉诺威
,

再向北即为海相沉积
。

但黄

土层较薄
,

一般在四米以内
,

而多数仅厚一两米
。

据说

在西部与荷兰接坡处有的次生黄土可厚达二十米
。

在

地史上
,

西德曾多次受冰川的影响
。

西德的土坡利用情况
,

可以说达到了因地制宜
。

全

国森林面积占30 %
。

除肥力较高的土城用于种植农作

物 (大小麦
、

甜菜
、

马铃薯等 )以外
,

肥力较低者或种收

草
,

或植果树
,

在全国各地旅行
,

很少看到裸露之地
,

再

加上降雨不太集中
,

所以土壤侵蚀不是一个大的问题
。

大的河流如南部的多瑙河
,

河水也是很清的
。

在各种类型的土壤中
,

就旅行参观所见
,

分布面积

较大且对西德的土壤学研究方向有较大影响的是棕壤

型土 ( P a r a b r a u n e r d e )
、

假潜育土 ( P s e u d o g l e y ) 和

灰壤
。

棕坡型土多发育于黄土母质
。

它与典型的棕集的

主要区别是在表层之下有一个粘粒聚积层
。

这层出现

的深度 自20 至 4 0厘米不等
,

其厚度约 15 一 30 厘米
。

对于

常见的 C层含粘粒2 5 %的土坡
,

此层的粘粒含量可达

3。一 40 %
,

而表层则在 20 % 以下
。

有的土坡剖面有两

个枯粒聚积层
。

西德土壤学者普遍认为
,

这是由于表

层的粘粒随水分下移所致
。

假潜育土与潜育土 (G le y) 的主要区别是
,

它不

是受地下水的影响所形成
,

而是在表层与底土之间有

一个受停滞水影响而形成的假 (半 ) 潜育层
。

底土一

般质地较重
,

不易透水
。

这个假潜育层多出现于 20 一
5 0厘米

,

潜育化的程度不等
,

但较一般的潜育土为轻
。

西德土集学者认为
,
这个假潜育层对作物的影响甚大

。

灰壤多发育于森林之下
。

看来
,

西德的气候有利

于灰化作用的进行
,

特别当土坡质地较轻时
。

例如在

西柏林
,

第二次世界大战时由于轰炸的结果在很多地

方形成由水泥
、

砖
、

瓦 的碎块和细粉组成的
“

成土母质
’

(厚自数十厘米至一米 ) , 以后又发育成土壤
。

在西柏

林当局设立的一个自然保护区内
,

从现场观察和西德

土城学者的分析数据都可看出
,

已有初步灰化作用的

土 滚 学 研 究

很难以千余字的篇幅来概括西德整个土城学的研

究趋势
。

以下仅谈谈个人印象较深刻的几个方 面
。

前面已经谈过
,

在西德
,

潜育土 (主要在北部 )和假

潜育土的面积很广
,

对农业生产有很大影响
。

所以上

壤物理学中关于土集水分的研究较多
。

除了经典的研

究途径以外
,

近年来不少人使用电子计算机
,

用数学模

拟的方法
,

研究土壤中水分的移动等
。

在土壤发生分类

的研究中
,

也很注意假潜育化的问题
。

1 9 7 2年国际 仁

坡学会在斯图加特召开了一次专门的
“

潜育土和假潜

育土
”

的学术会议
,

参加的主要是西德学者
,

宣读的论

文甚多
。

从这也可看出西德对这个问题的重视
。

与此有关的
,

是土壤化学
、

土坡矿物
、

土凝微生物

等基本性质的研究中
,

有相当大的部分涉及到气化还

原间题
。

我所参观的七个大学中
,

都有这方面的学者
,

其中有的还以主要力 t 从事这方面的工作
。

例如北部

K i el 大学的 B r a m m e r 近年来主要研究氧化还原 电

位对重金属离子的溶解度的影响
,

中部格廷根大学有

人研究土镶对锰离子的吸附
,

东南部慕尼黑技术大学

的S c h w er tm a n n 主要研究亚铁的氧化产物
,

西南部

H 。五e n h e i m大学的 o tt o w 主要研究微生物对铁的还

原作用
。

甚至在 B 住n et h o f 农业研究站
,

也有人在温

室中研究钾对水稻的亚铁中毒的影响
。

西德工业较为发达
,

但也随之而产生了一些新的

土镶问题
。

例如
,

西德土壤本来就以偏酸性者 较 多
,

特别是森林土壤的 p H 更低
。

近年来由于大气中的大

量 5 0 :
随雨水降入土中

,

而使土壤酸化
,

破坏了原来

的生态平衡
。

这在森林区具有 更 大 的 意义
,

因为农

田还可 以施用石灰
,

而林区则做不到
。

所以格廷根大

学接受政府的委托
,

以很大的力量研究这个问题
。

又

如西德每年有大量磷酸盐随合成洗涤剂等进入 废 水
,

致使近海海水中磷量增高
,

由于藻类的大量繁殖消耗

了溶解氧
,

而破坏了海洋的生态平衡
。

所以 K i月 大

学在研究
`

土族对废水的净化问题
。

又如农业研充院的

土坡生物研究所
,

以相当大的力量研究农药的生物降

解问题
。

在土坡肥力和施肥方面
,

西德农田的化肥用金很

高
,

但也有一个经挤施肥问题
。

例如
,

汉诺威大学的

W e h r m a n n 提出了根据一米土层内无机龙的储量 计

算氮肥施用 t (对小麦 )的方法
,

并 已向联合国粮农组

织提出了建议
。

农业研究院的植物营养和土壤化学研

究所 (过去的土城生物化学研究所 )的大部分工作是涉

及到土旗有机质和有机肥料的转化
.

西德关于微最元

1 17



素的研究较多
,

这或许与土坡一般较酸
,

北部有大面积

的砂质土搜
,

以及农业中牧草
、

园艺作物
、

甜莱
、

马铃薯

等所占的比重较大有关
。

总的说
,

西德的土城学研究没有全国性的统一规

划
,

研究单位的规棋与中国比较起来都较小
,

研究题

目的确定多决定于有关教授的专长 o’ 但是方向较为稳

定
,

所以每个单位具有 自己的特色
,

不象中国那样题目

多变
,

或者几个单位进行类似的研究
。

技术措施的建议
。

L U F A本身不进行田间试验
。

另一

方面
,

K i el 大学的一个植物营养学教授讲
,

他认为对

于这些土集分析结果在指导施肥方面的作用所傲的估

价是过高了
。

读者可以根据自己的经验
,

对这类工作

的可能的实际效果做出判断
。

农业分析服务站

西德全国有十四个称为 L U F A 的机构
。

L U F A

是四个德文字的缩写
,

可以直译为
“

农业 研 究 调 查

所
” ,

但是根据其工作性质
,

应以译为
“

农业分析服务

站
”

较为合适
。

其中除一个属于文化教育部 (设于慕尼

黑技术大学附近 ) 以外
,

都是属于农业部
。

每个单位

有工作人员一百人左右
,

包括土坡
、

饲料
、

作物
、

农药等

部门
。

土族方面的人员自10 人至 2 0人不等
。

它的任务

是进行土集分析
。

土旗标本大部分是派专门人员到各

地采集的
,

也有一部分是农民自己送来的
。

每年分析

的土壤数盘很大
,

例如 K ie l 的L U F A 为3一 5万
,

波

恩的 L U F A为 5 万
,

荔尼黑的 L U F A 则多达 12 万 (包

括农民送验的约 2 万 )个标本
。

分析的项目一般分为两

类
,

一类为标准 (例行 )分析
,

一类为特殊分析
。

标准分

析的项目一般包括质地 (用手摸 )
、

p H
、

有效磷
、

有效

钾 (二者都用 p H 4
.

l的乳酸钙
、

醋酸钙
、

醋酸的 混 合

液提取 ) ,

有的地方还包括石灰需要量或有效钙 或有

效镁
。

特殊分析根据送验者的要求而定
,

如吸管法质

地分析
、

有机质
、

全笼
、

徽 t 元素 (铜
、

锰
、

锌
、

铁
、

翻
、

铅
、

福
、

汞 )等
。

土城分析是要收费的
。

各地 的收费标准

不一
,

例如每一个土样进行一次标准分析
,

有的收费
6 马克

,

有的收费 8 马克
,

有的收费10 马克
,

而分析一

次有效性钙
,

墓尼黑 的L U F A 收费 5 马克
,

分析一次

锌
、

相或钻
,

K ie l 的 L U F A 收费30 马克
。

每马克现

合人民币0
.

83 元
。

西德 L U F人 的工作人员认为这些

收费标准是很低的
,

他们单位的维持费用
,

主要是由

政府支付
。

由于分析 t 很大 (慕尼黑 L U F 人 每 天要 分 析

心O。一 6 5。个土坡标本 )
,

所以很讲究分析速度
。

有的单

位的自动化程度很高
。

波恩的 L U F A 自己设计了很

多机器
,

使磨碎
、

提取
、

加液
、

洲定等都能自动或半自

动地进行
。

看来 L U F A 的工作颇为活跃
。

全国每年春秋举

行两次会议
,

交流经验
。

1 97 9年 9 月举行的一次会议
,

有 700 人参加 (包括土坡
、

植物等方面 )
。

波恩的 L U F A

甚至配用电子计算机
,

根据预先编好的程序
,

将每次分

析结果 自动地打到纸上
,

并自动地给出相应的施肥等

土城们查制圈

前面已经说过
,

西德的土壤调查制图工作主要 由

各州的地质调查所进行
。

各州的土城图的比例尺以 :1

5 000 0者为主
,

也有一部分 1 : 2 5 00 0的 , 对 于某 特 定

地区
,

还有 1 : 5 00 0 的土壤 图
。

例如 N o r d r h e i n 一

W e s t f a l e !t 州
,

全州的分幅 z : 5 0 00 0土坡图已接近完

成
。

野外调查的工作量很大
,

每张图豁打六万个土钻
,

如由一个人调查
,

每年野外工作8一 9个月
,

约盆三年

完成
。

有的大学也接受政府委托
,

进行土城调查
,

例如

波恩大学在 M o c ke n h a u se n (西德著名的土坡 地 理

学家 )的领导下
,

进行该州的土壤调查
,

现 己绘制了很

大量的 l : 5。。。 的土壤图
。

近年来对于小比例尺的土

城图编制
,

已使用航空和地球卫星摄制的地图
。

每张土镶图除图件本身以外
,

还有详细的说明
,

注

明各类型土坡的母质
、

主要性质特征
、

水分状况以及农

业利用评价等
。

西德有统一的土城评价指标
,

称做
“

土

城指数
” ,

其值自O至 100
,

数值愈大愈好
。

土坡指数主要

根据质地
、

母质的地质年龄和土集发育程度三者确定
。

在质地方面
,

把矿质土坡根据其小于。
.

01 毫米的顺粒

的含盆
,

分为 8个组
,

另加一组泥炭土
。

在母质的地质年

龄方面
,

共分为洪积性土 (主要是第三纪冰川期形成 )
、

黄土性土
、

冲积性土和风化性土四类
。

在土城发育程

度方面
,

根据其深度
、

盐基淋溶程度
、

有机质含 t 等划

分为 7个组
。

每一大土类的发育程度指数有一定的变

异范围
,

例如黑钙土为 1一 2
.

5
,

棕壤型土为 2一 4
,

灰坡

为 5
.

5一 7
。

这样
,

对各种具体的土坡
,

都可给以一个土

城指数
。

例如由黄土发育的黑钙土为 85 一 100
,

由黄土

发育的棕坡型土为 7。一 80
,

由黄土发育的假潜育土为

3 5一 65
,

灰集为 10 一20
。

一般说
,

土壤指数大于 80 者
,

可 以种植小麦
。

西德的土集调查工作为什么主要由经济部进 行?

看来
,

这与他们把土坡看做一种自然资源有关
。

因为这

类工作除为农业服务外
,

还与工业有关
。

例如在修建公

路的时候
,

为了尽量少占用较好的土地
,

需要征求土坡

调查部门的意见
。

又如
,

在开采屏天煤矿的时候
,

如何

规划土地复建工作
,

也需要土坡资料
。

另外
,

据说在政

府征税的时候
,

也以对土城的评价作为一个征税标准
。

土城学教 ,

西德大学中没有专门的土壤系
,

土城人材都是由
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有关的系中分化出来
。

西德各大学中有一个园艺系 (在

汉诺威 )
、

两个林学系 (在格廷根和弗赖堡 )
,

一个生态

系 (在西柏林 )和几个农艺系
。

一般一二年级有普通土

坡学和土壤调查等课
,

三 四年级时有少数人 (如汉诺威

大学在约三十个学生中有 4一 6人 ) 再进一步学习土壤

学
,

课程有土坡物理学
、

土壤化学
、

粘土矿物学等
,

各大

学不一
。

在四年级时
,

做毕业论文
,

西德的土壤科学

研究人员
,

主要是来自研究生
,

一般大学毕业后再攻读

3一 4年可 以得到博士学位
。

我所遇到的几个土壤化学

家
,

都是在研究生阶段再到化学系进修一年
。

西德的土坡学教科书中
,

较有影响的是 S比 e f f e r

和 S e h a e h t s e h a b e l 的
“

土壤学
”

及 S e h l i e h t i n g 和

lB u m e 的
“

土壤研究法
” 。

其中
“

土城学
”

在欧洲以及

在美
、

日等国都有相当影响
。

这本书每四年左右再版

一次
,

197 9年出到第 10版
。

第2 0版是由H a r t g e (土壤

物理 )
、

S e h w e r t m a n n (土壤化学 )
、

B l u m e (土坡发

生分类 )等人修改的
。

这本书包括五部分
,

即 1
。

土壤

的来源和组成 , 2
。

土坡的性质 , 3
。

土坡的发生和类

型 , 4
。
土城的分布 , 5

.

土壤的评价
。

主要是前三部

分
。

在第一部分
,

包括母质
、

风化
、

质地
、

无机组成
、

粘土矿物
、

有机质
、

有机无机复合体
、

生物等章 , 在第

二部分
,

包括阳离子交换
、

阴离子吸附
、

酸度
、

氧化还原

反应
、

絮凝和分散
、

结构
、

水分
、

空气
、

温度
、

颜色
、

养

分
、

无初毒物
、

有机农药等章 ,在第三部分
,

包括土坡形

成因素
、

土壤形成过程
、

土层
、

分类
、

中欧土城
、

热带和

大陆土壤
、

寒带土壤等章
。

这本书的一个重要特点是
,

每版都把当时土壤学中的最新进展概括了进去
,

而且

把土城学作为一个完整的独立学科看待
。

这本书也反

映 了西德对土坡学体系的一般看法
。

西德大学中的科学家都做研究工作
,

而且用于研

究工作的时间常多于教学时间
。

有些科研人员的编制

虽在学校
,

但工资却是由科研经费 ( 由政府基金提供 )

出的
。

所以一般对本学科领域的国际发展动态颇为了

解
。

但是也有些教授 (特别是所长 )因行政和教学工作

妨碍了科研而苦恼
。

仪 . 设 备

总的说来政府所办的机构的设备比大学为好
,

例

如农业研究院的植物营养和土壤化学研究所
,

其设备

在国际土坡学界也是少有的
。

这也或许与其前任所长

F aI i g( 近 已退休 )的领导有关
。

各大学的设备情况也

不一样
,

主要决定于有关教授的科学水平
、

科学眼光和

活动能力
。

例如慕尼黑技术大学在 S c h w er t ln a n n 的

领导下
,

设备较好
,

工作也较深入
。

各种仪器都分在有

关的研究室
,

不象我国有的单位那样人为地把科学研

究和测定技术分裂开
。

仪器除购买者以外
,

有些单位

还结合需要
,

自己装置
。

例如 K i el 大学的自动控制氧

化还原电位的装置
、

Bo n t e h o f 研究站的用电析法提

取有效钾的装置
、

K er f el d 地质调查所的机械分析 的

装置
,

自动化程度都很高
。

科学交流问皿

看来
,

西德土坡学界的教授几乎都到外国 (美国为

主 )学习或进修
、

访间过
,

研究助理 (博士 )中有相当一

部分也到过国外进修
、

访问
。

其中
,

有一部分还到南

美
、

非洲工作过
。

所以
,

一般都可以讲英语
。

在西德
,

外国土城学者也不少
。

有的是通过科学

交换
,

在西德短期 (如一年 )工作的
。

更多的是在西德

攻读博士学位
,

主要是非洲
、

中东
、

东南亚
、

南美的学

生
。

其中有的以后就在西德工作
。

如在西柏林技术大

学
、

格廷根大学
、

乌尔姆大学
,

都有这样的学者
。

西德对于中国土城科学的情况
,

几乎是一无所知
。

很多人想到中国访间
。

有些大学主动提出希望我国派

青年土壤学者去学习或短期工作
。

有些学者当了解到

我国某土坡学科领域的成就后
,

希望我国多提论文到

国外杂志上发表
。

看来
,

由于西德土坡科学有其特点
,

今后加强中德

的科学交流
,

对于我国土城科学的发展将是有益的
。

( 上接 1 1 2页 )

参 考 文 献
〔 1〕 黄瑞 宋 : 土城学

,

9 0一1 05 页
,

科学技术出 版 社
,

19不8
。

〔幻 A
.

小
.

瓦久 尼娜 (程去生等译 )
:

土城及土质物理性

质侧定法
,

60 一 83 页
,

科 学出版社
,

1 96 5
。

〔3〕 中国科学院农业丰产研 究丛书
:

水稻丰产 的土壤环

境
,

7 7一8 5页
,

科学出版社
,

19 6 1
.

以 〕 R
u s s e ll

.

E
.

W
.

( 2 9 7 1 )
:

土戮结 构的保持和 改 良
,

土坡农化参考资
,

第 4期
,

7一 15 页
,

1 9 7 5
。

〔 6〕 B
a v e r

.

L
.

D
:
5 0 11 p h y s i e s ,

T l
l i r d E d i t i o n

.

12 : 一

1 2 9 , 2 27一2 3 0
,

19 5 6
。

〔 6〕 奥润成等
:

土城学报
,

第 11 卷 4期
, 4 27一43 1 页

,

1 9 6 3
。

〔7 〕 R
u s

se l l
,

E
。

,
.
:

5
0 11 C o n d i t io n a n

d Pl
a n L

g r o w t h
,

l o t h E d it io n , 4 0 8一 4 0 9 ,

L
o n g m a n , 19 7 3

.

〔 8〕 B
r i d g e ,

G
.

B
. :

J
.

5 0 11 S e i
. , 2 7 ( 3 ) : 2 7 。

,

19 6 7
。

〔9 〕 L
u t h i n

,

J
。

N
.

(叶和才等译 )
:

农田 排水
, 4 8 4一

4 87 页
,

中国工业出版社
, 1 9 6 5

。

〔 10 〕 B
a v e r ,

L
.

D
. ,

W
。

H
。

G
a r d n e r a n d W

.

R
。

G
a r d n e r :

5
0 11 Ph了s i e s , 4 th E d i t io n ,

8 3一 8 4 , 19 7 2
.

〔 1 1〕 K
o e n i朗 s ,

F
.

F
.

R
. :

N e th
.

J
.

A g r i c
.

S e i
. ,

1 1 ( 2 ) : 14 5一 15 5
一

1 96 3
,

1 19


