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自动供水土城燕发器
,

是在
`

蒸渗仪
. 〔 1〕墓础上改

造而成
。

器内潜水理深只有 0
.

26 米
,

可观侧种植水稻

和小度等作物的土城燕发 t
。

通过仪器性能试验
,

发现温度对土城含水 t 等影

响较大
,

但只要每日定时观侧
,

仍可较准确地侧定日

蒸发 t
。

下面介绍该仪器的结构
、

原理
、

性能和使用
。

一
、

给 构

整套仪器由燕发器
、

t 水筒
、

加水器
、

滋流筒 (图 1)

和雨 t 筒
、

水面蒸发器组成
。

1
。

燕发册

燕发面积 0
.

3米 . ,

高0
.

5米的有底回筒
。

上部装有

水位侧针座 (用 50 x 50毫米角俐傲成
,

焊在加固环上 )

及水位侧针 (侧定稻田蒸发 t )
。

中央有竖井与滋流管
、

渗水管相通
。

2
。

t 水筒

圆筒内径 19
。

55 厘米
,

高0
.

5米
。

上部有加水口
、

通

气管
,

侧面有水位管
,

下部有供水管
。

3
。

加水.

小筒直径 8 厘米
,

离25 厘米
,

上部有进气管通大

气
,

通气管与 t 水筒相连
,

上
、

下供水管分别与盆水筒

和蒸发器相连
。

加水器也可放在蒸发器内
,

这样
,

可将与燕发器

相连的供水管省去
,

但仍需有滋流管
,

可在器壁上打

孔
。

4
。

滋流筒

圆筒直径 27
。
6厘米

,

商0
.

7米
,

有底和盖
。

侧面有滋

加水口
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图 1 自动供水土峨燕发翻
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流管与燕发器中的竖井连通
。

筒内有个小筒承接渗 出

水
。

5
.

雨t 筒

用来测定燕发器内的降水
,

安装在燕发器附近
,
周

围进免有植物遮雨
。

6
。

水面燕发器

蒸发面积 0
.

3米么 (与土城蒸发器相同 )
,

高 0
.

5米的

有底圆筒
,

埋入地下 0
.

4米
,

器内水深 0
.

4米左右
。

如果

用水位侧针观测
,

侧针座亦焊在蒸发器的加固环上
,

且

针下须有个静水器
。

静水器是一个有底无盖的小杯子
,

直径 10 厘米
,

高10 厘米
,

底部中央有一个小孔与燕发

器内水体相连
,

大风时
,

保持杯内水位稳定
。

E 二 A
.

+ X 一 Q 士△W
· · · · · · · · · · , · · · · · · · · · ·

… … ( 3 )

式中
: A —

·

供水 t
。

X

— 降水量
。

Q — 滋流蚤
。

△W— 器内土坡蓄水量的变化
。

减小为正
,

增

加为负
J

若每日定时观侧
,

使△W渭 O
,

则

E 二 A + X 一 Q
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ( 4 )

三
、

性 能

二
、

琢 理

该仪器可测水层蒸发和潜水蒸发
,

说明如下
:

1
。

水层燕发

在水稻育秧后期和插秧后
,

蒸发器内保持一定的

水层
,

用侧针观测
。

燕发量的计算公式如下
。

E 二 W 一 P ( t )

W

·

△H + X 一 Q

= K
·

△H + X 一
Q

”
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ( 1 )

式中
:

W— 蒸发面积 ( 0
.

3米 2 )
。

P ( )t — 在水位变化范围内
,

器内植株总的横截

面积
。

为生长期 t的函数
。

△H

— 蒸 发器内水位下降值
。

X— 降水量
。

Q— 滋流量
.

K— 系数
。

K 二 W 一 P ( t )

W

1
。

温度对仪器性能的影晌

白天
,

土坡温度升高
,

土城水分吸力降低
,

使一部

分较粗毛管水排出
,

下渗补充地下水
,

因而地下水位稍

有升高 ,晚上降温时
,

水分吸力增加
,

土城从地下水吸

水
,

地下水位稍下降
,

或引起供水
。

为了减小量水筒内温度变幅
,

在筒外加塑料泡沫

保温层
。

据侧定
,

在水位较高时
,

筒内的气温变化相当

燕发器内 5 厘米的地温变化
。

因水位管暴姆在外面
,

管中水量又小
,

因此其水位

与筒内水位比较
,

上午偏高
,

傍晚偏低
。

2
。

每次供水t

每次供水蚤的大小
,

直接影响观侧精度
,

我们希

望每次供水 t 越小越好
,

但供水速度不能小于燕发速

度
。

每次供水t 与 t 水筒内空气的体积
、

加水器的橄

截面积
、

加水器向燕发器的输水速度有关
。

量水筒内空气体积小
,

则每次供水量就小些
,

绮外

侧定为 0
.

2~ 0
.

3 5毫米
。

,

可用体积法侧定
。

如
:
197 3年7月中下旬水稻田的 K 二 0

.

9 3 4
。

大雨前后
,

最好加侧
,

避免下雨时水分滋出
,

造成

误差
。

2
.

潜水蒸发

当加水器中通气管 (马利奥特管 )的下端茸出水面

时
,

空气从通气管到达量水简
,

筒内气压增大
,

水就

沿供水管流 入加水器
。

器内水位升高至堵塞通气管的

下端时
,

则停止进气
。

量水筒内的水位下降
,

使筒内

气压减低至
“
P

”

时
,
则达到新的平衡

.

h r = P a 一 P
·

·
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… “ ( 2 )

式中
: h

— 量水筒内水位与燕发器内水位之袭`

r

— 量水筒内水的比 ,
。

P a

— 大气压力
。

P

— t 水筒内气压
。

因燕发器内水分燕发
,

水位下降
,

当通气管下端再

一次耳出水面时
,

又一次供水
。

在一般情况下
,

蒸发盆 E 用下式计算
:

四
、

仪 . 的使用

1
。

安装

选定有代表性的观测场地
,

挖坑埋燕发器
,

其口

沿必须水平
。

器内渗水管要用棕片包扎好
,

下部城 15 ~

2。厘米的砾石
,

铺一层棕片后
,

再填土至 口沿下 5且

米
。

接好各个连通管
,

向器内加水
。

当 , 水简内的供

水速度显著减怪时
,

记下水位和时间
,

开始观侧
。

,

声
.

现浦

读t 水简的水位前
,

先用手捏一捏水位软管
,

以

肪筒内外水位不一致
。

读数精确到。 .

5奄米
。

t 水简加

水前
,

应先关闭 (用弹摘夹 )供水管
,

记下水位读傲
,

再

打开加水口加水
。

加完水后
,

马上关闭加水口
,

记下水

位读数
,

再接通供水管
。

因为滋流管高出燕发器内水位 2厘米
,

所以大雨后

器内多蓄 10 毫米左右的水 (用水 t 平衡法侧算 )
,

待雨

后蒸发
。

因此
,

雨后 1~ 2天的燕发 t 须用水面蒸发 t 来
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折算
、

修正
。

这样侧算出的农田燕发 t比较满意
。

曾在山东德

州用自动供水土续蒸发器
、

r r H一 50 0一 0 5型土坡燕发

器及水 t平衡法同时观侧冬小麦的燕发 t
,

其侧定结

果较接近 〔表 1 )
。

水 t 平衡法
,
即O~ 100 厘米土层中

水分收支平衡
,

在忽略水平流和 100 厘米至地下水之间

蓄水 t 变化时
,

用下式计算出蒸发量
。

△ H

— 地下水位降落值 (毫米 )
。

3
。

维护

经常检查器内外作物与大田是否一致
,

l 水筒和

侧针是否垂直
,

盆水筒是否汤气
。

在盐孩地区观侧时
,

光板地和幼苗期
,

应定期洗

盐碱
,

记下加到地表的水 t 和排出的水 t
,

再算出燕发

t
。

冬季
,

t 水筒应拆除
,

来年化冻后再安装观侧
。

衰 1 冬小衰拔节以后至收例的农田燕发 ,

时时 间间 自动供水土城城 0~ 10 0皿米米 r r H一 5 0 111

(((年
·

月
·

日 ))) 燕发器 《毫米 ))) 水 t 平衡 法法 一 5。上城燕燕

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((毫米 》》 发器 《奄米 )))
起起起 止止 1号号 2号号号号

666 2
。
4
。

999 6 2
。

6
。

666 3 5 7
。

999 3 6 9
。

444 3 50
。

555 4 2 7
。

666

E ” X 十 10 r b△ p + 卜△ H
· · , · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ( 5 )

式中
: E — 农田燕发 t

。

X

— 有效降雨谧 (除去径流 )
。

r

— 土城干容重
,

德州为 1
.

36 克 /厘米 3 。

h

— 取土深度 ( 10 0厘米 )
。

△p

— 土坡含水 t 的减小值
,

%
。

卜

— 近地下水面处土坡给水度
,

野外实侧为

5
。

3%
。

五
,

小 绪

自动供水土城燕发器内的通气管
,

可使燕发器内

维持一恒定水位 ,降雨时
,

多余的水可排出
。

为了减小由于沮度变化引起地下水位 波 动 的 影

响
,

取地下水位埋深 0
.

26 米为好
,

因土城湿度大时
,

蓄

水 t 变化小
,

燕发 t 侧的较准
。

为了侧准两天的燕发量
,

可用水面蒸发盆来折算
、

修正
。

包括水面蒸发在内
,

都须雨前雨后加侧
,

以减小

雨 t 的观侧误差
。
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