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某些高分子聚合物的改土和增产作用已在国内多

项工作中得到了证明〔 1
,

2
,

3〕
。

但由于这类高分子聚合

物价格较贵
,

给农业上实际应用带来了困难
。

因此
,

研

究各类聚合物在不同类型土集中的持效性
,

无论在理

论上 (聚合物与土族间的作用 )和推广应用上都有较大

意义
。

本文是应用水解聚丙烯睛和聚乙烯醇在二种不同

质地土城上
,

多年的改土效应和持效性盆栽试脸的工

作总结
。

~
、

试验方法

试验土城采自安徽城西湖农场
,

一种为重粘土
,

一

种为轻坡土 (表 1 )
,

均为淮河冲积物
。

供试土城风干

后过 5 毫米缔
。

表 1 供 试 土 堆 的

较

机 械 组 成
*

( % )

田 块 号

25一O

(毫 米 ) {

西可亘工口应二…广靶
`

土土重 粘城轻3 2
。 2 1

1 0
。

1 7

8 9 。
37

2 5
。

9 4

ó
.

ǔ.9,.55.0一

* 吸管法

聚丙烯睛经 1 N N a 0 H煮沸水解 1小时后
,

即成

水解聚丙烯睛 (为水溶性聚丙烯酸钠盐 )
。

聚乙烯醉则

在热水中加以溶 解 而 成
。

试验设 。
.

1
、 。 .

05
、

0
.

0 1
、

0
.

0 0 1 % 四种用 t 的水解聚丙烯精
,

0
.

1
、

0
.

01 %两种

用里的聚乙烯醇 (均以聚合物占千土重百分比计算 )及

对照 (不施聚合物 )共七个处理
,

并分重枯土和轻城土

二 个组合
。

第一
、

二季作物时
,

对照和水解聚丙烯睛处

理者 4 个重复
,

聚乙烯醉 3 个重复
。

每盆装土 3 公斤
。

第二季作物收获后
,

将各处理并为大盆
,

每处理设 2

个宜复
。

当聚合物 (水溶液 )与风千土拌合后
,

土城含水里

达田间持水 t 的7 0 %左右
。

肥料 ( N H 一 ) 2 5 0 `
和 K H :

P O 4分别按每公斤土 0
.

31 4和 0
.

127 克施用
,

为一般盆

栽施肥 t 的 4 0 %
,

以免施肥过多而掩盖试验差异
。

整

个试脸期间
,

自1 9 7 3年 5 月 ~ 1 9 7 5年 5 月进行了四茬

黄豆一小麦轮作
,

1 9 7 5年 6 月~ 1 9 7 6年 5 月休闲一年
。

宜枯土组 19 7 6年 6 月~ 19 7 6年 8 月种植一季早稻
。

试脸期间
,

观察了作物生长情况
,

侧定了产量
、

土

族水祖性团聚体含 t 动态变化 (萨维诺夫法 )
、

不同时

期土坡容重
、

总孔晾度
、

土城孔像分布状况 (减压法 )
、

土峨坚实度 ( N T L 一

72 型坚实度仪 )
、

土坡抗压强度 〔应

变式无侧限压力仪 )等土壤物理性状
。

二
、

结果和讨论

(一 )两种滚合物改善土堆结构的效果
1

.

两种聚合物形成水稳性团聚体的能 力
。

水 解

聚丙烯睛和聚乙烯醉形成水稳性团泉体的能力是比较

强的
。

从表 2 可以看出
,

当聚合物用量在0
.

01 % 以上

时
,

即有显著的作用
,

随着聚合物用量的增加
,

水稳性

团聚体含量明显增加
。

当水解聚丙烯睛用量为 0
.

00 1 %

时
,

其团聚土集的作用不明显
。

两种聚合物在轻城质

土中团聚效果比在重粘土中为好
。

以施用 0
.

1 % 水解

聚丙烯睛和聚乙烯醇者为例
,

重粘土中大于 0
.

25 毫米

水稳性团聚体分别比对照增加 4 3
.

3 %和33
.

1%
,

而轻

城土中则分别增加 77
.

1 % 和 5 9
.

9 %
。

这可能与轻质土

城比表面较小 , 同 t 的聚合物比在枯质土中胶结得更

充分有关
。

两种聚合物相比
,

水解聚丙烯睛的团聚效

果略优于聚乙烯醉
,

这是由于前者为离子型高分子聚

合物
。

后者为非离子型
。

且前者分子 t 较大
,

故粘性

* 本工作承旅姚 资良同志指导
,

樊 润成 同志参加了部分

工作
,

深为感谢
。
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较后者为强
。

表 2资料还表明
,

聚合物形成的水稳性

团聚体
,

多以大于 1 毫米的团聚体为主
。

土壤中较大

的水稳性团聚体的增加对改善土坡通透性
,

减少土面

蒸发
,

防止土面板结
、

龟裂有较好作用
。

2
.

聚合物对土坡孔隙特性的影响
。

施用聚 合 物

后
,

二种土城总孔隙度均有增加
。

并有随聚合物用量

增加而增大的趋势 (表 3 )
。

重粘土中所增加的孔隙量
,

主要是增加了土壤通气孔隙的数 t
,

而 < 5 微米的细

孔隙数量有所下降
。

这对改善重粘土的粘闭板实
、

通

气不 良的状况十分有利
。

测定表明
,

重粘土在田间持

水量条件下 (吸力为 0
.

3巴 )
,

对照的固
、

液
、

气三相比

为 l : 。
.

8 : 。
.

3
,

而施用。
.

1 %水解聚丙烯 睛者 则 为

1 : 。
.

8 : 。 .

8
,

通气条件获得改善
。

轻壤土中
,

施用聚

合物后通气孔隙也有一定增加
。

施用。
.

01 % ~ 。
.

1 %水

解聚丙烯睛后
,

轻镶土的毛管孔隙度增加 3
.

1 ~ 月
. 。 %

,

有利于水分保蓄
。

(二 )两种滚合物改土作用的持效性
1

。

从水稳性团聚体含盆变化看聚合物的持效性
。

图 1 表明
,

随着时间延长
,

各处理大于 0
.

25 毫米水稳

性团聚体数盘不断下降
。

下睡速率在不同质地土城中

表现有所不同
。

轻城土中
,

在头茬作物期间
,

团聚体

数量即有显著下降
,

在水解聚丙烯睛的各个处理中
,

下

降数量可达 30 %左右
。

但其后团聚体解体的速率变缓
。

至 17 个月末
,

聚合物较高用蚤者
,

该级团聚体仍高于

对照 20 % ( 3 6个月后侧定
,

仍高 6 ~ 8 % )
。

重粘土中
,

试验开始时
,

各处理该级团聚体数 t

、、
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* 供试土坡风千
,

过 5 毫米筛
,

喷施聚合物 ( 对照喷 同样水 t ) 后
,

随即风干
,

以萨维诺夫法侧定水稳性 团聚体致 t
。
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注 : 头茬黄豆收获后采样
,

用减压法侧定
,

重复 ` 次
。

卞降较少
。

以后
,

团聚体的解体则加速
,

至 12 个月末
,

各处理已接近对照
。

至 17 个月末
,

除 0
.

1 %水解聚丙烯

睛处理者〔仍比对照高 6
.

5 % )外
,

各处理与对照 已没有

什么差异
。

早作期间
,

处理与对照间团聚体数量差异逐步消

失
,

也与对照土城中水稳性团聚体数量渐渐增加有关

(图 1 )
。

在盆载条件下
,

作物生育的中后期
,

几乎天

天浇水
,

土城干湿交替作用远较田间激烈
,

这会造成

对服土坡中水稳性团聚体数量有所增加
。

然而
,

这种

由干湿交替作用形成的团聚体与聚合物形成的团聚体

其质量上是有差别的
。

因此
,

在考察聚合物的持效性

通气孔晾度 即非毛管孔峨度
,

在 2
。

5在 巴吸力条件下月褥
。

时
,

需进一步观察其他物理性状变化
,

以进行综合矿
价

。

,
.

从土城琉松程度看聚合物持效性
.

土坡总孔除

度和容重是反映土坡松紧程度的指标
。

图 2 表明
,

施

用聚合物后
,

经 2 年 10 个月~ 3 年 ` 个月
,
土续总孔

隙度仍比对照土镶高
。

这在轻坡土中表现尤为 明 且
。

轻质土集容易汀板
,

2 年 10 个月后
,

对照土族容 , 离

达 1
.

50 克 /厘米 3 ,

而施用 0
.

1 % 水解聚丙价睛和浓乙姗

醉者
,

则分别为 1
.

22 和 1
.

23 克 /厘米 , 。

显示出聚合物

在防止轻质土壤汀板性方面有良好持效
。

试验进行 2 年后
,

各处理土城紧实度均低于对照
,
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, _

布个月 12 门明 24 个月 34 个月 40 个月 6个月 12 个月 翻个月 34 咤诵

土堆总孔隙度动态变化

0
。

1 %

0
。

0 5 %

0
。

0 1%

4 : 0
.

1% 聚乙 烯阵

5 : 对 照睛始聚丙解水

. .叮.、̀恤..少

2卜熟卜图

似乎轻城土上施用聚合物对减小土壤阻力更显著一些

(表 4 )
。

在重粘土中
,

三年后
,

处理土竣的抗压强度

也都比对照为低
,

三年零四个月后
,

土城紧实度仍表

现出一定差异 (表 4 )
。

从上面资料可以粉出
,

虽然重粘土各处理经 17 个

月后
,

大于。 .

25 毫米水租性团聚体数量与对照 已相接

近
。

但从总孔隙度
、

紧实度
、

抗压强度等指标来看
,

试

验进行三年后
,

处理土城的良好物理性状仍可明显测

得
。

可见
,

在考察聚合物改土的持效性时
,

必须用多

项摺标进行综合评价
。

(三 )聚合物对作物生长的影晌

在盆栽试验中
,

因土集结构不同而影响水分条件
,

表 4 土 堆 紧 实 度 和 抗 压 强 度 测 定 (公斤 /厘米 2 )

土土 城城 洲 定定 侧 定 时 网网 对 服服 水 解聚丙烯睛 ( % ))) 聚 乙始醉 <% )))
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999 ,。
.

。

……
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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·
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。
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。
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。
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,
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只有在苗期有所反映
。

我们曾在麦苗生长期观察不同

处理土坡对麦苗生长影响
。

在同样浇水量下
,

对照由

于土雄结构性不良
,

燕发散失水分多
,

麦苗首先发生

减萎
。

分菜期时
,

麦苗分菜数有明显的差异
,

在重粘土

中
,

对照每盆分菜数只有3
。

。个
,

而水解聚丙烯睛和聚

乙烯醉各处理分别平均为 9
.

0个和 1 1
.

5个
。

而轻城土中

则分别为 2
.

5
、

6
.

8和 8
.

5个
。

从各季早作物产量看
,

施用

。
.

0 5 ~ 0
.

1 %聚合物者有一定增产趋势
。

直至第四茬作

物产量仍有所反映
。

但由于环境条件不易控制
,

及试

验重复不够等因素
,

致使产盆差异不显著
。

以头茬黄

豆为例
,

仅轻城土上。 .

1 %水解聚丙烯睛处理者比对照

显著增产 (增产 1 5
.

3 %
,

达 5 %显著水平 )
。

在考察聚合物作用持效性时
,

从提高土坡抗御水

蚀 (防止水土流失 )能力看
,

施用O
。

1 % 聚合物后
,

重粘

土中增加的水稳性团聚体数盆约可维持 17 个月
,

而在

轻镶土则更长
。

面从防止土城汀板沉实
、

减少耕犁阻

力
、

创造良好的根系生长环境来看
,

施用聚合物后获

得的良好土坡物理特性
,

二种土坡上均能维持三年左

右
。

对照土城在盆栽条件下水稳性团聚体增加
,

并没

有改善土城孔除和松紧状况
,

可见这类团聚体的农学

质盆是较差的
。

因此对聚合物的改土作用和持效性
,

应

根据不同改土目的
,

运用多项指标进行综合评价
。

三 小 结

两种聚合物在改善粘质和轻质土坡结构特 性 中
,

均具有良好的功效
。

其中水稳性团聚体增加的数量轻

壤土显著高于重粘土
,

而水解聚丙烯睛处理的高于聚

乙烯醇
。

聚合物在重粘土中明显地增加了通气孔隙的

数量
。

在轻壤土中
,

水解聚丙烯睛处理可增加土壤持水

量
。

参考文献

〔 1〕 朱永拱 : 水 解架丙烯腑对 土城物理性质及小交产 t

形响
。

土镶学报
,

13 ( 1 ) : , 2一 9`
,

2 0 6 5
。

〔 2〕 袁朝 良 : 聚乙烯 醉改良砂 板土的效果
。

土族
,

第 5

期
,

2 1 6~ 2 19页
, 1马7 4 。

〔 3〕 徐畜安
、

林长英
、

减感林
:

水 解康丙蜂肠的改土 ,

增产 作用
。

土城
,

第 1 期
,

3 4一 40 页
,

1 9 7 5
。

我国 45 个磷矿直接施用的肥效鉴定
.

时正 元 朱荫渭 顾益初

( 中国科学院南京土城研究所 )

近年来磷矿粉的直接施用又重新引起了人们的巨

大注意〔 1〕。

联合国也于 1盯 8年第一次把直接施用的礴

矿粉列入碑肥的统计中〔2〕 。

我国对磷矿粉直接施用问题
,
早已进行了大 t 而

系统的研究〔 3一6〕
。

它在我国的重要意义是大家都 知

道的
。

这不仅仅因为我国有大盆的中低品位礴矿
,

而

且有大面积适于施用碑矿粉的酸性土城
。

除那些适于

选矿的礴矿外
,

一些并不完全适于选矿的中低品位礴

块岩矿
,

直接施用是合理利用的主要途径
。

饵释我国

礴矿粉的推广与其应有的规棋相比
,

是相当不够的
,

这

涉及到一系列的政策和各个环节的问题
。

生产实践证明
,

并不是任何碑矿都能有效地直接

施用
。

如果磷矿选择不当
,

即使其他条件都具备
,

礴矿

粉也是不能得到良好有产效果的一因此
,

本研究的目

的是对全国主要麟矿直接施用的适用性作一个统一评

价
,

这样就有可能使确矿粉的直接施用得到较好的效

果 , 另外
,

对礴矿鉴定的化学方法以及肥效高低的原

因也作一些探讨
。

一
、

. 矿肥效的统一鉴定及共俘价
:

所谓统一鉴定
,

就是在同一条件下
,

使用比较合适

的土城和作物
,

对碑矿粉增产效果与等确妞化学礴肥

的此较
。

为了达到这种要求
,

进行了沮室盆栽试脸
。

试

脸选用于广泛分布在浙软丘陇地区由第四祀红色枯土

发育的红城荒地 (P H `
.

5)
,

并以吸收礴能力强的葬交

* 本工作 在 . 如坤
、

蒋柏落同志长 辱下进行
。

段平 .
、

史

目钧同志今加部分工作
。

各 . 矿标本的搜集承苗份化 郁及有

关碑犷大力支持 , a 矿的 火
`
衍射城鉴定和电子显徽俄观察

,

分别由本所物化研究室
、

实脸技术室协助进行
,并此致台

。
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