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一
、

引 ,

徽钾电极是徽 t 试样中钾的分析与徽区中钾离子

分布研究的一种重要侧 t 工其
。

随着电极制造技术的

进展
,

在国外已有玻瑞型
、

液体型和涂丝电极等数种徽

钾电极〔 1一 3〕 ,

但迄今尚无商品徽钾电极供应
。

在 国

内近年也 已制成尖端直径为 1 奄米的锥 形钾 玻瑞 电

极〔4〕。

玻瑞型徽钾电极的主要缺点是选择性较差
,

对

H
’ 、

N a ’

和 N H
` ’

均有响应而且内阻较高
,

用于土城原

位侧定时对试液的离子组分以及绝缘和屏蔽等均有一

定的耍求
。

本工作用绷鱿祥素为电活性物质
,

用熔结一

一拉伸法制成一种直径约。 .

4毫米
,

对 H
奋 、

N a +

有良

好选择性的 P V C膜徽钾电极
。

本文报导这种电极的制

造及其应用
。

二
、

实 脸

(一 )电极的翻造
1

.

增塑剂的选择
:

试验了四种增塑剂对绷氨 霉

素电极性能的影响
。

结果表明
,

以邻硝墓苯辛醚与邻

苯二 甲酸二丁醋混合液其 K硫 最小
,

工作寿命最 长

(表 l )
,

所以我们选择这种混合溶剂作为成膜材料
。

2
。

敬感腆的制备
:

邻硝荃苯辛醚与邻苯二 甲 酸

表 1 不 同 增 搜 剂 的 影 响

增增 塑 荆 曲 朴 类类 △E卜 --- K K N aaa

工 作作

典典 二 徽 异 辛 曲曲 ( m V ))))) 寿 命命

55555 9 ~ 5 444 1
。

2 x 1 0
一 `̀ 的 1 0

一

天天

甲甲基肠吸二 甲魔 . 一一 5 8 ~ 5 666 l
。

7 x 10
一 `̀ 1~ 2个月月

邻邻 苯 二甲 映二丁 .....................................

((( 1 : 1 ))) 5 7~ 5 333 1
。

4 x 1 0
一 444 约 1 周周

邻邻 硝 若 笨 辛 胜 一一一一一

共共二吸异辛 . ( 1 : l)))))))))

那那 梢 芬 苹 辛 眺 一一 5 6~ 5 333 3
。

0 x 1 0一一 4~ 5个月月

娜娜攀二甲咬二丁 . (2 : 1)))))))))

二丁鳍按 2 : 1的比例混合
。

称取此棍合液0
.

40 克工于

一直径3
.

8厦米
,

高为0
.

6厘米的平底铝盒中
,

再分别

称入绷氛祥素(美
, S i g m a C h e m i e a l C o m p a n了 生

产 ) 0
.

0 0 8克
,

P V C粉 0
。

1 7克 , 加入四氢峡喃 4一 5 毫

升使之溶解
,

混合均匀后盖上一张洁净的滤纸片放于

通风橱中
,

经 2 ~ 3天自然挥发后 即得一片厚约 0
.

25 毫

米的敏感膜
。

3
。

微钾电极的制造
:

取一小块上述 的 敏感膜塞

入内径为2
.

5毫米
,

长为14 厘米的一段聚氯乙烯软管中

(播塞紧 )
。

在酒精灯上用小火级缓加热并不时转 动
,

使敏感膜和聚抓乙烯管熔结
,

继续加热至熔结物透亮

发软后向两侧拉伸至需要的内径尺寸
,

截断
,

在断面一

侧再稍加热使成一前端封结敏感膜的电极空管
。

用微

置注射器灌入。 .

I M K c l内溶液
,

擂入一支 A g / A g c l

电极
,

上部用胶封结并连上导线就构成 P V C膜微钾电

极
。

(二 )电极的性能

徽钾电极和饱和甘汞电极
,

外加。 .

SN 醋酸锉盐桥

组成下列侧 t 电池
。

徽钾电极 l试液 !} O
.

S N L IA C }}饱和甘汞电极

用 3 3 B ~ 2振动电容静电计示零
,

U J 25 型高电阻直流 电

位差计读数侧得此种徽电极性能如下
:

1
。

线性
:
在 1 0

一名~ 10 “ M范围内电极呈线性 关

系 (图 1 )
。

在 10
一 `

~ 1 0
~ Z

M间的级差通常在 42 毫伏左

右
。

微钾电极使用一段时间后在 1。 “ `
一 1。 一 “

M的溶液

中的级差有下降的趋势
,

可降至 3。~ 40 毫伏
。

: ,

2
。

选择性
:
从表 2 可见

,

供试的绷氨霉素微钾电

扭具有较高的抗N a 干 、

L i
`

及其它二价离子的性能
,

且

其选择性系数与p hi il p : 液体钾电极相仿
。

3
。

p H的影响
:

适宜的 p H 为 4 ~ 8
,

当试 液 的

p H低至 3
.

6时在 1 0
“ ’

~ 1 0
~ `

M溶液中仍有 55 奄伏的级

差
。

4
。

租定性与再现性
:
一个半小时内在 1。

’ 3 M K C I

溶液中电位漂移约 0
.

5毫伏
,

侧定的再现性为 士 1毫伏

左右
。
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表之 两
`

种 钾 电 极 选 择 性 的 比 较

K K》 r

千 扰 离 子

自 制 电 极

Na +
i L
今

Mg

1 5
一 5 6 0一 K电极
( ph i li ps )

3
。

0 x1 0
一 s

2
.

6 x1 0
一 4

N H一斗

0 x1 0
一 2

2 x1 0
一 2

4
.

0 x1 0
一 4 0 x1 0

一匕 4 x1 0一已

1 x1 0
一 4

表 3 微钾电极埋擂土壤中电极性能的变化
3 0 0专

二 一 2 0 0

}一
一性竺少

-

丁

一
-

处 理 ! 在 1『名 M中的
。 _

1响 应

} △I 二: 一 ` (m V )」

一
-

一卜里望里竺
- - -

一 {兰
一

些一

埋 擂 叫
+ 心 {`8 0 {迅 邃

埋 捆 25 1 】 }
,

:
、

时 匕 { 一 6 8 } 9 5 } 迟 级
, J

一
。 ,口 { } }

表 4 盐 桥 类 型 的 影 响

一22

盆 桥 类 型
△局

( m V )

诊 翻 盆

(协6 / e m )
一 12

一吸0{
_

二_ _
_ _

口 ` J 姆 亨

图 1

一 10 9 a K
.

微钾电极的线性

三
、

应 用

(一 )条件试验

l
。

土壤对电极性能的影响
:
徽钾电极在土城 中

埋擂 5 1小时后
,

电极的级差缩小
,

E
。 ’

电位迁动而且

响应大大变慢 (表 3 )
。

这说明
,

供试电极不能长期埋

在土 中进行原位连续测定
,

而只适 于间断测定
。

钾电极接触溶液与接触浸泡在其中的阳离子交协
.

树脂膜所浏得值也不相同 , 接触树脂时测得的读数伯

低` 二者可差30 ~ 40 毫伏
,

且与顺粒电荷符号获期者

相反
。

2
.

活性有机质的影响
:
微钾电极提泡在像肠 办

解液中 2 小时后
,

测定标准溶液
,

△E S ~ 4的阵低念~

3 m V ,

但电极的 E 。 ’

电位有迁动
,

`

说切土城对电极

性能的影响
,

一部分可能由土坡有机质沂引起
。

3
`。

参比电极盐桥类型的选择
:

如比电极的 盐桥

与带电的土坡板粒相接触时会产生州个软大的液接界

电位〔幻
,

液换电位的大小和盐桥类垫有关
.

从衰 `可

见
,

以氧化铝多孔陶瓷为液络部的盐桥和毛玻璐套筒

型盐桥的△E j 较小
,

且渗漏速度较慢是较佳的二种盐

桥型式
。

软化侣多孔 内瓷

毛玻瑞套简

多 孔 内 芯

比 纸 塞

素烧 陶土管

P V C
一

环舰

一 1 7
。

0

一 2 0
。

5

一 86
。

0

一 9 9
。

0

一 1 17
。

0

一 57
。

0

4
。

2

5
。

3

5 5 0

3
。

2

△局 指盐桥先端接
触带负电荷的阳离
子交换村脂级粒与
其上 的清液所产生
的液接电位差

。

渗翻 t 指今比电极
(盐桥 )没泡在 3 0班
升燕姗水中经 3 0分
钟的泄偏所洲褥的

电导率
。

(二 )测定结果

根据以上条件试验
,

我们用微钾电极测定了单条

水稻恨与根际土镶微区内钾离子的浓度以及稻根表面

上离根冠不同距离的钾离子的浓度变化
。

结果示于衰

5 ~ 6 中
。

从表 6 可见
,

黄根表面的 K
+

接近于及泡洛

液的浓度
,

而白根表面上其 K
今

浓度较浸泡液为高
。

从

表 5 还可见到
,

由于缺笼
,

水稻对钾的利用较差
,

导致

根内含钾量较高因而抑制了钾的吸收
,

使缺盆处理的

根际土城中钾的浓度较完全肥处理者为高
。

四
、

结 论

用绷氛称素为电活性物质
,

麟硝基苯辛醚与邻笨

二甲酸二丁醋的混合液为增塑剂制成了一种选择性良

好的微钾电极
,

该电极已用于单条水稻根表面上与很

际土镶微 区内钾离子浓度的测定
。

徽钾电极在土坡与

生物体系中应用
,

需要注意介质对指示电极性能的影

晌和盐桥类型的选择
。

试验表明
,

当徽钾电极在土城
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农 6用橄钾电极侧定单条相根与根际土滚
_ 一

( 盆 栽 试 验)

便用徽钾电极还存在工作寿命较短的间题有待继续改

进
。

K
+

( M )
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表 6 黄 根 与 白 根 的 比 较

, 定 “

1 户 _
_

_
_

, _

{_
_ 兰

_

_
_ _ _ _ “

_
_ _ _ _

_

(离根冠距离 ) 8 r D刀 n

K
令

( M ) 6
。

76 x 10一 `

一 2竺生一…一竺
一

了一

}
一一兰哩巴

.

: 一 {一
二

弓卿共
丁一 -

3 ·心 7 “ ’ o

下: { ’ · 70 “ ’ o一 }
’

·

, 吕 x ’ o一 { ` · , 匕 x ’ 0一 ’

注 .稻根在 10一 4对 K C I中畏池一小时后洲定
。

罗马尼亚土壤环境保护研究概况

徐瑞筱 邵宗臣

( 中国科学院南京土镶研究所 )

1 981 年 5 月,8 日封
.

1’ 月 3 日
,

我们在罗马尼亚农

林科学院土城及农化研究所进行了短期工作
,

并参观

访间了十余个有关研究所
、

大学和试脸站
,

考察了罗

马尼亚土搜污染控制方面的研究工作
,

和罗马尼亚同

行进行了广泛的学术交滋
,

现就罗马尼亚的土城污染

控制研究工作作一简要介绍
。

罗马尼亚国家和政府非常重极环境 保 护 工 作
,

1 9 7 3年 6 月制订了第一个全国环滋保护法
,

以法律形

式确认了环境保护工作的重要性
。

环境保护法中着宜

强调了对土城
、

空气
、

水
、

森林
、

生物等自然资派的保

护
,

要求全国工业
、

农业
、

技术
、

科学等部门的活动称

必须遵守这个法律
。

握此
,

罗马尼亚农业及 t 品工业

部也相应地对土族保护
,

农药及肥料使用等作出了具

体规定
,

提出土峨质童保护的技术标准
,

包括防止土城

退化
,

土族酸化
,

土城浸蚀
,

次生盐演化
,

各种物理
、

化

学
、

生物和放射性污染等的技术指标
,

并建立 了全国

土集质量监测系统
。

一九七四年罗马 尼亚成立 了国家

环境保护委员会
,

全国四十个县 (相当于我国的省级 )也

都设有环境保护机构
。

国家环境保护委员会下设土壤
、

空气
,

水
、
生物及城市环境五个委员会

,

分管有关工作
。

近LJ 年来
,

罗马尼亚在土城环境保护方面开展了

土坡中有机舰农药
,

除草剂
,

! 金月
、

氛
、

硝酸盐等污染

物质的分布
、

迁穆
,

降解和残留等污染规律的研究
,

开

展了工矿区鹰渔和废弃地的农业利用研究
。

利用电子

计算机处理致拐湘建立全国土搜质 t 监泥数据库
。

在

某些地区还对皿度
、

盐分
、

浸蚀和化学污染等情况进行

遥感监洲
,

研究遥感技术的应用
。

其主要研究内容和

情况如下
。
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