
红壤改 良利 用 和农业持续增产中的肥料问题

刘 克 豪

《江西省上饶 地区刘家站垦殖场 》

建国以来
,

由于农田水利工程效益的不断发挥
,

红

续丘陇地区周期性干早的威胁大大降低
,

肥料问题 已

逐步上升为农业持续增产的主要矛盾
。

红壤在自然肥

力上具有先天不足的缺陷
, “

酸
、

瘦
、

粘
、

板
” ,

加之处于

温暖多雨
、

干湿交替的自然气候条件下
,

有机质的积

爪和分解很快
,

土壤养分易于淋溶流失
,

因而需要不断

培肥改土
,

才能稳定地维持与提高土壤肥力和农业生

产水平
。

以下
,

就我场改良利用红坡和农业持续增产中的

肥料间题谈几点意见
。

一
、

坚持以绿肥为主
,

培肥改土

: 农作物当季产量所需的营养元素
,
不外来自土城

本身和施肥两个方面
,

以绿肥为主的培肥改土措施是

创造农业持续增产的土壤肥力基础
,

土壤肥力的高低

决定了当季作物产盈对肥料的依赖程度
。

红坡的理化
、

生物性状不良的根本原因是土壤有机质缺乏
。

我场红

城自然肥力很低
,

例如有机质含量仅。
.

5一。
.

8沁
,

早

然经历二十多年的改良利用
,

水稻单产由最初的四百

斤左右
,

逐年上升到八百斤
、

超千斤
,

其他主要作物

亦超过了一般产盆水平
,

但是红壤利用改良的熟化程

度却不理想
。

全场七千余亩水田
,

有机质含 t 稚定在

2 , 3%
,

单产稳定在千斤以上的一类田占3s % , 三冀
田占15 %左右

,

有机质含量约在 1
.

2一 1
.

5%
,
舫施用敬

多的肥料
,

单产方能接近八百斤 , 二类田占50 %以上
,

有机质含盆在 1
.

5一 2% 左右
,

单产在千斤左右浮动
,

有不少田往往因当年绿肥鲜草量与化肥的增减
,

单产

呈显着波动
。

红壤早地
,

改良熟化程度高的
,

有机质含

t 在 2 %左右
,

其面积约占 l a/ ,
60 % 以上的早地

,

有

机质含 t 保持在 1
. 。一 1

.

5% 之间
,

产盈高低在很大程

度上取决于当季作物的施肥水平
。

多年来由于有机肥

料不足
,

化肥用盈增加
,

对提高农作物产 t 虽起了一

定的作用
,

但难以全面提高土壤肥力
,

确保农作物持

续增产
,

并且有的低产田地长期单一施用化肥
,

引起

了土壤性质的恶化
。

从农业持续增产考虑
,
必须坚持

以有机肥为主
,

化肥为辅的施肥制度
。

但是
,

红城丘

睦地区 自然肥源缺乏
,

猪畜粪等有机肥过去由于各种

原因
,
实际施用于大面积生产的甚少 , 稻田养萍

,

也

因集中繁殖
,

分散放养
,

以致花工
、

占田以及萍种越

冬越夏等问题
,

在大面积推广上还有一定的困难
。

因

而
,

解决有机肥料的根本途径仍然是大种绿肥
,
以田

养田
。

据我场定点观测
,

绿肥对水田
、

早地有机质及养

分的积累都有明显的效果
。

大田调查侧定
,

当水田有

机质接近 2 %
,

早地达 1
.

5% 左右后
,

则由于受地带性

气候的影响
,

在未补施其它有机肥料的情况下
,

一般

很难继续德定提高
。

这样
,

年年种植绿肥的作用只能

维持土坡有机质的不断更新循环
。

红壤改良初期
,

特别是新辟稻田
,

因土壤肥力低
,

红花绿肥一般生长不良
,

应增施厩肥等农家肥料
,

为

长好绿肥打下基础
。

这样连续数年
,

使红花鲜草 t 德

定在 300 0斤 /亩左右
。

种好红花
,

是历年粮食增产的可靠保证
。

近几年

来
,

有不少地方反映红花草产址有降低趋势
,

认为系

品种退化和种双季稻翻耕少
,

淹水期长
,
土坡诬化所

致
.

当然 , 这些都是值得注意的
。

但在 红花草的栽培

上主要应抓住以下几条措施
:
一是增加播种盘

,

每亩

不少于四斤
,

或推行混播每亩加肥田萝 卜籽半斤或油

菜籽二两左右 , 二是切实做好清沟排水工作
,

低洼田

拼娜脚抬田
,

排除地下演水 , 三是礴素营养丰畜的田

推行以钾增氮
,

一般红坡稻田要坚持礴肥拌种
,

待春

暇进入盛长时期
,

喷施硼
、

钥等徽 t 元素
。

红城早地
,
根据改良熟化程度

,

每年或隔年安排

种植肥田萝 卜
、

箭舌碗豆等冬季绿肥
。

肥力较高
、

土城

较湿润的级坡地或平整早地可采用红花与肥田萝 卜或

油菜等混种
。

茶
、

果园幼龄培育阶段
,

可在其行间于

春
、

夏间种花生
、

豆类或豆科绿肥作物
,

冬季再种上

绿肥
,

就地堆沤
。

逐步沿树冠根圈外围深拼扩穴
,

增

加土坡有机质肥料
,

补充礴
、

钾化肥
,

坚持以园养园
。

此外
,

水田枯秆还 田
,

在双季稻轮作制中
,

对于

维持土城有机质平衡的作用是不容忽视的
。

至于早地

枯秆还田
,

通常都是通过堆枢作墓肥作用
。

据上坡学
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家衰门良教授谈美国红集主要是种一季小麦
,

采取对

收留搓
,

并把枯秆铺班地面
,

从而增加有机质
,

减轻

水土流失
。

二
、

合理施用化肥
,

扭离利用率

一般红城都较缺乏氮
、

碑
、

钾三要素
,

农业要持续

增产
,

今后对化肥的需要 t 越来越多
。

目前主要问题

是如何科学用肥
,

提高利用率
,

发挥各种化肥的增产

作用和经济效益
。

(一 )氮肥 目前我 场 红 坡 全 扭 含 t 在。 .

05 一

0
.

15 %左右
。

通常施用一次笼肥 (每亩尿素 6一 10 斤 )较

未施肥的增产一成左右
。

扭肥当季利 用 率 只 有 30 一

3 5%
,

很少残留于土内
,

绝大部分通过流失及反硝化

作用而扭失
。

提高扭素利用率的有效措施有
: 〔1) 深层

施肥
,

减少流失 , ( 2) 扭肥与礴
、

钾肥配合施用
,

特别是

与钾肥的配合 , ( 3) 抓好水浆管理
,

通过调节土城水
、

气
、

热状况
,

使农作物增强对扭素的吸收利用 , 〔4) 肥

料品种以氨态扭效果好
,

硝态氮在水田施用吸收利用

率很低
。

(二 )磷肥 红集是缺礴土城
,

如我场红集荒地全

礴含 t 仅O
。

0 5%左右
。

礴肥利用率很低
,

一般只有 20 %

左右
。

确素移动性小
,

积爪性大
,

但被包被或固定的

磷素在一定条件下
,

特别是淹水状态下可转化为作物

所利用
,

因而碑肥在红城改 良初期增产效果显著
,

一

般增产率在 20 %以上
,

随着连年施用碑肥
,

增产效果

减少
。

如近几年我场礴肥试验增产率仅 5一 9%
,

有的

田无增产效果
。

在大面积生产上
,

提高磷肥经济利用

的主要措施是
:
( 1) 根据缺碑程度而施用磷肥

。

一般低

产田
、

地碑的增产效果显著
,

连年施用确肥较多的田
、

地可适当少趁 , ( 2 )水田双季稠一绿肥或油菜和水早轮

作制
,

在礴肥不足的情况下
,

应重点施于早作茬口 , ( 3)

碑肥应该集中施用
,

例如在早地碑肥应与有机肥或肥

土混合条施
、

秧田重施礴肥以及水稻沾秧莞等
。

但据

我场多次试脸
,

在土城礴素只积丰富的水田
,

种植密

度较高时集中施礴也无增产效果 , ( 4 )施用氨态氮肥有

利于促进农作物对礴的吸收
,

提高氮肥增产效果
。

(三 )铆巴 红城全钾比扭
、

礴含 t 相对较高
,

如

我场红色粘土为 1
。

2一 1
.

5%左右 , 红砂岩母质红族为

。
.

8一 1
.

1沁左右 , 千枚岩花肉岩母质红城一般 达 2一

3%左右
。

但由于钾在土城中存在的形态
,

其中能被当

季作物利用的则很徽少
。

红城开垦利用改良初期
,

钾肥

效果相对要小
,

然而随裁红城的改良熟化和笼
、

礴施

肥水平的提高
,

特别是复种指致的增加和高产要求
,

钾

犯的位 t 越来越举足轻重
。

七十年代
,

我场对八种作

物先后进行了50 多个田间试脸
,

除油菜增产效果较小

(平均不到 5 % )外
,

水稻
、

小麦均增产 15 %以上
,

豆

科作物则增产 20 % 以上
。

其经济效益亦大
,

例如
,

每

斤氧化钾较未施的平均多收稻谷 9 斤
,

在一般中上等

肥力的水田
,

都超过氮
、

磷化肥的增产和经济效果
,

因

而在我场有
“
五十年代盆肥

、

六十年代磷肥
、

七十年代

钾肥
”

的评价
。

可以设想
,

随着农业高产的要求
,

钾肥

的作用将越来越显示出来
。

目前
,

我国钾肥来源少
,

故

合理施用钾肥
,

提高钾肥的利用率和增产效果显得尤

为重要
。

主要措施有
:
( 1) 要根据土坡的供钾能力施用

。

各种红城母质含钾童不同
,

效果亦不相同
。

如钾肥施

用于红砂岩母质
、

红色枯土发育的土坡较之花岗岩
、

千

枚岩母质发育的土城增产和经济效益要显著得多
,

在

红城地区零星分布的紫色土
,

礴
、

钾含盆比较丰富
,

钾

肥往往无效 , ( 2) 要根据生产水平和扳
、

磷配合施用
。

红城在土城肥力和产 t 水平较低的情况下
,

对钾肥的

裕要并不迫切
,

单产达到八百斤水平时
,

钾肥的作用

就显重要
。

钾肥用 t 目前以每亩 10 一 20 斤的经济效益

最好 , ( 3) 应重点集中施用
。

如优先满足需钾多的经济

作物
。

在水稻地区
,

应优先施用于地形部位较低
、

缺

钾症状显著的老病区和田片 , 在作物品种上则优先满

足杂交水稻
。

(四 )石灰 红城在成土过程中
,

钙离子几乎全 已

淋溶流失
,

导致了土坡酸度大
,

p H值一般在 4
.

5一 5
.

5

左右
。

改良利用前期
,

石灰的增产效果显著
,

但随着

熟化程度的提高
,

酸度会逐渐降低
,

石灰的增产效果

相应减小
。

我场在 p H值接近 6 的微酸性红坡上
,

单纯

增施石灰
,

无增产作用
。

在石灰施用过多时
,

会降低

土城中翻
、

锌
、

镁的活度
,

从而对农作物产生 不利的作

用
,

因此在施用上应该研究适宜的用量
。

红城上施用石灰的经验是
:
( 1) 应根据土壤酸度

,

即在强酸性红城上施用石灰
,

酸度小一般可 以少施或

隔年施用
,

一般每亩以 6 0一 100 斤为宜 , ( 2) 石灰最好

结合翻沤绿记成秸秆还田施用
, 以中和有机酸促进分

娜 . (幻红旗早地石灰应与有机肥
,

磷肥混合集中条施

成火趁午绪种沟内
, ( 4) 石灰与扭

、

钾等化学肥料的施

用期要相隔 5一 7天
。

(五 )徽 t 元素肥料 我场多年来试验推广翻
、

相

肥已取得成效
。

我场红坡有效 态翻 的 含 盆 只 0
.

1一

。
.

i 6p p m
,

远低于。
.

s p p m 的临界值
。

五年中
,

我场对

水稻
、

油莱等农作物共进行了三十五个试验
,

其中33

个试验获得不同程度的增产效果
。

其中翻肥对油菜的

显著效果已在全省范围内普遭证实 , 此外
,

国内外对

翻
、

相
、

锌等微肥已较普谊地应用于柑枯等果树
、

园艺

生产
。

三
、

因土种植
,

合理轮作

为了解决红城改良利用和农业持续增产中肥料不
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足的矛盾
,

在种植安排上
,

应考虑如何适应土壤肥力
,

以有利于农业全面增产和培养地力
。

(一 )因土种植 首先应考虑作物对红 壤 的 宜 种

性
,

这是获得高产稳产的前提
,

而后再考虑施肥水平
。

红壤丘陵地区粮食作物以水稻为主
,

经济作物则以黄

麻
、

甘蔗较适宜
。

红壤早地适宜当前肥力和施肥水平

的大田作物有
:
花生

、

春大豆
、

芝麻
、

甘薯
、

觅豆
、

绿

豆
、

大小麦
、

籽瓜
、

西瓜
、

油菜
、

萝 卜等
,

近几年我场引种

异源八倍体小黑麦
,

具有耐瘦
、

耐早
、

耐寒
、

抗雀害和

赤霉病较轻等优点
,

在肥力较低的土壤上按一般低肥

水平施肥
,

亩产可稳定在 200 一 300 斤左右
。

(二 )多种豆科作物 红壤地区种植豆科作物是缓

冲盆肥不足
,

有利培养地力的有效措施
。

我场红坡早

地豆科作物历年占春
、

夏播种面积的50 % 以上
,

其中

花生近几年已达 1 2 0 0一 1 50 0亩左右
,

平均单产稳定在
2 50 一 30 。斤上下

。

红壤水田花生一稻当年轮作制已连

年试种成功
。

(三 )水田三熟制 鉴于红壤丘陵地区水稻是主要

作物
,
而冬季红花绿肥

,

又是确保粮食增产的基本肥

料
,
因而除了一些人多田少

、

肥源较多的地方外
,

三

熟制面积比例一般以 20 %左右为宜
。

在种植作物上
,

据

有关资料以及我场试验和大面积调查结果
,

稻一稻一

油菜在经济效益和维护地力上均优于稻一稻一麦
。

据

我场农科所试验结果
,

油菜收获后枯饼和秸秆还田
,

比

未还田的早稻增产 12
.

5%
。

(四 )作物品种配 t 在土壤肥力和施肥水平低的

水田或早地
,

种植高产品种作物往往不能达到高产的

目的
。

用
“

吃小灶
,

的办法来照顾高产品种
,

则影响了

较大面积上的增产和经济效益
。

因此
,

在土坡肥力差

异大
,

特别是在肥源不足的情况下
,

单纯追求高产品

种
,

搞一刀切
,

是不适宜的
。

例如
,

在红坡地区杂文

水稻应根据劳力
、

地力及肥料等条件
,

配置适当的比

例
,

以充分发挥它的增产性能和经济效益
。

我场在一

些低产 田片
,

由于土坡肥力很不适应
,

杂交稻单产低

于
“
7 5 4

”

等常规稳产品种
。

在肥力较低
,

施肥量少的早

地
,

种植本地白菜型油菜要比甘兰型油菜早熟
、

稳产
、

多收
。

除上述间题外
,

红城水田还应切实防止串灌
、

漫

灌 , 早地特别是坡地
,

须认真加强水土保持工作
。

几 种 作 物 对难 溶 性 钾 吸 收 利 用 的研 究

莫 淑 勋 钱 菊 芳

( 中国科学院南京土 坡研究所 )

浙江金华地区处于北纬 29
。

左右的亚热带红壤区
,

在以往试验中钾肥效果并不那么明显
。

近年来由于生

产发展
,

部分田块开始出现缺钾症状
。

如金华县开化

大队一些稻田水稻分菜后叶片逐渐由下向 上 焦 黄 干

枯
,

产生胡麻叶斑病
,

尤其耕作年代久
,

远离村庄的

老稻田
,

这种现象更明显
。

据试验
,

这类稻田笼肥用

! 从每亩20 斤提高到 40 斤以至 60 斤
,

如不配合施钾肥

则水稻反而减产
。

这是由于水利化后大部分稻 田实行

稻一稻一绿肥或油菜或麦类的轮作制
,

复种指数高达

2
.

5以上
,

土城释放的钾不能满足高产的要求
。

水稻吸

收的钾有 80 一 85 %残留在稻草中
,

烧锅的草灰以及垫

圈的猪栏粪大部施在早地或近村田
,

从养分平衡角度

看
,

大面积收获的稻草携出的钾有向小面积集中的趋

势
,

此外氮
、

磷化肥施用量迅速增长
。

如从 19 7 6至 1 9 8 1

年氮肥用量增长 4倍
,

确肥约增加 70 %
,

从开化大队

来讲 1 9 7 9年以后开始供应一定量钾肥
,

缺钾的矛盾有

所缓和
,

但从广大红壤地区来讲补充钾素协调养分平

衡仍是值得注意的问题
。

除了逐步发展化学钾肥外
,

红

城地区蕴藏的硅酸盐含钾矿物能否加以利用
,

也值得

研究
。

关于原生和次生含钾矿物与植物营养的关系在

本世纪初就有过研究
。

早期的文献介绍〔 1
,

幻 ,

能够从

相当稀的溶液中获得足够钾蚤的植物以及进化阶段低

级的植物
,

对难溶性钾具有较强吸收能力
。

从地球化

学观点看〔3 〕
,

不同地质条件下形成的含钾硅酸盐的组

成
、

性质风化难易是不同的
,

而不同气候条件对钾矿石

的风化影响则更大
。

金华地区分布的钾矿石
* ,

矿层厚

度达 8一 30 米
,

贮童极为丰富
,

这种矿石含K 2 0 约 7一

1 1%
,

广泛与石煤
、

白云石
、

礴矿一起夹生 , 由于品

位和组成关系不适于作为生产化学钾肥的原料
,

在有

* 浙江省金华地区钾矿资禅报况
,

浙江 省金 华 地

区工业科学研究所植理 (油印资料 》
,
19 7 4年 9 月
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