
足的矛盾
,

在种植安排上
,

应考虑如何适应土壤肥力
,

以有利于农业全面增产和培养地力
。

(一 )因土种植 首先应考虑作物对红 壤 的 宜 种

性
,

这是获得高产稳产的前提
,

而后再考虑施肥水平
。

红壤丘陵地区粮食作物以水稻为主
,

经济作物则以黄

麻
、

甘蔗较适宜
。

红壤早地适宜当前肥力和施肥水平

的大田作物有
:
花生

、

春大豆
、

芝麻
、

甘薯
、

觅豆
、

绿

豆
、

大小麦
、

籽瓜
、

西瓜
、

油菜
、

萝 卜等
,

近几年我场引种

异源八倍体小黑麦
,

具有耐瘦
、

耐早
、

耐寒
、

抗雀害和

赤霉病较轻等优点
,

在肥力较低的土壤上按一般低肥

水平施肥
,

亩产可稳定在 200 一 300 斤左右
。

(二 )多种豆科作物 红壤地区种植豆科作物是缓

冲盆肥不足
,

有利培养地力的有效措施
。

我场红坡早

地豆科作物历年占春
、

夏播种面积的50 % 以上
,

其中

花生近几年已达 1 2 0 0一 1 50 0亩左右
,

平均单产稳定在
2 50 一 30 。斤上下

。

红壤水田花生一稻当年轮作制已连

年试种成功
。

(三 )水田三熟制 鉴于红壤丘陵地区水稻是主要

作物
,
而冬季红花绿肥

,

又是确保粮食增产的基本肥

料
,
因而除了一些人多田少

、

肥源较多的地方外
,

三

熟制面积比例一般以 20 %左右为宜
。

在种植作物上
,

据

有关资料以及我场试验和大面积调查结果
,

稻一稻一

油菜在经济效益和维护地力上均优于稻一稻一麦
。

据

我场农科所试验结果
,

油菜收获后枯饼和秸秆还田
,

比

未还田的早稻增产 12
.

5%
。

(四 )作物品种配 t 在土壤肥力和施肥水平低的

水田或早地
,

种植高产品种作物往往不能达到高产的

目的
。

用
“

吃小灶
,

的办法来照顾高产品种
,

则影响了

较大面积上的增产和经济效益
。

因此
,

在土坡肥力差

异大
,

特别是在肥源不足的情况下
,

单纯追求高产品

种
,

搞一刀切
,

是不适宜的
。

例如
,

在红坡地区杂文

水稻应根据劳力
、

地力及肥料等条件
,

配置适当的比

例
,

以充分发挥它的增产性能和经济效益
。

我场在一

些低产 田片
,

由于土坡肥力很不适应
,

杂交稻单产低

于
“
7 5 4

”

等常规稳产品种
。

在肥力较低
,

施肥量少的早

地
,

种植本地白菜型油菜要比甘兰型油菜早熟
、

稳产
、

多收
。

除上述间题外
,

红城水田还应切实防止串灌
、

漫

灌 , 早地特别是坡地
,

须认真加强水土保持工作
。

几 种 作 物 对难 溶 性 钾 吸 收 利 用 的研 究

莫 淑 勋 钱 菊 芳

( 中国科学院南京土 坡研究所 )

浙江金华地区处于北纬 29
。

左右的亚热带红壤区
,

在以往试验中钾肥效果并不那么明显
。

近年来由于生

产发展
,

部分田块开始出现缺钾症状
。

如金华县开化

大队一些稻田水稻分菜后叶片逐渐由下向 上 焦 黄 干

枯
,

产生胡麻叶斑病
,

尤其耕作年代久
,

远离村庄的

老稻田
,

这种现象更明显
。

据试验
,

这类稻田笼肥用

! 从每亩20 斤提高到 40 斤以至 60 斤
,

如不配合施钾肥

则水稻反而减产
。

这是由于水利化后大部分稻 田实行

稻一稻一绿肥或油菜或麦类的轮作制
,

复种指数高达

2
.

5以上
,

土城释放的钾不能满足高产的要求
。

水稻吸

收的钾有 80 一 85 %残留在稻草中
,

烧锅的草灰以及垫

圈的猪栏粪大部施在早地或近村田
,

从养分平衡角度

看
,

大面积收获的稻草携出的钾有向小面积集中的趋

势
,

此外氮
、

磷化肥施用量迅速增长
。

如从 19 7 6至 1 9 8 1

年氮肥用量增长 4倍
,

确肥约增加 70 %
,

从开化大队

来讲 1 9 7 9年以后开始供应一定量钾肥
,

缺钾的矛盾有

所缓和
,

但从广大红壤地区来讲补充钾素协调养分平

衡仍是值得注意的问题
。

除了逐步发展化学钾肥外
,

红

城地区蕴藏的硅酸盐含钾矿物能否加以利用
,

也值得

研究
。

关于原生和次生含钾矿物与植物营养的关系在

本世纪初就有过研究
。

早期的文献介绍〔 1
,

幻 ,

能够从

相当稀的溶液中获得足够钾蚤的植物以及进化阶段低

级的植物
,

对难溶性钾具有较强吸收能力
。

从地球化

学观点看〔3 〕
,

不同地质条件下形成的含钾硅酸盐的组

成
、

性质风化难易是不同的
,

而不同气候条件对钾矿石

的风化影响则更大
。

金华地区分布的钾矿石
* ,

矿层厚

度达 8一 30 米
,

贮童极为丰富
,

这种矿石含K 2 0 约 7一

1 1%
,

广泛与石煤
、

白云石
、

礴矿一起夹生 , 由于品

位和组成关系不适于作为生产化学钾肥的原料
,

在有

* 浙江省金华地区钾矿资禅报况
,

浙江 省金 华 地

区工业科学研究所植理 (油印资料 》
,
19 7 4年 9 月

。
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石灰石和姗料煤的条件下
,

经立窑般烧制成钾钙肥 (含

构摘性钾K , O约 4% )
,

在某些土旗和作物上施用有 一

定增产效果
。

如果将钾矿右粉直接施用
,

作物能不能

吸收其中的难溶性钾
,

我们就这一间题进行了试验
,

现

将结果整理如下
。

表 1 钾矿 石 的矿物组成分 .

一
、

钾矿石的矿 . 成分和元索组成

采取浙江衡县杜泽社办厂粉碎的钾矿 石 粉 〔180

目)样品
,

在偏光显徽镜下枪定
,

得出矿物组成分列于

表 1 , 对钾矿石粉玻溶后作全量分析侧得各元素组成

如衰 2
。

由表 1
、
2 可看出这种沉积岩的组成中除 is

、

A t
、

F时卜
,

含橄最多的是钾
,

而且主要是云母类 矿

物
。

钾矿石粉碎至一定细度后 (如 18 0 目) 与外界接触

面增加
,

尤其施用在亚热带红城区的稻田中
,
可逐渐

释放其钾
。

矿矿 物 名 称称 %%%

铁铁的软化愉愉 3 888

蛋蛋 白石石 3 000

石石英英 1 000

沸沸石
、

水云母母 1000

自自云母母 666

绿绿泥右右 444

某某云毋毋 222

辉辉石石 少 ttt

角角闪石石 们 见见

牡牡铁矿矿 仍 见见

* 标本由浙江衡县杜泽社办厂供给
,

由我所辛椒秋
、

金光等同志协助检定
。 ’

表 2 钾 矿 石 主 要 元 素 组 成
*

(% )

元元 素素 5 10 名名 F e z o sss

iA
名0 555 C a ooo MgOOO T i o

,,
M

n ooo K , 000 N
a 忿000 P Z

O
。。 烧失盆盆 p HHH

含含 ttt 5 9
。
主111 1 0

。
0 444 1 2

。
2 444 2

。
4 111 2

。

5 111 0
。
8 555 0

。
1 000 7

。
1甘甘 0

。
1 777 0

。
2222 3

。
6 333 9

。
0 777

* 前九项结果由我所范本兰
、

教剑英同志协助 分析

二
、

钾矿石中钾对作物的有效性

钾矿石中的钾呈硅铝酸盐状态存在
,

有效性低
。

据

侧定其拘溶性钾仅 0
.

1 % ( K ZO )
,

用 zN H N O 3煮沸 20

分钟侧定的钾为 0
.

28 % ( K ZO )
。

但如适当增加施用

吐
,

在一定条件下
,

其中的钾仍能对作物生长产生一

定效果
。

下面列出我们进行的两组试验
。

田间试验布t

在浙江金华县开化大队 17 队严重缺钾的老稻田 (早稻

收后测定代换性钾每百克土 4
.

1毫克 )
,

设置对照
、

钾矿

粉 (每亩700 斤 )
、

硫酸钾 (每亩 17 斤 )三处理
,

各处理均

按每亩尿素23 斤
、

钙镇礴肥 40 斤
,

以补充据
、

磷肥料
。

小区面积 O
。

0 35 亩
,

重夜 4 次
,

随机 区组排列
。

晚稻品

种衡晚 1 号
。

由于当季严重干早
,

稻 田断水达半月之

久
,

对水稻生育
,

肥料效果有一定影响
。

现将结果列

于表 3
,

从表 3看出
,

在一定条件下 以钾矿石粉部分

代替钾肥在这种缺钾的老稻田上施用
,

也可取得一定

表 3 钾 矿 石 粉 对 晚 稻 的 效 果 (田间小区试验 )

处 理
株 离
(皿米 )

对 服

钾矿石粉 *

傀饭钾

空批率 { , . , ,
. }千 粒 重 } 平均亩产

.

增 产 { 相 当硫酸钾效果

一二竺一 {二兰二
一

卜
一一

l皇2
~ we ~

卜一生二兰
一 }一竺生-

{—
坐上一一

“ 5
· o

}
3 6

·

o

}
2 4

}
” 6 3

}
’ 0 0

}
2 5

·
o

{
通4

·
3

}
“ 5

1
通0 0 } 1 1 0

{
` 8

“ 3 · 3 1 5 1
·

3 1
“ 6 } 4 4 Q { 1 2 1 }…

nó丹0.1月O口O甲
.

. 翻江衡县杜排杜办厂供应
,

细度 180 目
。

效果 , 而且钾矿石粉施入土续
,

无疑是增加了土城的

钾素贮旅
,

其中的钾在往后各季仍可风化释放
。

另一组为盆栽试脸
,

采用有一定程度缺钾的红城

性水稻土
,

栽种吸肥力较强的杂交祖 , 每盆用土 3公

斤
,

施硫胶彼 4
.

。克
,

钙镁礴肥5
.

0克
,

钾矿石粉 80 克
,

碗徽钾 1
。

O克 , 宜砚 3次 , 结果列于表 4
。

从表 4 可看

出钾矿石粉对杂交稻籽粒和茎叶干物质积累有明显促

进作用
,

而且钾矿石粉施入土坡培育一段时间后效果

更好
,

纯土经过培育
,

肥力恢复
,

有利于作物生长
。

目

前红城区一般土地利用频萦
,

稻田一年 2 一 3 熟
,

因

此需要注意保持和提高土城肥力
,

协调和平衡各种养

分
,
以达到持续高产

。

三
、

作 . 对钾矿石粉中钾的吸收利用

前述盆毅和田间试验的水藉植株成熟后
,

分别测

定其钾素组成并计算其吸钾总盈
,

结果列于表 5 及表

6
。

从表 5
、

6 可以看出不论是杂交稻还是普通稻
,

都

能从钾矿石粉中吸收一部分钾
,
纯土或是施用了钾矿

22 8



农4 钾矿石粉对杂文稻南优六号生育的影响( 盆栽试验 )

} 一 _}
_ _ _} 籽 粒1 。 草

~} 休 向} 下权里} l
,工 花吧 } , 旧 口业 、 } , 曰 r 、 }

一
l

—
一 - -

一
~

一 一节

一
,

一一

—l 、 J里 月、 , l 、 夕乙 , :
_
。

, , ` l 。 ,
(

~
, z 、 I n ,

一
-

- -
-

一
-

一

一
一

— l一一卜一 { 竺l竺 一!一
竺 一-

}一卫兰
一

{

一
塑

-

一对照 1
” 6

· 2

{
2。

· 0 } ’ 7
·

` ,

{
’ 。0 …

3` · 7

…
’ 。。

钾矿石粉 1 “ o
·

o
{

“ 2
·

3 }
2 7

·

o
}

’ 5 5

{ 们
· 9

}
’ 2 `

对翩 土坡场
肚

个 月 ’ { “
.61

’

“
.25

’ “
.37 1

’ 39 …
“
.58 {

’ 此

钾矿石 粉 `施入土哭 培育 七个 , J ’ t 6 ,
·

g t “ 3
·
0 , ” ,

·

0

}
` 8 ,

1
通2 · 7

}
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* 三次重砚 中有一 盒可能有其他原因生长特别差
,

致使此数偏低
,

但其他二盆也明显比施钾矿石粉的处理差
。

石粉的土壤经过培育能供给水稻更多的钾
。

水稻从化

学钾肥中吸收的钾有 78 %留在稻草中 , 但从钾矿石粉

中吸收的钾留在稻草中的却大为减少
。

由此看出水稻

籽粒的含钾百分率比较稳定
,

而稻草中的钾素百分含

量受钾素供应的影响大
。

此外从表 5 及表 6 也可看出

杂交稻转入种子中的钾比普通稻多
,

但由于盆栽和田

间试验条件不同
,

这是否是杂交稻的特性之一
,

有待

进一步试验
。

表 5 杂文稻南优 6 号对钾矿石粉中钾的吸收利用 (盆栽试验 )

籽 粒 中 K
:
O K

: O 吸 收 K :
O 总 盆分配 %

处 理

f
· 、 `

阵竺
一

{
一

全些
1

”
·

5 9
1

1 0 2 ·
5

对 云

稻 草 中

}

% { 毫克 /盆 相 对 t喃口
.

||
l

|

ōón甘月J曲O
.

…
一拙8
,幼甲.甲̀月,比石8

,二,.ù山.几,山..曰份O自曰O比O自D工合ōó
.

…
ó口
On
甘nó

对朋 李

钾矿石推
对照 (幼育 》

钾矿粉《居 , 》

级化钾

-

而
~

{ 反厅
-

1 7 4

14 4

17 9

1 8 3

0
。

心 9

0
。

2 8

0
。

3 9

1
。

0 8

13 9
。

0

2 0 5
。

2

10 0
。

6

16 7
。

6

6 4 3
。

.1

1 0 0 谧 2
。

4

1 4 8 4 6
。

5

7 2 5 9
.

5

1 2 1
1 5 2 . 2

4 6 3 2 1
。
5

表 6 晚稻衡晚一号对钾矿石粉中钾的吸收利用 (旧间小区试缝 )

处处 理理 籽 位 中 K : o ` 稻 草 中 K
:
ooo

乍乍,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

%%%%%%% 斤 /亩亩 相相 斤 / 亩亩 相 对 皿皿 籽 粒粒对对对对对 t
,

%%%%%%%%%
,,

砖
一

,, ,
`

.. “““ 10 0 { o
.

a sss 2
。

4 444 1 0 000 3 7
。
000

对对照照 心诬44444 {{{ 3
。

2 999 1 3 555 3 2
。

444

钾钾矿石粉粉 0
。
4 55555 1 ` 0 …’

·
1 `̀ 6

。
3 444 2 6 000 2 1

。
999

硫硫酸钾钾钾钾 12 4 」 1
·

8 000000000

表 7 几种作物幼苗对难溶性钾的吸

收情况
*

锐 化 钾 钾矿石 粉 土 城

6 9
。

4 1 9
。

7

;

:
一勺,几J吸,一,孟弓山6 4

。

47
。

5 8
。

4

68
` .二

.̀.
几.89

…
弓口.̀qUù勺OJ叮曰

3 1
。

1

ō日ùōU
ù11ùn.八UōUn甘nU0n.八U.U八UóUōnU.,人,1J .A己.几,二J.二曰.二̀.二英豆菜芬菜米麦麦一万卜紫绿田萝油玉大小

·

除水稻外
,
我们也对其他一些作物进行了幼苗试

脸
。

在缺钾的营养条件下培养几种作物幼苗 (砂培 )
,

一定时间后将幼苗连根垫一道移到加有钾矿石粉的土

面上
,

并以越用抓化钾和纯土的作为对照
,
几天后测

定其吸钾盆的按异
,

绪果列于表 了
。

从表 7 中可以看

出豆科作愉对钾矿石粉中钾的吸收t 相当于从级化钾

中吸收 t 的 40 一60 %
,

十字花科为50 %左右
,

禾本科

20 一 30 %
,

在严重缺钾的情况下各种作物对钾矿粉中

的钾都有不同程度的吸收能力
。

为了减少作物生育前期对钾的奢侈吸收
,

减少钾

在土镶中的淋洗损失和大量化肥引起的盐害
,

目前对

级效钾肥引起 T 很大的注意
。

E i t a r o M i w a 19 74年试 * 以对抓化钾中钾的吸收为 1 0 0

2 29



段〔们庆用的几种级效钾肥包括一种硫包腆的舰化钾
,

其水溶钾t 级低的仅为。
.

3% ( K , O )
,

他认为只要 唯

溶性钾派的级独很细
,

植物根系通过与这种钾派的许

多接触点就可促进其钾的释放
。

浙江中部尤其是金华

地区以及广西
、

云南等红旗地区或截有大里硅酸盐含

钾矿石
,

粉碎后就地施用在缺钾的田块上
,
以补充土

续钾素
,

也可以作为利用途径之一
。
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土坡 中钢 电极 极 化 电阻 的野 外测定

李 成 保

(中国科学院甫京土峨研究所》

由线性极化方程式 R
p 二 B / Io

r r〔 1
,
2〕 看出

,

当常

级 B相同时
,

即可用极化电阻R p来比较腐蚀速度 1. ”

的相对大小
。

这就是用极化电阻来评价土坡腐蚀性的

依据〔3 , `〕
。

炯铁在土坡中的腐蚀快慢不仅与土族类奎

有关
,

而且更宜要的是与土续的物理性质
,

如含水 t
、

孔除度
、

结构
、

质地等有关
。

这些决定土族通气性的物

理性质是形响土族中俐铁房蚀过程的主导因素〔 5〕 。

同

一土族
,

由于这些性质的不同
,

俐铁腐蚀的控制机理

会有明显变化
,

使腐蚀邃度差别很大
。

因此
,

从这个

愈义上说
,
土族腐蚀性的评价

,

应当是评价野外原状

土镶的庸蚀性
。

为此
,

我们对土镶中钢电极极化电阻

的绮外侧定进行了探索
。

本文将介绍土城中用电极极化电阻的野外洲定装

工和侧定方法
,

并绪合实际例子对野外侧定结果的计

算整理予以说明
。

一
、

洲 定 袭 t

极化电阻的野外侧定装! 很简单
,

由一台上海新

康厂侧造的F C
一

腐蚀快速侧试仪 (下称 F C 一

仪 )和侧试

探头所组成
。

整个侧试装里如图 1 所示
。

(一 )仪 .

侧 t 仪器是一台改装了的 F C
一

仪
.

为适应野外侧

t 的要求
,

将电裸由市电 220 伏改换为士 15 伏直流电

抓
。

由于俐电极在一般土搜介质中达到稳态极化的时

间较长
,

F C
一

仪的极化翻率最低t 限 (0
.

ol H
:
)有时还

赚大
。

我们增设了 O
.

O0 5 H
.

档
, 以满足稳态极化的要

求
。

圈 1 极化电阻的歼外阅足装皿

F C
一

仪的极化信号源是恒电流的交变矩形波
。

表

头指针的读数是阴极
、

阳极极化电阻的平均值
。

仪器本

身无介质电阻补偿器
,

在离阻介质中侧 t 时会使侧值

偏大
。

通过改进探头结构
,

使参比电极尽 t 靠近研究

电极
,

介质电阻可减至很小
。

由于钢在高阻土城介质

中的极化电阻很大 (约 10 K O
·

C m 乞以上 )
,

介质电阻

(效百 0
o

C口 名 ) 引入的相对误差是比较小的
,

在本 侧

定条件下
,
误差在 10 % 以下

。

因此
,

对土城腐蚀性分

级来说
,

这一误差是可忽略的
。

`二 )探头
1

.

探头的结构与制作
:

为适合野外原状土城中直

接侧定的要求
,

我们试制了同材料的三电极探头 ( 图

2 )
.
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