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1 9 8 2年科研工作进展

一九八二年是我国具有重大历史意义 的一年
,

我们党召开了十二大 ; 五届人大五次会议通

过了新宪法 多 赵紫阳总理《经济振兴的一个战略问题》的讲话
,

明确提出
“

科技工作要面向经济

建设
。

科技工作者要投身到社会主义现代化建设的伟大实践 中来
” 。

一年来
,

我国的社会主义经

济建设和精神文明建设都取得了重大成就
,

在大好形势的鼓舞下
, 我所的科研工作也取得了新

的进展
。

一
、

重点课题的研究

(一 )太湖流域环境
、

生态系统与区划

, 太湖流域是我国一个古老农业区
,

也是我国水稻主要生产基地之一 该地区以平原为主
。

水
、

气
、

光
、

热资源丰富
,

水
、

土
、

肥
、

劳力条件较好
,

环境条件比较优越
,

适种性较广
,

并具有

一定的抗逆能力
,

有建成 良好农业生态系统的基础
。

然而
,

随着人类社会的发展和科学技术的

不断进步
,

太湖流域生态环境的变化
,

曾经历了沼泽生态
、

沤田生态
、

稻麦两熟为主的生态和

多种轮作制的生态等四个阶段
,

农业生态系统结构也不断向稳定
、

高效能的方向演变
。

但该区

内各地土舞肥力水平不同
,

水
、

土
、

肥
、

劳力等条件均有一定的差异
,

为因地制宜建设高效能

而又稳定的良好农业生态系统
,

将太湖地区划分为低山丘陵
、

太湖平原
、

冲积平原
、

低洼好田

等四个生态区
,

并提 出了相应的改善生态系统的建议及调控措施
。

为了进行区域生态系统的开发利用
,

在生态分区的基础上
,

又进行了重点地区的补充调查
,

完成了试验研究部署
,

确定了 18 个定位试验点
,

开展了不同土壤
、

不同耕作制度下营养物质平

衡与循环的研究
。

根据初步资料
,

计算了不同类型水稻土的有机质储量
,

如以能量计
,

侧渗型

水稻土以有机质形式累积的能量较低
,
囊水型水稻土最高

,
滞水型水稻土与爽水型水稻土居中

。

养分的收支情况是
:

侧渗型水稻土氮盈余 2 0
.

2斤
,

磷余 1
.

58 斤
,

钾余4
.

7斤
,
滞水型水稻土氮

、

磷盈余分别为 1 7
.

1斤和 0
.

91 斤
,

钾亏缺 2
.

9斤
; 爽水型水稻土氮盈余 3 8

.

1斤
,

磷
、

钾分别亏损 1
.

4

斤与4
.

1斤 ,
囊水型水稻土氮

、

磷分别盈余 39 斤与 1
.

49 斤
,

钾亏 3
.

25 斤 ; 漏水型水稻土氮
、

磷分

别盈余 53 斤与 2
.

19 斤
,

钾亏缺 1
.

95 斤
。

氮盈余与钾亏缺是主要矛盾
。

(二 )红城的发生
、

性质
、

肥力演变及合理利用途径的研究

` 红壤发生分类试用以区分红壤类型的几种有关化学性质的指标
,

如富铁铝系数
、

活性铝
、

表

层活性物质的水化系数等
,

并按微形态及大形态特征
,

提出用定量特性及土壤诊断层的形态发

生分类原则
,

同时应用主组元分析对红壤系列分类进行了初步探讨
,

并尝试用地带性分类与属



性指标对红壤进行分类
。

近几年来
,

在红壤的结构特征
、

水分特性
、

力学性质等方面对土壤肥力和根系活动的影响

进行了较系统的研究
,

初步明确
:

( 1) 粘质红壤
、

特别是砖红壤
,

虽其粘粒含量可高达 60 %以 胃

上
,

但物理性质不同于“ 般粘质土墩扩其原因与真中含有天量水稳性微团聚体有关
; ( 2) 粘质

红壤的持水性很高
,

但供水性很差
,

虽处于湿热带
,

仍易受干早威胁 ; ( 3) 粘质红壤的耕性不

算坏
,

但耕性不良的红壤
,

并非红壤固有的特性
; (通) 红攘不同物理性质对根系和养分移动有

明显的影响
。

我国南方红壤地区紫云英的种植 目前占冬作物播种面积的30 一 45 %
,

通过田间和盆栽试验
,

研究了紫云英 中氮素的去向
、

利用率和增产效应
,

紫云英对土壤氮素的激发效应
,

以及紫云英

氮素在水稻氮素营养中的作用
。

继续研究了红壤地区八种成土母质发育的土壤的供钾状况
,

初

步阐明了钾肥的有效条件
, 1 9 7 8年以来

,

在江西
、

浙江
、

广西等省 (区 )示范推广钾肥达38 万亩
,

增产粮食约 8 0 0 0万斤
。

“

中国红黄壤地区土壤利用改良分区
”

一书
,

与江西红壤研究所及南方各省区有关部门三年

协作已经完成
。

该书系统地叙述了我国红黄壤地区的成土条件
; 土壤类型及其资源特点

; 利用

现状与经验教训
;
提出了合理利用的建议

。

重点讨论了防治水土流失
,

保护土壤资源 , 培育土

壤肥力
,

改良低产土壤
;
合理开发荒原

,

发挥山丘优势 ; 坚持因地制宜
,

搞好合理布局
。

根据

各地 自然因素与成土条件的差异
,

从生态平衡观点出发
,

将全区分为三个土壤地带
、

48 个地区

和 12 5个土区
,

分别指出各个不同区的利用改良方向与措施
。

此外
,

还编写定稿 《中国红壤》专

著一部
,

1 9 8 3年将出版发行
。

(三 )南水北调地区土坡盐演化的防治和水盐运动规律及其调控

根据南水北调东线规划的要求
,

对黄淮海平原土壤盐渍化形成条件和土壤盐渍过程及其特

点进行了分析
,

探讨了南水北调可能对土壤盐渍化发生的影响
,

初步认为
:

( l) 黄淮海大部冲

积平原属易盐化或有盐化威胁的地区
,

调水后将改变这个地区的水盐状况
,

如输水干线长期输

水
,

将影响两侧地下水的变化
,

可能产生土壤次生盐演化危害
; ( 2) 调水工程可能带来生态环

境的变化
,

如对水生生物的影响
,

引起调水受益范围内农业结构和耕作制度的改变等
; ( 3) 调

水如只考虑输水干线工程而忽视面上的配套工程
,

将会影响土壤盐演化防治效果
。

水盐运动的研究已完成滨海地区水盐动态观测筒的安装
,

并在筒中分层埋设负压计和盐分

传感器
,

初步进行了水盐动态变化监测
。

为进行一定范围内一定厚度土层中平衡含盐量的测定

和水盐动态监测与预报
,

正进行
“

四 电极
”

的研制
。

通过均质粉砂壤土水盐动态室内土柱模拟试

验
,

对在蒸发条件下不同潜水埋深的土壤水盐运动机理有了进一步揭示
,

并根据观测数据对盐

分累积的速度进行了定量分析
,

可为水盐动态的预测预报提供一些依据
。

黄河浸润盐演区时赊合治理以河南封丘水择大队为基点
,

连续六年进行试验研究
,

针对背

河洼地的特点
,

采取了排水
、

引黄放淤
、

淤灌种稻
、

水早轮作和种绿肥等多种措施
,

取得了显著

的治理效果和明显的经济效益
,

全大队粮食总产由1 9 7 6年的70 万斤增加到 1 9 8 1年的2 4 3
.

8万斤
,

单产则由 1 94 斤提高到7 02
.

8斤
,

群众生活水平有较大提高
,

、

集体经济得到明显发展
。

1 9 8 2年五

月
,

河南省科委组织了鉴定
,

列为河南省重大科技成果
,

因地制宜予 以推广
。

此外
,

还用单盐配成一系列不同渗透压的溶液
,

对滨海地区十四种作物和绿肥
,

进行了萌

芽耐盐力的质壁分离试验
,

用单盐和复盐配成四种渗透压值的溶液
,

对十二种作物进行萌芽出

苗试验
,

测定了各种作物的耐盐范围
。

同时研究了在自然条件卞盐类在盐渍土中液相与固相之



间的相互转化及其结晶形态
。

( 四 )我国土壤资源及发生分类的研究

与综考会和当地有关单位协作
,

完成江西省泰和县综合自然资源调查
,

编写了
一

“江西省泰和

县 自然资源和农业区划
” 。

全面论述了该县农业自然条件和 自然资源 , 研究了农林牧业的 发 展

和进行农业经济分析
,
提出了综合农业区划及发展农业生产的主要措施

。

汇总县级土壤普查综

合性技术成果
,

编写
“

泰和县土壤
” ,

阐述了成土条件和人类生产活动对土壤发生发育的 影 响
;

各类土壤的特性
、

分布及基层分类系统 , 各类土壤养分状况和肥力评级
,
制定了土壤改良利赌

分区和科学施肥试验规划
,

并就县级土壤图和养分图的缩编程序和方法作了系统的技术 总 结
。

在中科院南方山区综合科学考察队主持下
,

参与完成江西省吉泰盆地 , 县 (市 )土壤调查报告和

1: 20 万土壤图的编制
。

参加了
“

新疆重点地区土地资源综合评价与合理利用
”
的编写

,

提出了各

荒区的土地开发方向
’、

规模和农
、

林
、

牧合理利用的建议
。

结合全国土壤分类
,

进行了有关土

壤类型评比的研究
。

与有关单位协作
,

进行了水土保持定位试验的准备工作
。

同时对多年资料

进行了全面整理
,

初步总结了我国南方地区土壤侵蚀规律及水土保持措施等方面的成果
。

土壤发生分类及基层分类的研究是以过去土壤资源调查资料为基础
,

继续对我国红壤
、

漠

境土壤
、

高山土壤
、

棕壤等的发生分类及主要土壤类型基层分类进行初步总结
。

红壤发生分类
已于前述 , 漠境土壤发生分类是以发生学原则作为分类的指导思想

,

以上壤形成过程作为土壤

分类的主要依据
,

以诊断层及其剖面构型作为分类的主要指标
,

并逐步走向
`

标准化和数量 化
;

二 高原土壤的发生和分类仍采用上述原则
,

同时考虑高山土壤成土过程的特殊性
,

对大面积高山

土壤的分类还从土壤复合胶体特性进行了初步探索
。

继续进行了 1 : 1 4 0 0万中国土壤图集的编辑
、

编制任务
,

撰写了图集总说明
。

图集样本全部

图件共 31 幅
,

分为四大部分
:

自然条件和序图组
; 土壤图组

; 土壤性质及成土母质图组 ; 土壤

分区图组
。

结合江西土壤资源调查
,

进行了 1 : 10 。万国家土壤图制图方法的探讨
,

完成了吉安地

区 14 个县
、

市 1 : 25 万土壤图 (稿图 )作为编制典型地区 1 : 1 00 万土壤图的基础
。

·

(五 )土坡微量元素在农业中的应用及其理论基础的研究

继续进行我国土壤中微量元素含量分布的研究
,

证实我国缺乏硼
、

铂
、

锌
、

锰的土壤面积很

大
。

完成了红壤中微量元素分布
;
提出了可溶态稀土元素及稀土元素含量的测定方法 , 论述了

我国土壤 中微量元素分布规律性及其农业生产中的意义
。

与江苏南通地区农业局合作
,

继续验

证和推广锌肥
,

试验证明
,

玉米和早稻施用锌肥可增产拓一 3。%
,

小麦 10 %左右
,

该工作现已

推广 41 万亩
,

在苏北可推广面积约 2 00 万亩
。

在皖北和皖南对水稻进行了锌
、

铜
、

硼肥试验
,

锌和硼肥都有一定的增产效果 ,
、

而在烂泥田

上
,

铜肥有良好的效应
,

为某些低产水稻土的增产提供了一个可行的途径
。

湖南衡阳盆地是一个缺锌的生物地球化学区
,

存在着大面积的缺锌土壤
,

引起水稻僵苗
,

在

衡阳地区农业局主持下
,

在缺锌土壤上施用锌肥
,

仅衡阳一县
,

不仅克服了 8 万亩水稻僵苗
,

而且

增产稻谷 9 60 万斤
。

根据缺锌土壤的类型推算
,

南方红壤地区可能缺锌的土壤约有二亿亩左右
。

华南热带地区各类土壤中微量元素的丰度
,

在很大程度上依赖于母质种类不同而差异悬殊
,

由同一类母岩发育的土壤
,

因岩相及其他成土条件的不同
,

微量元素舌赘也有较大变异
·
土壤

与母质间元素含量的相关性非常密切
,

相关系数全部超过显著值
。

决



(六 )高产稼产水稻土肥力的形成机理及其调控

在太湖地区不同有机质水平的土壤上
,

水分
、

施肥以及耕作等对土壤结构影响的结果表明
,

有机质含量高的土壤
,

由于具有较多的水稳性团聚体及较多的通气孔隙
,

当土壤以水分饱和状

态脱水时
,

土壤中的某些物理行为变化是
: 硬度由0

.

50 增至 1
.

08 公斤 /厘米
“ ; 容重由 0

.

96 增至

1
.

23 克 /厘米
“ ,
直径 > 2 00 微米的通气孔隙随着水分饱和状态脱水至饱和含水量的 70 %时

,

通气

孔隙由7
.

9增至 1 0
.

2%
。

有机质含量中等的土壤
,

在相应脱水条件下
,

硬度从 。 增至 1
.

05 ;
容重

由 1
.

03增至 1
.

5 。 ; 通气孔隙由3
.

2增至 8
.

6%
。

有机质含量低的土壤
,

上述物理指标的变化是
: 硬

度由 。 增至 2
.

7 3 , 容重由 1
.

40 增至 1
.

6 4 , 通气孔隙由 2
.

3增至 6
.

2
。

由此可见
,

有机质含量高的

水稻土
,

当水分条件改变时
,

具有较高的缓冲某些物理性障碍的能力
,

同样也便于采用以水控

肥
,

以水促温等水浆管理措施和有利于后季早作整地
。

低吸力段的土壤孔隙测定结果表明
,

肥

沃水稻土的耕层 中粗孔隙较多
, 0

.

1巴 (孔径 > 30 微米 )时的通气孔隙可达20 %
,

早作期间耕层的

水气矛盾较小
,

麦根发育良好
,

而肥力水平低的水稻土
,

耕层 内的粗孔隙很少
,

通气孔隙达 15 %

时
,

土壤吸力已超过 1 巴
,

旱作期间的水气矛盾较大
,

即使大量化肥催苗
,

麦子也不易发棵
。

在微酸性粘壤质水稻土上
,

在淹水种稻下
,

氨的挥发损失主要发生在施肥后的两周之内
,

累

积的挥发损失的氨态氮量占施入肥料量的百分率
:
硫按为 8

.

8%
,

尿素为 1 5
.

6%
,

氨的挥发损失

分别占氮素总损失量的 3 1
.

5%和 3 8
.

8%
。

水稻根系对根际反硝化作用有刺激效应
; 而活性氧化

铁在嫌气条件下可能作为按氧化的电子受体
;
将按氧化为 ( N O : 十 N O : )一 N

,

为反硝化菌提供了

基质
,

因此
,

水稻土中存在的大量活性氧化铁就可能成为促进氮素损失的一个因素
。

多年研究结果表明
,

太湖地区土壤对水稻的自然供氮量
,

双季早稻每亩为 6 一 12 斤
,

平均
8

.

6斤
,

占 。一 20 厘米土层中全氮量的。
.

9一 3
.

3 %
,

平均为 1
.

8%
。

对双季晚稻
,

每亩供氮 2
.

1一

7
.

6斤
,

平均 4
.

6斤
,

只为早稻的 52 写
,

占 。一 20 厘米上层 中全氮的0
.

3一 2 %
,

平均 1
.

1%
,

为

双季早稻的 5 5%
。

两季合计
,

每亩为 8
.

5一 17 斤氮
,

平均 13
.

1 斤
,

占 。 一 20 厘米土层 中全氮的

1
.

2一 4
.

8 ,

平均 2
.

8%
。

上壤对早晚两季水稻的供氮量之和
,

与对单季晚稻的供氮量 (约 14 斤 /亩 )

非常接近
,

这进一步证明
,

供氮量是全生育期中土壤有效积温的函数
。

培养试验结果表明
,

太

湖地区水稻土氮素矿化率与土壤 p H呈反相关
,

与土壤无定形铁的含量呈正相关
。

补充和整理了太湖地区土壤钾素结果
,

以天 目山丘陵区及太湖平原区的白土含钾量最低
,

低

洼抒区中等
,

冲积平原特别是临海平原最高
。

白土和黄泥土的速效性钾含量分别为 6
.

8和 95 毫

克
,

缓效性钾为 2 1
.

7与 31
.

1毫克
,

青紫泥
,

乌栅土较此为高
,

黄板娟
、

狗肝泥更高
。

(七 )合理施肥及其理论基础的研究

太湖地区前季稻尿素粒肥和粉肥的用量试验结果表明
,

不施氮时产量为 51 5斤 /亩
,

土壤对

早稻的供氮量为 9
.

2斤 /亩
,

施用氮肥有显著的增产效果
,

但不同氮肥用量间的差异多数不显著
。

从水稻长势看
,

粒肥处理优于粉肥
。

尿素粒肥 比粉肥用量减少三分之一时还略有增产
,

每斤尿

素粒肥氮素可增产稻谷 1 1
.

8斤
,

而尿素粉肥氮素只增产 5
.

3斤
。

用各种磷肥与尿素制备的氨化过磷酸钙一尿素
、

钙镁磷肥一尿素
、

磷矿粉一尿素等粒肥
,

在

作物上的效应随土壤条件
、

肥料品种
、

施肥方法的不同而不同
,

其中以氨化过磷酸钙一尿素粒
肥最好

,

同时土壤物理性状也得到改善
;
其次为钙镁磷肥一尿素粒肥和磷矿粉一尿素粒肥

,

但

该两种粒肥与等氨量等磷量的粉混肥相比
,

在肥力水平低的红壤上
,

粉肥效果比粒肥好
。

在酸



性和中性土壤的盆栽试验中
,

钙镁磷肥的利用率优于过磷酸钙 , 在石灰性土壤上
,

早期过磷酸
钙的利用率优于钙镁磷肥

,

但产量上无多大差异
。

广西柳江
、

江西余江的定位试验结果表明
,

亩

` 施 3 00 斤干稻草
,

其钾的肥效相当于 15 斤熟化钾
,

但在施用稻草的基础上再施钾肥仍然有效
。

有

机硫矿化研究表明
,

稻草直接还田有可能引起缺硫
。

石灰性土壤上尿素分解过程中N H :
对根系的伤害

,

使根内某些养分外溢
,

其中主要是钾
,

还

有一定量的氨基酸
,

影响了植物体内养分离子的平衡和阻碍根内蛋白质的合成
。

这种养分的外

溢
,

说明 N H
:

对根细胞膜的渗透性产生破坏作用
。

N H
,

对根系的伤害作用
,

也 出现在某些低钾的

酸性土壤上
。

根际微区养分状况的研究
,

完成了
“

水稻根际氮素的变化
”

工作总结
,

并对根一土界

面 的隔膜材料进行了条件试验
,

选出了
“

聚一
W

一 己酞胺绸
”

及硝酸纤维素和醋酸纤维素混合制成

微孔膜
,

能阻止根毛伸入土块而又使水分
、

养分 自由通过
,

造成较理想的根一土接触界面
。

应用

放射性同位素自显影的方法研究根一土微区养分状况
, “ “

P和
吕 ”

R b在根土界面都可能出现亏缺

与富集
,

它取决于根系和介质的性能
,

吸收能力最强的是侧根开始着生的区域
,

而不是根尖区
。

十一种常见的有机肥料盆栽试验差异法表明
,

一季早稻对有机肥料中氮素利用率
,

若子
、

紫

云英
、

蚕豆
、

豌豆
、

草木栖
、

田普
、

怪麻等绿肥为 30 一 40 % ; 大麦青为 16 % ; 绿萍 (风干 )为 2 0
.

8% ;

绿萍 (鲜 ) 为 2 6
.

0% ; 草塘泥为 8
.

24 % ; 栏肥 (猪粪
、

稻草 ) 由于 C / N高
,

又未加无机氮
,

故

为 一 8
.

32 %
。

太湖地区草塘泥中 N
、

P
、

C a 、

M g及有机质等含量的变异系数达 50 % 以上
。

有机

质是草塘泥中最活跃的部分
,

它与全 N 量的相关系数为。
.

9 4 1 ,

与磷的相关系数 为 。
.

71 8 ,

与 C a 、

M g 的相关性小
。

一般草塘泥含有机质和 N
、

P养分低
,

如何提高草塘泥质量
,

节约劳动力
,

提高

施用效果
,

有待进一步研究
。

此外
,

研究了泥炭对红壤
、

黄棕壤种稻的影响
,

在矿质营养充裕的条件下
,

添加泥炭似乎

一 并无助于水稻的生长和干物质的积累
,

说明泥炭用于水田的效果不明显
。

(八 )土坡污染与防治 的研究

协助江苏
、

浙江等地查明了三氯乙醛毒害农田的事故
,

并提出判断的科学依据
。

继续开展

废酸磷肥中三氯乙醛 (酸 )的降解试验
,

采用当地沤肥配料
,

沤堆 60 天后
,

磷肥中的三氯 乙醛 (酸 )

可下降 76 一 95 %
。

受农牧渔业部的委托
,

制定了
“

废酸磷肥极限含量
”
研究的试验方案

,

并进行

了废酸磷肥 中三氯乙醛 (酸 )致害量的小麦田间试验
,

以便在其他各省开展同类试验
。

在不同类

型的土壤中进行了氟氯灵的田间持留
、

淋溶
、

降解和除草效果试验
,

为棉区今后大规模推广氟

氯灵除草剂准备科学依据
。

氯麦隆除草剂危害水稻的盆栽试验表明
,

氯麦 隆 在 0
.

SP p m 以下
,

水稻生长正常
, l p p m 以上有明显的药害

。

湘江流域土壤中重金属及农药的污染防治研究表明
,

土壤中重金属元素的平均浓度比一般

地区普遍偏高
,

并出现某些地球化学元素的富集带
; 而流域广大地区微量元素的浓度一般都在

土壤常见含量范围之内
; 土壤微量元素含量与成土母质的关系相当密切

, 亚热带地区石灰岩风

化壳重金属元素显著富集
,

与土壤 中元素浓度的特征分布相吻合
。

湘江流域土壤已明显地受有

机氯农药的污染
,

稻田土壤中6 6 6
、

D D T平均残留量分别为 0
.

35 8和 O
.

1 83 PP m ;
橘园和棉田等早

地土壤有机氯农药残留量比稻田土壤更高 ; 茶园土壤则较低
,

残留量只达到国内农药污染的一

般水平
。

初步研究了湘江流域土壤微生物群体降解 6 66 的能力
,

土壤中能以“ 6为唯一碳源的菌

` 数与卜 6 “ 残留量呈正相关
,

专性菌多少与当地历史上施用 6 66 的量有关
;
如 6 66 用量为 ZOp p m

,

淹水 28 天
,

平均可降解 90 %
,

说明土壤
“

自净
”

能力强
; 丫一

66 6 的降解率随土壤含水率增加而增

加 , 掩水土壤中的溶解氧含量显著地影响微生物群体降解 66 6的作用
。



根据
“

新疆吐鲁番盆地土壤背景值的研究
”
资料

,

该地区土壤背景全跪较小
,

变异系数不大
,

超过 0
.

5的只有 N a 、 B r 、

C d
、

H g
、

U 等元素
; 盆地土壤中有37 种元素的浓度未皇较大的偏态分布 ,

盆地中的碱金属元素 iL
、

N a 、

C s及碱土金属元素 C
二 、

rS
、

B a 以及重卤元素 B分丰度较高 , 反映出干 ,

早地区的成土特点
,

绝大多数元素由于母质的单一性而丰度不高
。

太湖流域土壤污染生态研究以吴县为重点
,

开展了县
、

社
、

’

队工业废水
、

废渣对农村的污

染调查
, 进行了水

、 ,

土样品中硝态氮和亚硝态氮的气相色谱测定 ; 完成了土壤中6 6 6
、

D D T 的

含量测定
, 设立了有机氯农药长期动态观测点

;
进行了太湖地区土壤重金属容量的盆栽 试 验 ,

还开展了太湖地区土壤微生物对有机抓农药降解能力的研究
。

京津渤地区环境质量的研究包括上壤酸容量和环境中D D T
、

66 6的浓度状况
,

则定了酸 化

土壤 中有效性重金属的含量变化
,

调查了地面尘土和风尘中D D T
、

66 6的浓度
。

北京地区 土壤

中有机氯农药造成污染的主要是 D D T
,

残留于土壤中的 D D T
、

66 6能够在干早大风季节随风沙

在环境中迁移并造成二次污染
,

因此
,

该地区不宜继续广泛使用有机氯农药
。

(九 )土滚遥感与新技术应用

参加宁芜地区航空遥感试验
,

完成野外土壤光谱测试
,

选用青
、

品
、

黄三色滤光片
,

合成
1 : 20 万假彩色片

。

与北京石油学院协作
,

应用卫星磁带数据
,

绘制出江西兴国地区水土流失图
。

在北大数学系协助下
,

;

继续进行新疆南部大范围卫星图象土壤自动分类制图试验
,

完成计算机

处理
,

勾绘出两张 1 : 40 万土壤图
。

与综考会协作
,

利用卫星磁带数据
,

运用象元信息
,

绘制南

京地区 :1 10 万土壤图和土壤利用图等
。 二

协助新疆开展遥感方法清查草场资源试点工作
。

计算机应用方面
,

实现了汉字和字符输出的功能 ; 自行编制了 7 个土壤数据处理和计算程 ,

序
。

包括逐步回归
,

判别分析
,

逐步判别分析
,

聚类分析
,

新复全距方差分析
,

单因子方差分

析
,

粘土矿物分析等
; 在荷兰专家库伦堡博士指导下

,

建成了代个初步的小规模上壤信息系统
,

内容包含数据库
,

绘图软件共72 个程序
。

实验技术室为所内外科研课题提供了电镜
、

质谱
、

光谱
、

同位素等大量的分析鉴定数据
,

在

完成任务的前提下
,

对无定形与微晶氧化铁的性质
; 应用

“ “
R 。
放射性同位素研究土壤一 植 物

根际养分变化的薄层 自显影技术
; 土壤中轻稀土元素的直接测定 ; 对土壤中大量元素分析的样

品前处理方法示应用色谱一质谱联用技术对土壤中强致癌物质多环芳烃 (P A H ) 的分离与鉴定
;

应用穆斯保尔谱仪对土镶赤铁矿
、

针铁矿
、

磁铁矿
、

云母等六项方法研究和新技术应用取得了

一定的进展
。

二
、

土壤基本性质和专题研究

有机无机复合体的研究工作
,

研究了以蒙脱石为主的青土 (砂姜黑土 )与我国贮量很大的风

化煤的复合作用
,

安徽的青土 (砂姜黑上 )可吸附山西风化煤中的腐殖质
,

其复合度随风化煤施

用量的增加而下降
,

而与矿质部分复合的有机质量却随风化煤加入量的增加而增加
。

在短期内
,

土壤复合风化煤腐殖质以松结态为主
,

其数量除受风化煤施用量的影响外
,

尚受 p H的影响
,

降

低 p H有利于腐殖质以松结态被吸附
。

红花草和猪粪中提取出来的胡敏墩与土壤或粘土矿物复合

后比表面的变化是
,

胡敏酸与黑土
、

黄棕壤
、

蒙脱及伊利右复合后
,

其比表面均下降
,

说明复 ,

合过程引起了颗粒的絮凝和聚合
,

但胡敏酸与砖红壤和高岭复合后却有增加 比表面的趋势
。

氧化铁表面性质的研究表明
,

氧化铁表面电荷与平衡液的 p H密切相关
,

以氧化铁对氯离子



吸附量表示的正 电荷量和以氧化铁对按离子吸附量表示的负电荷量分别与 p H量呈显著负 相 关

( r均 > 0
.

9 7 * * *
)或 良好的正相关 (r 均 > 0

.

89
*
)
。

同时氧化铁在氯化按酸性溶液中对氢离子具有

孟 缓冲性
,

表明氧化铁的经基是碱性的
。

氧化铁表面的经基与 F 一离子的置换作用以及 对 氟离 子

的吸附和解吸结果表明
,

F
一

离子的吸附量和经基的解吸量均与人工合成试样中无定形氧 化 铁

含量呈极显著的正相关
,

相关系数分别为。
.

95 2和。
.

8 56 F / O H 的比值亦与无定形氧化铁含量呈

显著正相关 ( r 二 0
.

8 0 5 )
。

我国一些主要 土壤的云母含量与供钾潜力的研究结果表明
,

土壤中 < 10 微米的云母含量深

受母质影响
,

母质为紫色砂页岩
、

湖积物和黄土的土壤
,

其 < 10 微米的云母含量高达 21 %以上
,

热带地区一些由玄武岩
、

花岗片麻岩和石灰风化物质发育的土壤
,

其 < 10 微米的云母含量则 <

5% ; 河流冲积物和海积物发育的土壤
,

其 < 10 微米的云母含量约在 1一 40 %
,

变幅很大
;
第三纪

红色砂岩和第四纪红色粘土所发育的土壤
,

< 10 微米的云母含量则在 7~ 22 %
,

也有较大变幅
。

上述土壤样品中 < 1 00 微米的全钾量与云母含量呈一定的相关性
,

但极显著的相关性却存在于细

粉砂和粘粒部分
,

其相关系数分别为 0
.

9 75 和 0
.

9 98 (n = 2 8 )
。

以风化系数 (即风化钾与结构钾的

比值 )为指标
,

研究十个土壤类型的供钾潜力
,

砖红壤
、

红壤及黄棕壤中所含云母
,

主要是风化

系数低的白云母
,

钾的释放量少
,

供钾潜力差
;
紫色土的风化系数较高

,

含黑云母较多
,

供钾

潜力也较高 , 潮土
、

褐土
、

壤土
、

黑钙土
、

栗钙土和灰钙土等的风化系数亦高
,

含未受强烈风

化的云母较多
,

供钾潜力都较高
。

土壤对亚硒酸的等温吸附的研究证明
,

黄棕壤
、

红壤
、

砖红壤等对硒的吸附与亚硒酸浓度

呈直线正相关
。

吸硒量与平衡溶液 p H的关系是
,

砖红壤
、

红壤则为负相关
,

这与吸 H
:
P O

` 一

恰

好相反
;
黄棕壤虽呈负相关

,

但 r = 一 0
.

14 0 ,

而吸磷时却为
一 0

.

9 2 40

孟 开展了红壤的电荷性质研究
,

用氢离子和氢氧离子吸附法
, 测定了砖红壤胶体的电荷零点

p H ( P Z C )为 3
.

65
,

去氧化铁铝后为 3
.

7 5 ,

用磷酸盐和硅酸盐处理后分别为 3
.

51 和 3
.

55
,

第 四

纪红土层所发育的红壤的电荷零点 p H为 3
.

3
。

用不同浓度 K C I溶液中的 p H 差异的方法
,

测 定了

15 个土样的零吸附点 p H
,

徐闻砖红壤达 4
.

9 ,

湛江砖红壤为 4
。

1 ,

鼎湖山红壤为 4
.

0 ,

广州砖 红

壤性土为 3
.

9 ,

江西红壤为 3
.

4 ,

南京黄棕壤为 2
.

90

红黄壤石灰位的田间测定结果是
,

天然林下的黄壤的石灰位为 1
.

4一 3
.

。 ,

砖红 壤 为 1
.

6一

2
.

5 ,

但O一 20 厘米的变异较大
,

常在 5一 15 厘米处有一最低值
。

经济林下土壤剖面的石灰位 变 异

趋势与天然林下者相似
,

但没有那样明显
。

农田土壤的石灰位主要受农业措施的影响
,

其中水稻

土的变异范围为 3
.

2一 5
.

5
。

红黄壤中石灰位的变化与钙的富集和淋溶有密切关系
, 天然植被一

般使钙富集于土壤上层
,而水稻土中主要是钙的淋溶

。

天然植被下红黄壤表层的氧化还原电位 ( E h , )为 400 一 45 。毫伏
,

较底土低 10 0~ 20 。毫伏
,

植

被愈密
,

上下的差异愈大
。

经济林土壤剖面的差异趋势与天然林土壤相似
。

上层 E h
7

较低的原

因是由于土壤含有还原性物质
。

有机质对红黄坡的氧化还原状况的影响
,

主要限于。一 20 厘米
。

福建山区水稻土的水溶态亚铁中离子态者 占60 一 80 %
,

鳌合态者占20 ~ 40 %
。

水溶态亚铁量受有

机质和 p H的影响
,

施大量有机肥的田块
,

可达 ZOOp p m ,

使稻苗枯萎
。

一般土壤中的H
Z
S量低

于水稻受害的水平
,

但有些冒出气泡的田块
, p H : S值可低至 6

.

5
。

对于 E h为负 10 0一 20 。毫伏
、

p s
, 一

为 1 5~ 16
、

F e Z 十

浓度为 0
.

5~ 1 5 p p m的一些土壤
,

计算的 ( p s
“ 一 + p F e “ +

) 值均在 2 0左右
。

继续研究了钢铁电极的电位与土壤性质的关系
,

在水分不饱和的条件下
,

土壤含水量和松

` 紧度是影响钢铁电极电位的主要因素
,

而在水分饱和的条件下
,

土壤p H则是主要因素
。

土壤含

盐量和有机络合剂也影响 电极电位
。

为了将直流四极法测定土壤 电导的电极小型化
,

比较了五

种电极材料的电位稳定性
,

其中氯电极的性能较好
。



通过培育试验
,

研究了土壤质地和有机质含量对不同粒径级分中有机质含量的影响
,

不同

粒径级分中的有机质含量随全土有机质含量的增多而增高
,

但增加的比例各不 相 同
,

一 般 以

> 20 件级分中增加最多
。

测定了土壤固定态按的有效性
。

除母质中固有 的固定态按外
,

其余的固 、

定态按均能为作物吸收利用
。

苏南地区三熟制下
,

土壤有机氮的矿化速率依土壤类型的不同
,

年

矿化速率变动于3
.

8一 8
.

6 %之间
。

应用红外光谱研究胡敏酸
一

锡一
锌络合物

,

结果表明
,

胡敏酸与锡
、

锌的结合主要是依赖于

轻基
、

酚经基和酞胺基
,

酮基也可能参与反应 , 腐殖酸与金属络合后具有较高的热稳定性
。

用

凝胶过滤法对水稻土的胡敏酸样品进行了分级
,

测定了各个级分的氮素和糖的组成
,

大分子级

分中的氨基酸及糖含量有较高趋向
。

收集和测定了全国主要作物残体和绿肥的化学组成
,

根据化学组成及它们对土壤碳素和氮

素的贡献
,

将各种作物残体和绿肥分为五组
,

其中水生植物组还以富含磷
、

钾为特征
。

广州
、

无

锡
、

天津和公主岭四个地区水田和早地条件下各植物残体的分解速率表明
,

同一植物残体的分

解速率
,

除受温度和水分条件影响外
,

还受土壤性质的影响
。

测定了主要土类各土层中固定态

按的含量
,

固定态馁占各土壤表层全氮量的 1
.

5~ 15 %
,

它们取决于土壤质地和矿物组成
; 在砖

红壤
、

红壤地区
,

除发育自河流冲积物的土壤外
,

固定态按的含量大多都较低
。

不同植物物质

对新形成腐殖质的影响表明
,

绿萍在水田条件下分解三年后
,

仍有近三分之一处于未分解和半

分解的状态
; 新形成的腐殖质组成随植物物质不同而异

; 土地利用状况虽对新形成腐殖质的组

成有影响
,

但无规律性
。

土壤团聚体微生物学特性方面
,

研究了微生物在团聚体内外的分布和在形成中的作用
。

不

同粒径的土壤团聚体的细菌组成以芽抱杆菌占优势
,

其 中又以巨大芽抱杆菌为主
,

粒径小的团聚

体无芽抱杆菌所占比例较粒径大者为高
,

粒径大的团聚体中芽抱杆菌所占比例又 比粒径小者高
; ,

3一 4毫米和 10 毫米粒径团聚体的外
、

中
、

内三层细菌和真菌分布的数量
,

有外层高于中层
,

中层又

高于内层之势
,

外层以巨大和环状芽抱杆菌为主
,

内层则以假单抱菌占优势
。

经长期渍水处理
,

即使添加各种植物物质
,

在土壤中也不形成 团聚体
,

而千干湿湿最有利于团聚体的形成
,

即使不

加植物物质
,

团聚体的形成量也较高 ; 添加紫云英的处理
,

比加稻草者细菌数量约高一倍 , 千

干湿湿条件下
,

以格兰氏负反应的杆菌为主
,

水分适宜则以芽抱杆菌为主
,

真菌数量以湿润处

理高于干干湿湿和长期渍水者 ; 土壤细菌产生胞外多糖的量与细胞分泌的粘液有关
,

产生粘液

和黑色素的假单抱菌和巨大芽抱杆菌比不产生粘液的黄杆菌所产生的胞外多糖量为高
。

水稻土真菌的种类和组成中
,

分离了太湖地区主要类型水稻土的标本
,

所得菌株进行了属
、

种的鉴定和显微摄影 , 测定了太湖地区水稻土 (早作 ) 微生物生物量为每百克土 25 一 1 37 毫克微

生物碳
,

并研究用适当剂量氯仿测定淹水土壤中真菌的生物量
。

生态因子对放线菌数量有明显

的影响
, p H S~ 6的囊水型水稻土和板僵白土的菌数低

, p H近于 7 的土壤
,

在人为施肥影响 下 菌

数较高
;
模拟条件下

,

水分适宜者每克上含放线菌 5 亿多
,

干干湿湿和淹水条件下每克土仅有

50 个左右
。

测定了链霉菌的领抗作用
,

其中仅爽水型和囊水型两种土壤的放线菌 1 51 株中具有领

杭作用的有 84 株
,

占其放线菌总数的55
.

6%
。

三叶草根瘤菌耐药耐酸菌株的选育
,

筛选出固氮酶活性较强
、

植株鲜草量较高的两株
,

在耐

药与耐药耐酸菌株间其植株鲜重差异不大
,

固氮酶活性则以耐药耐酸菌株高于耐药菌株
。

耐药菌

株在 1 / 10酸性土悬液中
,

前十五天的菌数显著下降
,

十五天后由于产生适应性菌数变化不大
;
菌

株在加石灰的酸性土 ( p H 7
.

2 8 ) 中比未加石灰的酸性土 ( p H 4
.

8 9 )中易于存活
。

对三叶草根瘤菌 ,

的入侵情况
、

耐药率
、

诱变育种等也进行了研究
,

取得一定的结果
。

(下转第 93 页 )
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设枯土沙障的 中流动风沙土迎风坡 中部
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浅
,

全年浸润沙层的最大深度也不超过40 厘米
,

而且

沙层的保水时间短促
,

很快燕发或蒸腾逸入大气
。

七

至九月降水季节
,

沙层水分含量剧增
,

但持续时间不

长
。

2
.

表层的含水量受大气降水影响明显
,

在 无 降

水或降水很少的情况下
,

0 一20 厘米沙层的水分含量

通常 < 1 % , 降水季节
,

沙层水分含量的变幅为 2一

4 %
,

影响深度的垂直变幅为 。一40 厘米
。

沙面的干

沙层厚度为 10 一20 厘米
,

该层对深沙层的水分有保护

和抑制作用
,

可防止深沙层水分的蒸发
。

3
.

沙层中水分含量的变化
,

随风沙土所处部位高

度的增加而减少
,

随剖面沙层的深度增加而增加
,

但

高流动风沙土沙层的水分含量垂直变幅不明显
。

4
。

设粘土沙障的中流动风沙土
,

其沙层的自然含

水率和有效水分均高
,
说明

“

沙障
,

对流动风沙土的蓄

水保墒有明显效益
,

是减轻风蚀和提高沙层含水量的

有较措施
。

5
.

流动风沙土的迎风坡上部处于风蚀的堆积区
,

沙层琉松
,

结构松散
,

移动频繁
,

沙层的自然含水率较

迎风坡中
、

下部位低 ; 而中
、

下部位因处于风蚀的吹

蚀区
,

松散的干沙层多被吹到迎风坡上部
,

因而沙面

比较湿润
,

沙层的含水量较上部高
。

低流动风沙土水

分状况较好
,

是由于沙丘平级低矮
,

丘间低地受灌水

的影响
,

毛管水对沙层的水分状况有一定 的改 善 作

用
。
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,
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,
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,
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,

其中参加国际会议 5 批 9 人次
,

提供

论文 8 篇等
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