
临泽沙荒地改造利用区风沙土水分状况的初步探讨
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风沙土是风成沙性母质上发育的土壤
,

在我国西

北干早及半千早地 区有着广泛的分布
,

多系沙漠化的

历史产物
。

由于其基质粗松
,

结构松散
,

经常处于脆

弱的生态平衡系统之中
,

在自然和人为因素的影响下
,

其生态平衡极易遭到破坏
,

导致土地沙化面积不断扩

大
,

造成生物产量显著下降
,

给工农业生产和人民生

活带来严重威胁
。

为探讨风沙土改造利用途径
,

摸索在千早和半千

早地区风沙土的固沙造林
、

防风种草等生物措施对水

分的需求
,

利用人为因素加速沙化的逆转过程
,

风沙

土水分状 况的研究及其机制的探讨是一个十分重要的

问题
。

尤其在西北干早及半干早广大风沙土地 区
,

由

于气候干早
、

降水稀少
,

蒸发强烈
,

风大沙多
,
地下

水埋藏较深
,

研究其水分动态和变化规律对生物固沙

更具有现实生产意义
。

本文拟从风沙土水分的基本状 况及其变化规律
,

探讨风沙土改造利用途径的可能性
,

并为生物固沙提

供必要的水分资料
。

一
、

自然条件概述

临泽沙荒地改造利用区位于甘肃省河 西 走 廊 中

部
,

临泽县境内黑河流域北岸
。

所辖范围包括平川公

社所属三一
、

平川
、

五里墩三个大队的北部及一工城

滩
,

总面积约 3 5 0 0 0亩 (图 1 )
。

:
.

:

=...乍
图例

::... : 回沙漠
O 五坝

?

团
,

团泄2
.曹泉

挂:牛
_

/
’

! :
厂冲

、 火
一

“
` ·

.f
’

…月

甲
.

,.

平川
、

几
`

,’
’

气一
`

…’ …
`

:
’

`

产:
’ , ’

Z
·

矛 E口
柳树堡

一.(’一

少屯
,.

威狄蛋 {!.’
.

二

帅瘫
`

会
自队 气

图 1 监泽沙荒地改造利用区示意图
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本区地处荒漠地带
,

千早
、

炎热
、

降水稀少
,

风

大沙多
,

具 明显的大陆性气候特征
。

据临泽县 1 9 6 9一

1 9 7 9年的气象资料
,

年平均降水量为12 4
.

3毫米
,

其变

动值在 2 1 0
.

5一 8 2
.

9毫米之间
,

降水主要集中在七
、

八
、

九三个月内
,

约占全年降 水量 的 65 %
,

年平均气温

7
.

7℃
,

一月平均气温招
.

匀℃
.

,

七月平均气温 2 1
.

习℃
,

极端最高气温 3 9
.

1℃
,

极端最低气温
一 2 5

.

7 ℃
,

大于或

等于 10 ℃的年积温为 3 1 1 3℃
,

相对湿度46 %
,

年均风速

3
.

2米 /秒
,

最大风速可达 21 米 /秒
,

起风始于当年 11 月

份
,

终于翌年立夏前后
,

风向以西北风为主
,

年蒸发量

2 36 2毫米
,

无霜期为 1 6 8天
。

该区地处黑河冲积平原与北 山洪积扇 的接 壤 地

带
,

以洪积砾沙质戈壁和河湖相沉积的土质平原为主
,

局部地段有洪积物与冲积物相互交错沉积
,

剖面层次

分化明显
。

地带性土壤为灰棕漠土
。

生草过程极弱
,

部面的

中下部常含有石膏和一定数量的可溶性盐分
。

植被属荒漠类型
,

生长稀疏
,

有泡泡刺 (刀云t or r -
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二
、

风沙土的特征

该区风沙上多为流动性风沙土
,

半固定和固定风

沙土较少
,

呈狭带状向北延伸与巴丹吉林沙淇毗连
,

面

积 5 3 4 5亩
,

占沙荒地改造利用区总土地面积的 15
.

3%
。

其特征是高低不平
、

连绵起伏
、

基质粗松
、

颖粒均匀
、

移动频繁
。

从改造利用观点出发
,

按其高度划分为高

流动风沙土 (高度大于 5 米 )
、

中流动风沙土 (高度 3一

5 米 )
、

低流动风沙土 (高度 l 一 3 米 )三个基本类型
。

其颗粒 组成主要为 0
.

25 一 0
.

05 毫米的细沙所组成
,

占

总粒级组成的85 %以上
,

小于 0
.

001 毫米的粘粒仅占

。 .

移% (表 1 )
,

容重 1
.

55 一1
.

60 克 /厘米
3 ,

比重 2
.

51 一
“ ·

66
,

总孔隙度39 一44 %
,

p H 填8
·

25 一8
·

30 之间
,

属

石灰性土坡
。

可容性盐含量甚微
,

总盐量不超过0
.

1%
,

有机质不足。 .

5%
,

缺氮
、

贫磷
、

富钾
,

是本区流动风

沙土肥力的基本特征 (表 2 )
。
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三
、

风沙土的水分状况

(一 )风沙土水分状况的比较
*

据全年水分测定资料分析
,

该区高
、

中
、

低三种流

动风沙土 O一 20 厘米沙层的水分含量
,

一般稳定在 1一
2 %

。

全剖面 1 60 厘米深度沙层的年平均含水量
,

低流

动风沙土 比高流动风沙土含水量高
,

前者沙层的水分

含量年平均高值接近 4 %
,

并随剖面沙层深度增加水

分含量明显递增
,

而高流动风沙土的水分含量年平均

高值仅接近 2 %
,

全剖面沙层的水分含量无明显差异

(图 2 )
。

设置枯土沙障的中流动风沙土沙层水分含量有明

显改善
,

全剖面 16 0厘米深度的沙层年平均含水量
,

其

迎风坡中部的水分状 况和低流动风沙土迎风坡中部的

水分含量相近 , 就其本身的沙层水分含量
,

迎风坡中

部远 比其上部沙层的水分含量高
,

中部沙层水分含量

的高值接近 4 %
,

而上部沙层水分含量的高值仅略高

于 2 % ( 图 3 )
。

综上所述
,

说明该区流动风沙土所处的高度和部

位不同
,

其沙层水分含量各异
,

低流动风沙土较中
、

高

流动风沙土的沙层水分含量高
。

同一类型风沙土其所

处部位不同
,

沙层水分含量有明显差异
,

部位越高
,

沙 `

* 风沙土水分侧定的土样采集均在迎风坡
。

和
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图 2 流动风沙土迎风坡中部水分状况
( 1) 高流动风沙土 , ( 2) 低流动风沙土

。

图 3 设拈土沙障的中流动风沙土水分状况
( 1) 迎风坡上部 , ( 2) 迎风坡中部

。

层水分含量越低 , 同类 型风沙土加固沙措施 (如粘土

沙障或草沙障等 )
,

对沙层水分的含量有颇大影响
。

一

般规律是风沙土加固沙措施在未栽植植被或植被幼小

期间
,

沙层的水分含量较未加固沙措施的水分含量高
。

当植被高大郁闭之后
,

因耗水量增加和蒸腾加剧
,

沙

层的水分含量则日趋降低
,

通常低于未加固沙措施的

水分含量
。

(二 )风沙土水分的年周期变化

水分的年周期变化
,

系指沙层水分随深度和时间

的变化
。

根据该区全年水分测定资料的分析
,

高流动

风沙土迎风坡中部的水分状况
,

在 16 0厘米观测深度
,

除降水季节外
,

全年沙层的水分含量稳定在 1一 2 %
,

而 。 一 20 厘米和局部沙层
,

水分含量小子 1 % ; 在降

水季节
,

沙层含水量受降水的多寡及其频度的影响十

分明显
,

影响深度一般为 0一 40 厘米
,

沙层水分含量

的变幅为 2 一 4 % (图 4 )
。

设置粘土沙吟的中流动风沙土迎风坡上部的水分

状况
,

除降水季节外
,

全年 16 0厘米沙层的水分含量大

部分稳定在 1一 2 % , 在降水影响下
, O一40 厘米沙

层水分含量一般在 3一 4 %
,

全年 16 0厘米沙层的水分

含量为 1一 3 %
。

迎风坡中部的沙层水分含量
,

在无

降水影响下
, 。 一20 厘米的水分含童一般稳定在 i 一

2 % , 在降水影响下
,

受降水影响的沙层深度为 0一
4。厘米

,

水分含量一般大于 4 %
,

全年20 一16 。厘米沙

层的水分含量可稳定在 2一 4 % (图 5 )
。

(三 )风沙土的有效水分

风沙土有效水分的多寡
,

对其改造及利用具有十

分重要的意义
。

沙层水分的多少
,

有效与否
,

乃是风

沙土固沙造林
,

植物成活及生长的主要因素
。

因此
,

风

沙土有效水分的计算
,

无论从理论上或生产实践上
,

都

是十分重要的
。

有效水分系指在凋萎湿度以上 的含水量
,

通常以

毫米水深表示
,

其计算公式如下〔1〕 :

B e = 0
.

1 ( P i 一 P Z ) 0 6往

B e为沙层有效水分 (毫米 ) ;

P l为一定深度沙层的平均含水量 ( % ) ,

P Z为凋萎湿度
,

该区风沙土凋萎湿度为 0
.

73 ,

0 6为该区风沙土平均容重
,

其 值 为 1
.

60 克 / 厘

米 s ,

n 为沙层厚度〔厘米 )
。

根据全年水分测定资料
,

现计算出
,

该区各类型

风沙土迎风坡上部和中部 O一 16 0厘米沙层深度的有效

水分含量
,

结果列于表 3
。

由表 3 可以得出
:

( 1) 该区风沙土全年 16 0 厘米沙层深度的有效水

分
,

随降水量和沙层的平均含水量增加而增加
,

说明

沙层的含水量和有效水分
,

均受大气降水影响
。

(2 ) 未设置粘土沙障的沙层有效水分含量
,

以低
流动风沙土最佳

,

高流动风沙土最差
。

(3 ) 设粘土沙障的风沙土其有效水分显著 增 加
,

9 1
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图 5 设粘土沙障的中流动风沙土迎风坡中部水分季节动态 ( 197 6)

说明粘土沙障不仅可以稳定沙石 (减低流沙的移动 )
,

而且对沙层的蓄水保墒有明显效果
。

由此可见
,

沙漠

的改造和利用
,

采用机械固沙先行措施
,

不仅可以改

善沙层的水分状况
,

而且是生物固沙行之有效 的 方

法
。

四
、

风沙土的水分特征

征
:

1
.

风沙土的水分来源主要靠大气降水补给
,

降水

一部分渗入沙层
,

一部分被沙面蒸发和植物蒸腾逸入

大气
。

鉴于本区降水稀少
,

且降水多集中在七
、

八
、

九三

个月内
,

据十一年降水量统计资料
,

年降水总量仅为

2 10
.

5一82
.

。毫米之间
,

因此
,

降水浸润沙层的深度较 协

综上所述
,

该区风沙土 的水分状况具 有 如 下特

日2

注
:

图 4 及图 5 由张给贤同志绘制
,

特此致谢
。



表 3 风 沙 土 有 效 水 分 的 比 较
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设粘土沙障的中流动风沙土迎风坡上部
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设枯土沙障的 中流动风沙土迎风坡 中部
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浅
,

全年浸润沙层的最大深度也不超过40 厘米
,

而且

沙层的保水时间短促
,

很快燕发或蒸腾逸入大气
。

七

至九月降水季节
,

沙层水分含量剧增
,

但持续时间不

长
。

2
.

表层的含水量受大气降水影响明显
,

在 无 降

水或降水很少的情况下
,

0 一20 厘米沙层的水分含量

通常 < 1 % , 降水季节
,

沙层水分含量的变幅为 2一

4 %
,

影响深度的垂直变幅为 。一40 厘米
。

沙面的干

沙层厚度为 10 一20 厘米
,

该层对深沙层的水分有保护

和抑制作用
,

可防止深沙层水分的蒸发
。

3
.

沙层中水分含量的变化
,

随风沙土所处部位高

度的增加而减少
,

随剖面沙层的深度增加而增加
,

但

高流动风沙土沙层的水分含量垂直变幅不明显
。

4
。

设粘土沙障的中流动风沙土
,

其沙层的自然含

水率和有效水分均高
,
说明

“

沙障
,

对流动风沙土的蓄

水保墒有明显效益
,

是减轻风蚀和提高沙层含水量的

有较措施
。

5
.

流动风沙土的迎风坡上部处于风蚀的堆积区
,

沙层琉松
,

结构松散
,

移动频繁
,

沙层的自然含水率较

迎风坡中
、

下部位低 ; 而中
、

下部位因处于风蚀的吹

蚀区
,

松散的干沙层多被吹到迎风坡上部
,

因而沙面

比较湿润
,

沙层的含水量较上部高
。

低流动风沙土水

分状况较好
,

是由于沙丘平级低矮
,

丘间低地受灌水

的影响
,

毛管水对沙层的水分状况有一定 的改 善 作

用
。
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此外
,

土壤科技情报方面
,
研究并编写了国外热带土壤

、

土壤重金属污染
、

土壤质量评价
、

生物固氮
、

土壤学发展概况及趋势等情报资料
,

翻译出版英文版《土壤研究报告》两期
,

即水稻

土磷素管理和稻田类型及其特性
。

全年接待外宾 38 批计76 人
,

作学术报告 58 场
,

听众 1 8 7 0人次 ,

学术讲座 61 次
,

参加人员 4 73 人次
。

出国访问 13 批 20 人次
,

其中参加国际会议 5 批 9 人次
,

提供

论文 8 篇等
。
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