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锌是植物生长发育所必需的微量营养元素 之 一
。

它与植物生长
、

氮代谢
、

有机酸代谢及酶促反应均有

密切关系
。

缺锌会引起植物小叶
、

丛生
、

矮化
、

畸形

和失绿
。

南通市 (原南通地 区) 位于长江下游的北岸
,

滨江

临海
,

耕地面积70 2万亩
。

成土母质主要来自江淮冲积

及海相沉积
。

全市土壤可分潮土 (灰 潮 土 )
、

水 稻 土

(渗育型及漪育型水稻土为主 )及盐土 (滨海盐土和盐

潮土 )三类
。

土体富含石灰
,

土壤 p H值一 般 在 7
.

5一
8

.

0左右
。

土壤中植物所需要的锌有可能不 足
。

近 年

来
,

海安
、

如皋
、

如东等县的通扬
、

拼茶运河沿线及

高沙土地区
,

玉米由于严重缺锌
,

不仅普遍发生
“

花白

叶病
” ,

而且节间缩短
、

株型矮小
,

僵苗不长
,

甚至死

苗
。

这种玉米即使能开花结实
,

产量也遭受重大影响
,

仅如皋县一年就要损失玉米几百万斤 , 里下河等地的

水稻由于严重缺锌
, _

普遍存在僵苗不发
、

撮状枯焦
,

甚

至成片死苗
。

有的地方不得不耕翻重播或重插
,

不仅

季节推迟
,

造成大幅度减产
,

也给后熟茬 口安排带来

困难
。

作物缺锌的症状如下
:

( 1) 玉米出苗后一周左右
,

开始在叶基部向上约三分之二的部位沿主脉两侧出现

较宽的淡黄色一白色带状失绿区
,

叶缘及叶尖仍为绿

色
,

发生所谓
“

花白叶病
” ,

或仅在叶脉间出现淡黄白

色失绿条纹
。

产重时叶片失绿部分出现坏死斑点
,

其

中的叶肉坏死形成半透明的薄膜
。

这种坏死斑点常迅

速扩大成条状
,

有的沿坏死条纹裂开
,

干枯变揭色
。

轻

度缺锌时
,

植株缺锌症状到生长后期可自然恢复
,

但

对产量有不同程度的影响
。

严重缺锌时
,

苗期植株基

部各节变为紫揭色
。

有的新抽出叶狭而长
。

受害植株

节间缩短
,

使株型矮小
,

结穗小且果穗上秃头长
。 `

主

茎枯死
,

生出许多分枚
,

形成丛生现象
,

对产量造成

严重影响
。

(2 ) 水稻移栽后一周到一个月左右出现缺

锌症状
。

最初在植株下部较老的叶片上叶中脉变成淡

绿色
,
叶片上 出现棕色锈状斑点

,

严重时形成条纹
,

病

叶叶片柔弱
,

下垂较早
。

随后
,

新抽出叶基部失绿退

色到全叶失绿退色 , 上部叶片变窄 , 中部叶片也出现

棕色斑点
,

逐步形成棕色条纹
,

最后组织坏死
,

全叶

枯焦
。

大田中成摄状枯死
。

( 3) 小麦的缺锌症状 从下

部叶片开始
,

叶脉间产生不规则的白色或淡黄色小斑
,

这些失绿小斑逐渐扩大
,

合并成明显的淡绿色斑点或

条纹 (主要在叶尖以下的某一段上 )
。

随后上部叶片也

出现这种斑纹
,

并向每一片病叶基部发展
,

退绿区域

逐渐坏死
。

由于作物缺锌症状的发生和范围的扩大
,

给

农业生产造成很大损失
。

19 81 年开始
,

我们在全市进行了土壤有效态锌含

量概查 (耕层 O一 15 厘米 )
,

同时进行玉米
、

水稻
、

三麦

等作物的锌肥肥效小区试验
,

证实了土壤中锌的供给

不足和锌肥的良好作用
。

现将结呆整理如下
。

一
、

土坡中锌的供给情况

我们分析了全市六个县的 2 84 个耕层土样的 有效

态锌含量
,

并据此 以一百万分之一的土壤图为底图
,

编

制了南通市土壤中有效态锌含量图
。

全市土壤有效态

锌含量 ( D T P A溶液浸提
,

原子吸收分光光度计侧定 )

的平均值为 o
.

3 l p p m
,

变幅为 O一 1
.

10 p p m
,

其中缺锌

临界值 ( 0
.

s p p m )以下的土样有 2 56 个
,

占9 0%
。

缺锌

土壤有较明显的区域性分布
,

并与土壤类型有关
。

总

的趋势是成土年龄较早
、

质地砂 (高沙土 )或粘重 (水

甲土 )的土集有效态锌含量很低
,

、

包括如臭县的全部
,

海安
、

如东县的大部
,

南通县和海门县的部分地区
,

属

严重缺锌地区
,

玉米和水稻等作物发生严重的缺锌症

* 本工作在南通市农业局杨赫为同志
,

中国科学院 南 京

土城研究所刘铮 同志指导下进行
。
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状 , 成土年龄较迟
、

质地适中 (轻壤到中壤 )的含量稍

高
。

就土壤类型而言
,

渗育型及醋育型水稻土以及灰

` 潮土中的高沙土有效态锌含量低
,

灰潮土中的夹沙土
、

黄泥土及盐潮土中的脱盐土
、

轻盐土有效态锌含量稍

高 (表 1 ,

图工)
。

二
、

玉米锌肥试脸

1 9 8 1一 1 9 8 2年先后在如皋县农科所
、

江安公社农

科站
、

如东县河口公社农技站进行小区试验
。

试验地

各处理按当地施肥水平
,

亩施 纯N 25 一30 斤
,

P : 0 5 4 -

5斤
。

其他栽培管理措施同一般大田
。

试验地土壤养分

含量见表 2
。

锌肥以基肥
、

喷施和拌种加喷施三种方

法施用
。

1
.

锌肥对防治玉米缺锌症的作用

如皋县江安公社农科站在用种子重 量 0
.

2 % 的 硫

酸锌拌种的基础上
,

设喷施 0
.

1 %硫酸锌溶液 1
、

2
、

3

次
,

以喷清水为对照
,

共四个处理
,

重复四次
,

小区

面积 0
.

1亩
。

19 8 2年 5月 4日调查 (表 3)
,

拌种处理 (对

照 )的小区 比拌种加喷施处理的小区发病株率虽 然 高

巧一30 %
,

但严重程度相差不大
,

故对后期生长及产

量结果的影响不大
,

从而说明玉米用锌肥拌种能达到

一定的防病增产作用
。

表 1 土 堆 有 效 态 锌 含 量 (耕星土样 。 一 15 厘米 )

有效态锌含盆 ( PP m ) 各类土坡所 占百分数 ( % >

农 业 区 缺锌边缘
(个 ) 平 均 值 变 幅

缺 锌

( 0
. SP P m 0

。

5一 I
。

OP Pm
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。

OP P m
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。
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表 2 试 验 地 土 壤

年 份 试 验 地 点 土 旗 P H 值
有机质

( % ) ( % )

含 全

全 磷

( P : 0 5 % )

速效磷

{
_

速效 ”

( P ,

P P m ) }( K
,

P P m )

卜一抓分一,
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1 9 8 2
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表 3 锌肥拌种加喷施对防止玉米花白叶
、

矮化株的效果 ( 1 9 82 )

病叶情祝 (% ) 产 量 结 构严重度

处 理
一级 二级 三级 粒 /秘

千粒重
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产
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注
: 一级病 叶为叶片零星出现失绿病斑 , 二级病叶为病斑小于叶面积 1/ 2 , 三级病叶为病斑大于叶面积 1 / .2

计算公式
: 发病株率 <% )

二 发病株数
调查总株数

X 10 0

严重度 ( % ) 二
1 x l 级病叶数 + 2 x Z 级病叶数 + 3 x 3 级病叶数

调查总叶片数 x 4

x 1 0 0%

钾
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如东县河 口公社农技站1 9 8 2年 5月 7日调查 (表4 )
,

喷锌区平均发病株率 6
.

2 士 3
.

8 %
,

其中喷两次效果最

如 好
,

对照区发病株率达 8 6
.

5 %
。

喷锌区发病株率比对照

平均下降 9 2
.

9 士 3
.

2 %
,

效果稳定
。

田间叶片病斑情况

比较
,

喷锌区仅有 5 %左右的叶面积发病
,

对照区则

达 50 % 以上
,

对当时玉米生长影响很大
。

5月 17 日调查

恢复生长情况
,

喷锌区发病株率比对照区减少 88
.

0一

9 0
.

5 %
。

同时
,

对照区发生矮缩变形的病株占81
.

8%
,

喷锌区则无发现
。

表 心 锌肥对防治玉米苗期矮化花白叶病的调查 龙19 8 2二

发病株率 严 重 度 株 高 叶 J;
`

月 1甲日调查恢复生长情况

处 理

降低% 降低% 厘米 增加% 增加 %

病株 …降 ; }
~

-
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.86.9对 照

喷 1 次

喷 2 次

喷 3 次

4
。

3

5
。

0

4
.

5

5
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9

1 1
。

8

1 1 。 8

9 0
,

5

8 8 0

89
。

5

2
.

锌肥对玉米的增产效果

如皋县农科所设亩施硫酸锌1
、

2
、

3斤作基肥
,

以不

施锌为对照
,

共 四个处理
,

重复三次
,

小区 面 积 0
.

1

亩
。

试验结果施锌各处理均表现较明显的 增产 效果

(表 5 )
。

表 5 玉米锌肥试验产量结果 (1 98 1)
.
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通 2 5

…
” 工`

…
` 3

·

6

…
” `

“ 厅 /画 }
` 0 8

}
“ 4

}
”

·

1

}
“斤 /亩 }

通“ } 7。岑半 }
1” .7 }

玉米品种 : 皋单 1 号
。

t 侧验
:

5 % 显著平准 二 3 8斤* ,
1 %显著平准 = 57 斤* * .

如东县河 口公社农技站设玉米喷施 0
.

1 %硫 酸 锌

溶液 (每亩用量约80 一 10 0斤 ) l
、

2
、

3次 (分别在玉米

三叶
、

五叶
、

七叶期喷施 )
,

以喷清水为对照
,

共四个

处理
,

重复四次
,

小区面积 0
.

1亩
。

试验结果 (表 6) 以

三叶
、

五叶期喷 1一2次的经济效果最好
。

喷锌处理的

玉米每亩果穗数比对 照增加 3“ 一43 4个
,

增长幅度为

8
.

9 士 2
.

2 % , 每穗实粒数增加 85
.

5一 12 3
.

7粒
,

增加幅

度为 2了
.

6 士 6 % , 千粒重增加 27
.

4一 25
.

2克
,

增加幅度

为 13
.

2 士。 .

4%
。

其中粒数及粒重的增加尤为明显
。

如东县河 口公社农技站考种结果
,

喷锌区株高比

对照增加 9
.

9一 1 1
.

9厘米
,

增加 6
.

7 % , 基部茎粗比对

照增加 0
.

1厘米
,

平均增加 10 % , 果穗节叶面积 增 加

19 0
.

9一 33 9
.

5平方厘米
,

平均增加5 4
.

3 % , 果穗增长

1
.

7一2
.

4厘米
,

平均增加 1 2
.

3 %
。

试验结果均说明
,

施

用锌肥不但减轻了玉米缺锌症的严重程度
,

而且促进

了植株的生长发育
,

从而获得增产效果
。

表 日

产一%
处 理

效 果 ( 1 9 8 2 )

产 童

(斤 /亩 )

对 照 (喷清水 )

喷 0
.

1 %硫酸锌 1次

喷 0
. 1% 硫酸锌 2次

喷 O
。

1% 硫酸锌 3次

玉 米 喷 施 锌 肥 的 增 产

} 果 称 数 } 实 粒 数 I }
}

—
-

一万一 一 } } 千粒重 (克 l)

卜
-

型吏 …二鲤兰
-

卜二竺竺
一

…一一}
{ “ ` 5

} 一 …
3 5` · 8

…
2。 ,

·

3

}
{

` 8了,

{
,

·

8

… “ 8
·

8

{
“ 3 6 · 7

…
…

` 一 8 9

}
了· 7

}
` 7 8

·

5

}
“ 3` · 8

}
{

4 8 5 ,
}

9
·

1
}

4 4 0
·

3 】 “ 3 7
·

5
}

默 …痴 } 虱
9 , ,

}
` 8 5 , ,

{
“ 5

·
5

90 1 } 1 7 5祥半 } 2 4
`

1

t 测验
: 5% 显著平准 = 6 4 . 8斤* , 1% 显著平准 二 9 3斤* 气

~

根据田间观察
,

春季随温度
、

水分和玉米根系的

扁 生长等情况的变化
,

土壤供给作物的有效态锌有所增

加
,

玉米缺锌症状也有改善
,

但由于缺锌严重妨碍了

玉米的前期生长
,

个体发育不好
,

穗小粒轻
,

每穗实

粒数与千粒重下降 (表 7 )
。

即使加强对病苗的栽 培 管

理
,

多争粒数与增加粒重
,

也只能夺回部分损失
。

三
、

水招锌肥试脸

1 9 8 1一 1 9 8 2年在海安县章郭
、

仇湖公社农科站
,

如

东县石甸公社农科站及南通县刘桥公社农技站进行小

夕2



施用锌肥对玉米生长及产量结构的影响

株 高
{

茎 粗 】 实 粒 数 千 粒 重粒

|
…试脸地点

厘 米 …鱼
i丝

…i
厘 米 懊钾 粒 /德

增 加
( % )

如皋 县 农 科 所
1 7 6

。

0

1 62
。

3

2 7 6 。
0

2 4 8 。 4

如东县河 口 农技姑 ; :; : :::
2 8

。

5

克克克 增加加
((((( % )))

1 222 8
。

888 4 0
。

777

111 5 5
。

55555

理一锌锌一锌锌é兰一
1 82 9

区试验
。

氮
、

磷肥用量按当地施肥水平 (亩施纯N 25 一

30 斤
,

P 2 0 5 4一 5 斤 )
,

试验地土壤养分含量如表 8
。

1
.

锌肥作基肥对早稻的当季效果及后效

海安县章郭公社农科站设亩施硫酸锌 2斤
、

4 斤
,

不施锌为对照
,

共三个处理
,

三次重 复
,

小区面积 0
.

1

亩
。

早稻供试品种为二九南八 号
。

1 9 8 1年 4月 22 日 播

种
,

5月 21 日栽插
, 7月 25 日收获

。

7月 28 日移栽后季稻

泅优八号 (杂交稻 )
,
9月 20 日收获

。

除各处理均不再施

锌肥外
,

其他栽培管理措施同大田
。

后季稻收获后播

种大麦
,

继续观察后效
。

1 9 8 2年大麦收获后栽早稻
,

观

察第四熟作物的后效
。

试验结果表明
,

早稻施用锌肥作基肥
,

当季有明

显的增产效果
,

每亩施用 4 斤硫酸锌时增产达 3 5
.

9 %

(表 9 )
。

表 8 试 验 地 土 壤 养 分 含 量

年 份 } 试 验 地 点 } 土 坡

一下万一 !
海安章` 农科站

1 98 2 】 海安仇湖农科站

’ “ 2 】 如东石甸农科站

1 98 “
} 南 通刘桥农技站

漪育型水稻土

滋育型水稻土

夹 沙 土

渗育型水稻土

三{i巴巨亡…遇墨互障净姆`
一

石 2

}
“

·

, 0 7
}

5
·

4

}
“ 6

·

6

{
“ · 1 6

`
、

,

2`
{

“
·

0 8 7
}

’ o
·

0

!
” 2 · 1

1 一
1

·

2峨 } o
·

0 9 7
{

1 3
·

0
{

1 17 · ”
{ 一

表 9 锌 肥 对 水 稻 的 增 产 效 果 (1 98 1)

粒 /德 实粒/ 称
ōz。

:
OóO甘.一斑Qb材一..一壳匕ù匕..一舀bt一曰 了七卜..一**.ō一J,nJ一产

J矛..一O口n”,工一通一ōó

穗 数

(万 /亩 》

移 长

(厘米 )

株 高

(厘米 )

千粒重`克 )…产
_

,

} (斤 /亩 )

增 产

对 照

基肥硫酸锌 2斤 /亩

基肥硫酸锌 4斤 /亩

3 7
。

9

3 8
。

0

3 9
。

0

43
。 9

51 。
9

57
。

5

3 3
。

5

3 8
。

8

4 1
。

4

2 4
。

2

2 4
。

7

2 5
。

0

5 85

6 84

7 95

(施锌肥后效 )

6 7 0

7 10

7 23

一
后
一叩哪.204

照

锌 2 斤 /亩

锌 4 斤 /亩

2 1
。

6 2

2 1
。

9 5

2 1
。

9 5

对酸酸

硫硫

早 稻 t 侧验
: 5%显著平准 二 通 5

.

5斤* , 1 %显著平准 = 66
.

3斤*气

后季稻 t 浏验
:

未达显著平准
。

’

第二季后季稻后效试验结果
,

前羲施锌肥2斤2亩

的亩产比对照增加“ 斤
,

增产 6
.

6 %
,

施锌肥 4斤 /亩的

处理比对照增加53 斤
,

增产 7
.

9 % (表 9 )
。

第三季大麦后效试验结果
,

施用硫酸锌各处理未

表现增产效果
。

1 9 8 2年大麦收割后栽早稻
,

却表现出

一定的增产效果
,

增产幅度大于第二季后季稻的效果
,

其原因除不同作物对锌营养的要求不同外
,

尚待进一

步研究
。

2
.

锌肥不同施用方法对早稻的增产效果

在 1 9 8 1年锌肥作基肥试验的基础上
,

1 9 8 2年分别



在海安县仇湖公社农科站
、

如东县石甸公社农科站
、

南

通县刘桥公社农技蜡进行锌肥不同施用方法试验
。

分

别用 0
.

2 %硫酸锌浸种4 2小时和用 1 %氧化锌沽秧 根
,

以不用锌肥处理为对照
,

共三个处理
,

三次重复
,

小

区面积 0
.

05 亩
。

氮磷肥及 田间栽培管理措施同一般大

田
。

其产量结果见表 10
。

锌肥对早稻的增产作用
,

主要是促进植株的苗期

生长
。

无论锌肥作基肥
、

浸种或沾秧根
,

都促使秧苗

素质明显提高
,

活棵快
,

发根早
,

分菜多
,

为后期生

长发育打下了 良好的基础 (表 1 1 )
。

表 1 0

试验地点 处锤
基 本 苗

(万 /亩 )

早 招

有 效 穗

(万 /亩 )

锌 肥 试 验 产 t 结 构

每那粒数 增 产

总粒数 实拉数

千” 重

!
” 量

-
.

坚 i
一

{
_

竺里
斤 /亩

:
尸

舟b自O月b弓̀,山丹̀

海安仇湖

对照

沾根

浸种

::: ::: :;: :;::
些些 !

“ 3
·

2 } 5 ,
·

0

…
峨o

·

3
_

7 0 4

7 1 5

7 1 2

}_
,

·

’

如东石甸

对 照

沾根

浸种

: )::
6 2

。

6

4 5 9

4 7 3

5 1 1 ;: 1 1
。

3…
几乙勺白几口,曰竹自,目

…
汽J,三Qū的舀J,nJ

…
d.1一.工j .工ǹ,ó月白

一…对益 …一 32
·

8

南通刘桥 沾根

浸种 :::: :::

3 4
。

3

4 0
。

5

4 0
。

5

2 2
。

0

2 2
。

0

2 2 。 6

5 83

6 83

6 77

.26.27.29一.34

1 00* *

9 4* * :;::…
月
l
d一胜斑b内了丹斤矛省

南通刘桥试验点 t 侧验
:

5 % 显著平准 = 5 0
。

6斤* ,
1 %显著平准 = 7 7

.

6斤* 气

表 11 锌 肥 对 水 稻 稻 苗 素 质 的 影 响

` 一竺一里一哩兰生一
一

)一 里」
移 栽 后 { 移 栽 后 … 移 栽 后

一竺1 一
~

…一
一
竺一

一
一

{一尘竺一一
{

“ 8
·

5

}
”

·

3

` 9
·

2

{
“ 5

·

0

{
0

·

3

1 7
·

”
1

” 5
·

l
}

(厘米 ) 单株发根 数 (条 )

{
移 栽 ” { 移 , ”

{
移 , ”

{
~

一燮二一
一

{一 11二
-

卜
~

-些里̀
-

}
“ · 3

}
4
·

3

}
!

“ · 5

}
5

·

3

…
1 0

·

o

】 ”
·

5
!

”
·

“ } ,
·

o

试脸地点 : 海安县章摊公社农科站
。

四
、

三安锌肥试脸

在玉米
、

水稻锌肥傲验的基础上
,

1 9 8 1年秋在全

市11 个单位进行三麦锌肥小区试验
。

处理统一为亩施

硫酸锌 2 斤及 4 斤
,

不施锌肥为对照
。

锌肥作基肥于

翩
前一次使用

。

其 ,西塞肥亩施尿素 2 5斤
,

过磷酸钙

40 斤
,

氯化钾 5 斤
。

腊触尿素 20 斤 /亩
。

共折合纯 N ZI

斤
,

P 2 0 , 4 斤
,

K ZO g斤
。

小区面积 0
.

1亩
,

重复三

次
。

各试验点土壤养分:状况如表 12
。

锌肥对小麦
、

元麦的增产效果列于表 1 3 ,

增产效

果有随土坡有效态锌含量的下降而增加的趋势
,

但小

麦的增产效果较显著
。

大麦的五个试脸点的结果表明
,

·

锌肥对大麦增产作用不明显
。

五
、

小 结

。

南通市耕地土壤大部分缺锌
,

在所分析的全市

28 4个标本中
,

有效态锌含量小于缺锌临界值 0
.

s p p ln

的占9。%
,

其中严重缺锌的土壤至少在 2 00 万亩以上
。

2
.

作物缺锌症状的发生及施用锌肥的效果
,

与作

物种类 (甚至 品种
,

例如玉米皋单 1号对缺锌反应特别

敏感 )
、

土壤类型
、

环境条件
、

施肥情况等多种因子有

关
。

试验结果表明
,

玉米
、

早稻对土壤缺锌的反应敏

感
,

三麦中小麦施用锌肥效果较好
,

而大麦的效果不

够明显
。

土坡沙瘦的高沙土 (质地为砂集土
,

有机质含

量低 )或低湿粘重的水稻土
,

新平整土地以及影响作物

根系发育的坚硬板实的土壤
,

都容易引起作物缺锌
。

早

春低温和千早也可能影响土坡中锌的供给及作物根系

的吸收能力
,

也是引起作物缺锌的重要环境条件
。

一

此
外

,
.

一

偏施化肥
,

过多或集中邺巍
,

也可以诱发作

物缺锌
。

3
.

试验结果表明
,

在严重缺锌的土壤上 (有效态

锌 < o
.

25 p p m )
,

施用硫酸锌作基肥 (种肥 )是一 项 操



表 12 兰 麦 锌 肥 试 验 地 土 琅 养 分 含 全

坠…
-

-

一
一

口李
小 } 如东河 口农技站 } 夹 沙 土

} 如东双南农科站 1 渗育型水 稻土
} 海安沙 岗农科站 } 漪育型水稻土

麦 ! *二
` l、

, ` , 、 卜 ! * 、 、 二

{ _ 钾思尘碎从科报 { 万 t, 山

有 机 质

(% )

速效碑 速效钾 有效态锌

(帅m )

南通幸福五大队七队

南通刘桥农技站

启东吕 四农科站

启东新港农科站

夹 沙 土

渗育型水稻土

脱 盐 黄 泥 土

脱 盐 黄 泥 土

1
。

0飞

1
.

3 6

1
。

6 5

1
。

2忍

0
。

7 0

2
。

0

l
。

5

0
。

1 6

0
.

4 0

0
。

3 6

0
。

8 1

}

::: ;;:: ::;:
{

。 8
·

,

…

留ó一2盛甘内幻,n一。nó吕丹r.J

了。一八.
.11.二n.一n.1几nù,止

J.工J

`
、
一跪U
ù
Ulln人lt一nUn.
ō
U八U

.147.141.165

,生ǹ介01匕11八UQ口n厅乙或八U
..

…
研
工嘴工,上,1J.工如东河 口农技站

如东双南农科站

如东石甸农科站

如东新林农科站

如东靖海农科站

夹 沙 土

渗育型水稻土

夹 沙 土

脱 盐 夹 沙 上

脱 盐 夹 沙 土

0
。

0 7 2

0
。

1 3 5

0
。

0 9 7

0
。

1 2 3

O
。

0 7 3

2
。

3

3
。 2

2
。 2

3
。

5

2
。

5

1 12
。

7

1 2 1
。

4

92
。

0

1 5 8
。

1

1 2 8
。

1

0 。 1 6

0
。

4 0

0
。

4 8

O
。

3 8

0
。

60

表 1 3 锌 肥 对 小 麦
、

元 麦 的 增 产 效 果

廿廿 酷铀 占占 处 理理 有效秘秘 实粒数数 千 。 二 ……一产 ,, 增 产产 t 侧 验验

(((((硫酸锌 ))) (万 /亩 ))) (粒 /移 ))) (克 ))) (斤 /亩 ))))))))))))))))))))) 斤斤斤斤斤斤斤斤斤斤斤斤 / 亩亩 %%%%%

如如东河 口口 对 照照照 2 7
。

666 3 3
。

777 62 777 7 8*** 1 2。 444 5%显著平准
二 6 4

.

3斤***

`̀

农 技 站站 2 斤 /亩亩亩 3 0
。

555 3 4
.

333 7 0555 7 1*** 1 1
。 333 1%显著平准 二 10 9

.

6斤* ***

44444 斤 /亩亩亩 3 1
。

444 3 5
。

444 6 9888888888

66666666666666666666666666666666666666666666666666666 155555555555555555555555555555555555555555555555如如东双南南 对 照照照 2 9
。

666 3 4
。

555 6 4 888 3 333 5
。

444 未 达 显 著 平 准准

农农 科 站站 2 斤 /亩亩亩 3 1
。

111 3 3
。

999 6 4333 2 888 4
。

66666

44444 斤 /亩亩亩 3 1
。

333 3 3
.

88888888888

海海安沙岗岗 对 照照照 2 5
。

666 3 3
。

333 6 0111 1 0 0* ***

;{:{{{
5%显著平准 二 3 7

.

4斤***

农农 科 站站 2斤 /亩亩亩 2 8
。

888 3 4
。

555 7 0 111 1 2 7* ***** 1%显著平准 = 62
.

0斤* ***

44444斤亩 ///// 3 0
。

OOO 3 4
。

666 7 2 888888888

南南通小海海 对 照照照 3 4
。

111 3 3
。

888 5 2 333 7 888 1 4
。

9
` .

未送显著平准
,

可靠程度度度

农农 科 站站 2 斤 /亩亩亩 3 7
。

777 3 5
。

666 6 0 111 3 666 6 。
999 计 算达 80 %%%

44444 斤 /亩亩亩 3 ,
。

666 3 5
。

333 55 999999999

1%显著平准 = 8 3
。

3斤* *

甫甫通幸福福 对 照照 2 3
。

111 3 0
。

777 2 2 。 444 35 000 87* *** 2 4
,

999

五五大队七队队 2 斤 /亩亩 2吐 888 3 7 。
555 2 5

。

222 4 3 777 5***l 1 4
。

6
气气

心心心斤 /亩亩 2 3
。

777 3 4
。

111 2之
.

777 4 0 1111111

甫甫通郊桥桥 对 照照 35
。

555 4 0
。

111 2 0
。

000 4 4 555 2 333 5
。 22222

农农
` 、

技 站站 2 斤 /亩亩 3 6
。
甲甲 4 2

。

444 2 0
。

555 4 6 888 3 111 7
。

00000

44444 斤 /亩亩 3 8
。

000 4 0
。

222 2 0
。

888 4 7 666666666

启启东吕四四 对 照照 2 8
。

777 2 1
. 333 33 。

444 3 7444 3 666 匀
。

66666

农农 科 站站 2 斤 /亩亩 2 8
。

999 2 2
。

444 3 4
。

888 4 1000 2 444 6
。
魂魂魂

44444 斤 /亩亩 28
。

444 2 2
。

OOO 3 2
。

222 3 9 888888888

333 2
。

333 3 9
。

88888 39 666 888 2
。

000

222 7
。

333 3 7
。

88888 4 0 444 3 111 7
。

888

333 2
。

444 4 4
。

99999 4 2 7777777

5 % 显著平准 = 5 0
。 4斤*

1 00



作简便
、

经济省主
、

效果显著的增产措施
.

不但对当

季作物有效
,

且对后茬作物也有一定的效果
。

锌肥作

基肥由于施入土坡的锌很难横向移动
,

故可采取混土

条施于种子下面`玉米
、

棉花等中耕作物)
。

砂土地应

避免对玉米穴施锌肥
,

以防止肥害
。

锌肥作基肥的用

篮以每亩施硫酸锌 2一 4 斤为宜
。

锌肥喷施
、

拌种
、

浸

种及沽秧根都有较明显的增产作用
。

喷施浓度以。 .

1 %

硫酸锌溶液为宜
。

拌种则以种子重量 0
.

2 %的硫酸锌为

好
。

水稻沾秧根可用 1 %的氧化锌悬浊液
。

4
.

锌肥价格低廉
,

资源丰富
,

每亩施用锌肥成本

为。 .

05 一 0
.

52 元
。

在缺锌土壤上玉米
、

早 稻 可 增 产

15 一 30 %
,

小麦可增产 10 %左右
。

全市玉米 1 16 万亩
,

早稻 16 万亩
,

其中缺锌明显的分别有 3
沥亩和

6万亩
,

按每亩增产 10 %计算
,

仅此 4。万亩即可增产粮食24 00

万斤
,

经济收益 21 8万元
。

另外
,

在轻度缺锌时
,

作物

虽不曾表现出可见的缺乏症状
,

但实际上作物内部已

经存在着缺锌现象 (潜在性缺乏 )
,

产量受到影响
,

以

面积而论
,

往往会超过严重缺锌土壤
。

在这种情况下
,

通过营养诊断
,

适当的施用锌肥也会有助于产量的提

高
。

所以
,

应用锌肥来提高产量在南通市区是有广阔

前景的
,

可 以大面积推广应用
。

白 浆 土 改 良 试 验 研 究
`

周学谦 杜齐鸣

(黑龙江省八五六农场科研站》

黑龙江省八五六农场位于牡丹江东南
,

穆棱河下

游
,

是三江平原的一部分
。

地势低平
,

气候湿润
,

土壤

主要为草甸白浆土
,

约占全场土壤面积的3 / 4以上
,

是

开垦利用的主 要对象
。

草甸白浆土是一种低产土壤
,

黑 土层薄 ( 12 一 16

厘米 )
,

下为冷
、

瘦
、

板结的白浆层
,

养分贮量低
,

理化

性质不良
。

改良的关键是结合施肥
,

逐步加深耕层
,

疏

松土壤
,

最终达到消灭白浆层
, 以创造作物生育的良

好环境
。

为此
,

试用不同方法
,

进行自浆土的改良试

验
。

一
、

试验方法

(一 )人工深松白浆层

处理 ( l) 深松十有机肥
: 1 9 7 7年用中耕机开成 80

厘米的大垄
,

把垄沟的黑土扒开
,

人工用铁锹松动白

浆层 8一 1。厘米
,

混合施入有机肥 (腐熟的牛
、

马粪
,

下同 )每亩 5 吨
,

再用中耕机破成新垄
,

使松动的白浆

层和有机肥在垄底
,

种植大豆双行
。

1 9 7 8年用同样方

法垄沟垄底交替进行
,

使下面的白浆星舍娜松动并施
入有机肥

,

用轻耙耙平垄
,

重新开成 60 厘米的垄
卜

种植

玉米
。

1 9了8年秋正常耕法 18 一 20 厘米
,

1 9 7 9年种少麦
,

1 9 8 0年连作小麦
。

处理 (2 ) 深松无肥
:

只松动自浆层
,

不掺混有机

肥
,

其他耕法同处理 ( 1 )
。

处理 ( a) 正常耕法无肥
:

耕翻 s1 一 20 厘米即正常

耕法
,

不加有机肥
,

作为对 照
。

以上各试验处理的面积为 0
.

5亩
,

两次重复
。

(二 )机械深翻白浆层

处理 ( 4 ) 深翻 + 有机肥
:
用大犁把白浆层翻上 5~

6厘米
,

每亩施有机肥 5 吨
,

耙入耕层
。

处理 ( 5) 深翻无肥
:

方法同处理 ( 4 )
,

但不施有机

肥作为对照
。

处理 ( 6) 正常耕法十有机肥
:
正常耕法

,

每亩施

有机肥 5 吨
,

耙入耕层
。

处理 ( 7) 正常耕法无肥
:

正常耕法
,

但不施有机

肥作为对照
。

以上各试验处理的面积为 0
.

5亩
,

两次重复
,

机械

播种
。

(三 )综合改良白浆土

处理 ( 8) 1 9 7 8年种小麦秸杆还田
,

耙茬复种绿肥

少本文承蒙东北农学踪何互亏教授
,

八一农垦大学袁立

海老师
,

牡丹江农管局科挤所蔡方达
、

叶敏林等同志对该试

验多次亲临指导
,

并帮帮化验
,

特 此表示诚 攀谢意
。

参加部

分试验研究的还有张秀荣
、
刘 占华 等同志

,

承担 化验工作 的

有方秀荣
、

艾勇等同志
.
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