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杨 仁 培

(江苏省武进县农科所 )

去年五月下旬
,

我县许多地方单季稻秧田 (包括常

规梗糯稻和杂交稻 )的秧苗
,

第二叶出现白叶现象
,

在

同一块田中
,

有零星
、

成簇
、

成条
、

成块等多种形式的

出现
,

严重的白苗率达 50 % 以上
,

一般是第二和第三

叶的叶片和叶鞘的全部或局部失绿发白
,

轻的三叶以

后逐渐转绿生长
,

重的全株发白
,

渐渐死亡
,

经观察发

生白叶的植株
,

白根减少
,

黄
、

黑根增加
,

秧苗变瘦变

矮
,

生活力和分粟量远远不及正常秧苗
,

严重影响了

秧田的全苗壮苗
。

针对这一间题
,

我们立即进行调查

研究
,

并进行多种试验
,

终于查明了产生这种白苗的

原因
,

现介绍如下
,

供大家在育秧时注意
。

在秧田落谷时采用常规育秧施肥用药的方法
,

分

别每亩用除草醚 1 、
2

、

3斤的三种用量 , 所用尿素有

日本进口的
、

上海生产的和南京生产的三种
,

用量有亩

施 20 斤和 4。斤二种 ,过磷酸钙有亩施 40 斤和 80 斤二种 ,

还有用氯化按和硫酸按等共 13 个单因子进行对 比 试

验
。

结果发现施用南京尿素的二个处理
,

在秧苗二叶

出现了与面上发生完全一致的白苗
,

其他处理均无白

苗出现
。

为慎重起见
,

又将南京尿 素 分 5
、

10
、

1 5
、

20
、

25 斤的五级用量进行重复试验
,

结果 5 斤的基本

没有
,

用 1。一 25 斤四个量级的
,

随着用量的增加白苗

率增高
。

经初步分析认为
,

产生 白苗的原因是尿素中

缩二脉含量过高而发生的中毒现象
。

因此含缩二脉高

的尿素
,

用作秧田面肥时
,

应掌握适当用量以免产生

秧田白苗
,

影响壮秧
。
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浅谈土壤调查中成土母质类型的划分问题

周 明 极

`中国 科学院南京土城研究所 )

全国第二次土壤普查当前正在以县为单位全面铺

开
,

土壤调查工作正在紧张进行
。

据了解
,

普遍反映

在野外调查中
,

对成土母质类型难以确切划分
,

尤其

对山地
、

丘陵及其沟谷的母质类型更难掌握
。

有的以

不同的岩石种类划分成土母质
,

有的按质地划分
,

有的

把山麓坡地风化物与相邻沟谷堆积物混同起来
,

有的

把南方河谷平原上的物质误认为全是冲积母质
,

… …

等等
。

这样
,

不仅把成本母质的科学概念搞糊涂了
,

而

且增加了划分母质类型的繁琐性
,

不利于认识土坡的

发生及其发育特性 ; 因而也不能正确地制定统一的土
攘分类系统

,

并导嵌土壤地理分布规律及制图上的馄

乱
。

成土母质类型在土坡分类中是划分土属的重要依

据
,

正确划分母质类型是土壤普查中制定上壤基层分
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类系统的重要环节
。

为了有助于各地在土壤普查中确

切地辨别母质类型
,

本文就以下几个问题提出一些看

, 法
,

供普查时参考
。

一
、

成土母质对土坡属性的影晌

成土母质是构成土壤的基础骨架
。

岩石在 自然界

经过风化作用
,

形成了颗粒大小和厚薄不一的疏松碎

屑物
。

坚硬的岩石在风化过程中
,

不但原来的外观形

状发生巨大的变化
,

而性质也发生了明显的变化
,

如

具有了通气透水性和保蓄性
。

因此
,

风化物与其岩石

有本质的区别
。

但风化物在没有或很少受到生物作用

的时候
,

尚缺乏有机物质的积累 (包括腐殖质积累 )和

生 物 生殖 所需的氮素营养
,

这与土壤又有本质的区

别
。

岩石是矿物的集合体
。

在不同的 自然风化条件下
,

风化物的许多特性
,

如质地
、

颜色
、

矿物成分
、

酸碱

度和盐基组成等
,

往往在成土过程中仍被不 同程度的

继承下来
,

对土壤的发育和肥力特性影响很大
。

如花

岗岩风化物母质发育的土壤
,

一般颖粒粗
,

含原生矿物

明显
,

石灰岩和泥页岩风化物母质发育的土壤
,

质地

偏粘
。

基性或酸性岩类风化物对土壤发生性质的影响

也很显著
。

成土母质对土壤属牲的影响主要表现在以

下两个方面
。

1
.

不 同母质所具有的矿钩学特性
,

如矿物 组 成

分
、

结晶好坏和晶粒大小
、

胶结物的性质和胶结方式

等等
,

影响着土壤的物理学特性
,

诸如质地
、

结构
、

容

重
、

紧实度
、

孔隙度和土壤水热状况等
。

这些性状同土

壤水分和养分的供蓄
、

物质淋洗和生物积累作用的强

度直接相关
,

进而影响土壤成土过程的进程
。

如花岗

岩类的组成矿物结晶好
,

颗粒粗
,

在正常情况下
,

其风

化物形成的土坡通透性好
,

对水分渗透有利
,

在相同

的自然景观条件下
,

有利于土壤中盐塞的淋洗
,

促进

原生矿物的风化和矿物养分的释放
。

各类成土母质的

组成矿物不同
,

也可导致土壤成土过程中粘土矿物组

成类型的差异 , 从而使土壤理化特性
,

如代换量
、

吸收

性
、

结持性和胀缩性等相应发生变化
。

2
。

不同母质的化学组成直接影响土壤的化 学 特

性
。

母质中破全属
、

碱土金属与变价元素的含量不同
,

对土壤中速效
、

缓效或迟效矿质养分的丰缺状况有显

著影响
,

尤以岩性土
、

幼年土和水成及半水成土表现

明显
。

如紫色土
、

石灰 (岩 )土 以及河积物发育的潮土

或草甸土等
,

其中矿物营养元素的含量与盐基组成
,

甚

至酸碱度都与其母质极为近似
。

显然
,

母质对土壤的形成发育产生深刻的影响
,

可

以促进或延缓风化成土作用的速度
,

这也是母质本身

属性在土坡发育过程中延续特性的表现
。

二
、

划分成土母质类型的依据

土壤成土母质可以是岩石的直接风化物
,

也可 以

是松散的沉积 (堆积 )物和生物遗体堆积物
。

从土壤发生学的认识看
,

以母质的成因与其对土

壤性质影响较大的属性相结合
,

可作为归纳划分成土

母质类型的依据
。

因为母质的成因类型泛指性概念大
,

包罗内容广
,

往往同样成因的母质
,

其性状差别很大
,

难以归成一类
。

因此
,

如在母质成因的基础上
,

着重

按母质来源物的属性归类
,

则更易体现母质属性对土

壤性状的影响
,

及其在系统分类中承上启下的重要地

位
。

三
、

成土母质类型试分

1
.

酸性结晶岩类风化物 如花岗岩
、

流纹岩
、

花

岗闪长岩
、

花岗斑岩以及花岗片麻岩等岩类的残
、

坡

积风化物
。
以含浅色矿物石英

、

正长石为主
,

少量斜

长石
、

云母和角闪石
。

风化物通常较深厚
,

粗砂粒和粘

泥混成不均一体
,

微酸性
。

风化物抗蚀力弱
,

植被破

坏后极易水土流失 (尤其在南方 )
,

矿质营养低
。

2
.

中性结晶岩类风化物 如闪长岩
、

安山岩
、

正

长岩
、

粗面岩等
,

以及它们的各种斑岩的残
、

坡积风

化物
。

以含正长石和斜长石矿物为主
,

少量黑云母
、

角

闪石或辉石
,

很少量石英
。

风化物较厚
,

质地偏轻
,

仍

具不均一性
,

中性至微酸性
。

矿质营养稍高
。

3
.

基性结晶岩类风化物 如玄武岩
、

辉长岩
、

辉

绿岩
、

玄武斑岩
、

橄榄岩等岩类的残
、

坡积风化物
。

含

斜长石矿物为主
,

其次含辉石
、

绿泥石
、

角闪石
、

橄

榄石等深色矿物
,

几乎不含正长石和石英
。

风化物质地

偏中
,

色深暗
,

颖粒较均一
,

中性至微碱性
。

矿质营养

较高
。

4
.

石英砂 (页 )岩类风化物 如石英砂 (页 )岩
、

石

英砾岩
、

石英岩及其硅质岩类的残
、

坡积风化物
。

含

石英为主
,

很少或不含长石及铁镁质化合物
。

风化物

含胶结物少
,

质地偏砂性
,

风化物较薄
,

多夹基岩石砾
。

矿质营养偏低
。

5
.

泥岩类风化物 如泥页岩
、

片岩
、

板岩
、

千枚

岩
、

粉砂岩等岩类的残
、

坡积风化物
。

除含原生矿物外
,

尚含部分次生粘土矿物
。

基岩抗风化力较弱
,

风化层

厚
,

质地偏重
,

均一性强
,

底层常夹基岩碎片
。

矿质营

养高
。

6
。

碳酸盐岩类风化物 如石灰岩
、

白云岩
、

大理

岩等钙质岩类的残
、

坡积风化物
。

矿物以碳酸钙
、

镁

盐类为主
,

部分含铁锰元素化合物
。

基岩抗物理风化

力较强
,

风化层一般较薄
,

质地粘重
,

不具半风化体
,

或具微弱石灰反应
,

钙饱和
,

较紧实碎核状结构
,

表土
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层有较多黑色腐殖质积累
,

矿质营养高
。

了
.

石灰性紫色岩类风化物 色特殊 (暗紫
、

紫棕
、

紫红等 )
,

易辨认
。

包括钙质紫色泥〔页 )岩
、

砂岩和砾

岩的残
、

坡积风化物
。

基岩抗风化和风化物的抗蚀力

弱
,

风化层一般不厚
。

除紫色泥页岩风化物质地粘重
、

核状结构明显
、

矿质营养较高外
,

紫色砂砾岩风化物

质地偏砂或砾质性强
,

矿质营养低
。

8
.

中性紫色岩类风化物 指上述第7类中不含石

灰的紫色泥 (页 )岩和砂砾岩的残
、

坡积风化物
,

并常

与之复区共存
。

9
.

红色岩类风化物 主要指白里纪和第三 纪 地

层中的红色泥 (页 )岩
、

泥砾岩和砂砾岩残
、

坡积风化

物
。

紫红
、

暗紫红或红棕色
,

风化层深厚 (砂砾岩风化

层浅薄 )
。

红色泥岩风化物质地粘重
,

底部可见粗管状

灰白色网纹
。

多不含钙质
,

酸性 (南方 )
,

矿质营养低
。

其中红色砂砾岩风化层残留薄
,

结持性差
,

质地偏砂或

砾质性强
。

1 0
.

火山喷发物 包括火山灰
、

火山尘土
、

火 山

碴
、

浮石
、

火 山凝灰岩风化物及其它疏松的火山碎屑

物
。

色泽较灰暗
,

质地偏轻且均一
,

疏松
。

富含原生

矿 物及火山玻璃
、

水铝石英等粘土矿物
,

矿质营养较

高
。

有时在不同深度可 出现埋藏异源物质
。

, 1
.

洪积物 包括近距离搬运的各类山前洪积堆

积物
。

顺粒无分选性
,

泥砾俱全
。

岩性具明显的地区特

点
,

据此仍可进一步细分
。

1 2
.

洪积冲积物 分布在山前洪积物之下
,

冲积

平原之上的冲积扇形地或山麓平原 (图 1 )
,

尤以北方

暖温带干早或半干早 (半湿润 )地区较多存在
。

顺粒具

一定分选性
。

冲积扇上部颗粒较粗
,

近 山麓地段常夹

碎石块或洪积层
,

剖面层理不明显 , 冲积扇下部地势

趋低平
,

顺粒较细
,

间或出现埋藏异质土层
。

母质有无

石灰性
,

仍可进一步细分
。

1 3
.

第四纪红色枯土 包括更新世不同地史时期

的物质来源和成因不同的红色枯土的总称
。

我国南方

河谷高阶地和丘陵岗地广为分布 (图 2 )
。

有均质红色

粘土
、

网纹红色粘土 和砾 (卵 )石红色粘土
。

网纹红粘

土一般在均质红粘土之下
,

呈红
、

黄
、

白杂色相间
,

碎

核状结构
。

红色土层深厚 (侵蚀区除外 ), 质地枯重均

一
,

强酸性
,

矿质营养贫乏
。

1 4
.

黄土及黄土状沉积物 包括原生及 次 生 黄

土
,

以西北和华北地区广为分布
。

质地较轻
,

色泽均

一
,

土层很深厚
,

垂直节理发达
。

柱状
、

棱柱状或棱块

状结构
,

顺粒分散性强
,

结持力差
。

其中含钙质与不

含钙质仍可进一步细分
。

.

,.. 矛: 二力
、

I
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.

召
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冲积扇平原原
山山地 . 山能能能

.......

图 1 山麓一平原成土母质分布断面示意图 (华北平原地区 )

JJ翻门

图 2 山丘一平原成土母质分布断面示意圈 (江西 )
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1 5
.

河流冲 (沉 )积物 包括不同粒级组成的冲积

物
。

颗粒具明显分选性
,

沉积层理清楚
。

色泽较均一
,

, 土层深厚
,

除砂土外
,

矿质营养较高
。

受交互沉积或

覆盖沉积的影响
,

质地剖面有均质型
、

夹层型
、

底垫型

以及局部埋藏异源母质的构型
。

根据母质含石灰与否

可再细分
。

16
.

湖积物 包括湖相沉积物和冰湖沉积物
。

一

般属静水沉积
,

色深暗
,

质地粘重
,

湿软 (脱沼泽古老湖

积物除外)
,

结构和层理不明显
,

常见腐烂或半腐烂的

水生动植物残体
,

或具潜育层或沼泽层
。

营养物质贮

量高
。

盐渍湖积物或有无石灰反应
,

仍可进一步细分
。

17
.

滨海沉积物 包括浅海相沉积物
、

海涂及部

分三角洲沉积物
。

颗粒分选性好
,

有层理
,

质地不一
,

但粘质者多
,

常夹海生动植物遗体或埋藏异质土层
。

色

暗灰或青灰
,

有潜育象征
,

含盐量高
,

碱性
。

南方红树

林海涂呈酸性
。

两者属性不同可进一步细分
。

1 8
.

珊瑚堆积物 主要指海岛珊瑚礁及贝壳风化

堆积物
。

粗细砂粒为主
,

松散无结持力
。

强石灰反应
。

1 9
.

风积物 指流动
、

半固定和
卜

固定的风积物
,

易

堆积成沙丘
。

通常由均一的中细砂和粉砂组成
。

颗粒

分选性好
,

色泽和质地均一
,

松散无结持力
。

矿质营

养很低
。

其中有无石灰可进一步细分
。

` 20
.

冰磺物 指现代冰缘地区及古冰川地区受冰

川推移的堆积物
。

无颖粒分选
,

泥
、

砂
、

砾
.

混层
,

无层

理
。

砾石形状
、

大小和岩性各地不一
,

但磨圆度好
,

冰

川移动残留的特征明显
。

21
.

冰水沉积物 指现代冰川地区或古冰川地 区

受冰水推移较远的沉积物
。

颗粒具一定分选性
,

片状

层理清楚
。

质地一般较粘
,

结持力强
。

其中有无石灰

反应可进一步细分
。

22
.

泥炭物 器植物遗体埋藏堆积物
,

包括黑色

褐色
、

棕色等不同腐解度的泥炭土层
。

其划分厚度以

在剖面 。 一 50 厘米内存在有大于 10 厘米厚的泥炭土层

为准
。

如因局部地势差异
,

仅在50 厘米以下埋藏泥炭

层者
,

应作其它相应母质的异源特殊异质土层处理
。

四
、

划分母质类型的几个问肠处理

1
.

混成母质类型的处理
。

自然界的成土母质过渡

性的混成物质存在较多
,

例如
,

河湖平原中的湖洼地

边缘地带
,

主要为冲积和湖滨沉积的混合沉积物
。

质

地稍轻
,

愈趋中心部位则物质变粘
,

色泽变暗
,

直至

过渡为湖泊静水沉积物
。

因此
,

对过渡范围内的母质混

合物
,

可视其主要属性的近似特性予 以归并
。

又如
,

山

丘地区的互层基岩区的混合风化物
,

可根据同地貌单

元内的为主风化物归并
。

2
.

南方山丘地区沟谷及河谷平原水稻土的母质
,

由于水耕植稻对土壤发育的特殊影响
,

划分 比较困难
。

在野外调查时
,

必需根据剖面土壤性状观察
,

并结合周

围地形和地质变化的环境条件综合分析判断
,

而后按

起源物质的性状分别归纳划分
。

据笔者在南方土壤调

查中的认识
,

可以列举如下几种多见的情况
:

l( ) 河流冲积物 (河谷平原区 )
。

( 2) 上层 ( 20 或50 厘米 )覆盖冲积物
,

下层系原丘

陵坡面填充物或原剥夷面异源母质 (平原或开阔谷地 )

(图 3 )
。

( 3 ) 丘陵古剥夷面残留物质 (平原或开阔 阪 田 )

(图 4 )
。

(4 ) 山丘沟谷坡面直接填充物 (图 5 )
,

或木同岩

相互 (间 ) 层组成的丘陵沟谷基底岩相延伸的风化物

(谷底或平原与丘陵岗地交接地段 ) (图 6 )
。

图 3 南方河谷平原母质分布断面示愈图 (江西 )

1
。

第四纪红色粘土或紫色岩风化物 (丘陇 ) 2
.

薄层河流冲积物底垫红色枯土 (水稻土 ) 3 .

冲积物 (水稻田
、

早地 )

` 图 4 丘陵古剥夷面残留物分布断面示意图心江西 )

1
。

第四纪红色拈土 (剥蚀残丘 )

2
.

第四 纪红色枯土剥蚀平原 (水稻土》

3
。

堆积物

图 5 沟谷坡面直接填充物断面示意图 (江西 )

1
.

泥岩类风化沟谷填充物 (水稻 田 )

2
。

泥岩类坡面残积风化物 ( 山丘地 )
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自 动 记 录 型 土 壤 湿 度 计
’

杨苑璋 汪 仁真 陈志雄

( 中国科学院南京土壤研究所 )

张力计
,

又称土壤湿度计〔 1〕,

是测定土壤 水 吸

力的一种仪器
。

自动记录型土壤湿度计是用固态压阻

传感器将测得的土壤水吸力信息转换为电讯号传给记

录仪记录的仪器
。

大家知道
,

田 间土壤水吸力是不断变化的
,

故连

续记录的土壤水吸力资料可供研究者掌握土壤水吸力

的动态
,

这对研究土壤水分运动十分重要 ;在生产上
,

这样的资料对农 田灌溉排水也很有价值
,

如果把这种

仪器和灌溉系统联系起来
,

还可以做到灌溉自动控制
。

因此
,

这种仪器的研制
,

在理论研究和生产实践上都

有一定的意义
。

应的仇压
,

传感器同时感应到这一负压
。

传感器是根据硅材料的压阻效应
,

采用集成电路

工艺在硅膜片上制成一个惠斯顿电桥
。

它是将压力转

换成电压信号的部件
,

传感器所受的压力与输出电压

连通管

原理和结构

利用固态压阻传感器 (简称传感器
,

下同 )
,

将土

壤湿度计测得的土壤水吸力转换为电压信号
,

再传输

给记录或数字显示仪表
,

这就是自动记录型土壤湿度

计的测量原理
。

自动记录型 土壤湿度计的结构可分为

三部 分
:

(1 ) 陶 土管
,

( 2) 传感器
,

( 3 ) 记录仪 (图

1 )
。

陶土管是仪器对土壤水吸力的感应部件
,

它是一

个多孔体
,

其孔隙特性有一定的要求〔2〕 ,

当陶土管和

被测土壤接触后
,

仪器的内部便产生和土壤水吸力相

陶土管

图 1 自记土壤湿度计示意图

* 此项工作得到项总资
、

陆福贞同志帮助
,

特此致谢
。
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图 日 不同岩相互层丘陵沟谷基底岩相风化物断面示意图 (江西 )

1
。

紫色泥岩风化物 (水稻 田 )

3
。

第四纪红色枯土 ( 丘赎岗地 )

2
。

红色砾岩残积风化物 (丘陇 )

4
。

堆积物
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