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太湖地区是我国著名的高产地区之一
,

近年来
,

在

施肥上偏施氮肥
,

很少施用化学钾肥
,

氮
、

礴
、

钾比

例极不协调
。

而由于三熟制的推广
,

产里的提高
,

土

壤钾素消耗增多
,

钾素的亏缺加剧
。

为了解本地区土

壤的供钾能力
,

我们收集了太湖地区的主要土壤
,

并

进行了钾素释放试验
、 ’

田间定位试验及盆栽试验
,

主

要结果如下
。

一
、

太湖地区主要土城的供钾状况

本地区土镶的供钾状况及其对钾肥的反应
,

我们

已有初步总结〔1 ,

幻
。

而后
,

又陆续收集了主要类型的

土壤标本
,

除用常规的方法测定其速效性钾
、

级效性

钾和全钾外
,

并用化学方法和生物试验了解了有代表

性土壤的钾素释放能力
。

(一 )太湖地区主要土堆钾素的含母

本地区八种主要土壤的钾素含量列于表 1
。

表 1

结果表明
,

八种土壤中以白土和黄泥土含钾量较低
。

江

苏吴县土壤普查结果也表明
,

这类土壤是该县供钾能

力最低的土壤①
。

钾素含量最高者为狗肝泥
,

其它类型

土壤介于两者之间
。

.

即由黄土性母质及湖积物发育者

钾素含量比较低
,

而长江新冲积物和钱塘江冲积物形

成的土壤钾素较为丰富
。

同类土壤粘粒含量和肥力水

平较高者钾素含量也较高
。

我们还了解了钾在土壤剖面中的分布情况
。

表 2

为13 个典型土壤剖面的平均结果
。

结果表明
,

土壤速

效性钾和全钾除个别剖面下层稍高于上层外
,

一般无

明显差异
。

而缓效性钾下层明显高于上层
,

其原因可

能是在一般不施化学钾肥的情况下
,

由于作物的吸收

利用
,

上层土体中缓效性钾转化为速效性钾或速效性

钾向下淋溶后被固定成缓效性钾
。

胶体部分全钾在剖

面中的变化较小
。

(二 )不同土堆的钾素释放能力

* 本工作在谢建昌同志的指导下完成
,

马茂桐
,

陈际塑等 间志参加了部分工作
。

① 过维钧
、

沈志英
:

不同类型水稠土的养分特点及 因土施肥 间题
、

试谈双三制条件下的土城肥料间题
.
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表 1

土 , } }

太 湖 地 区 主 要 土 堆 的 钾 索 含 址

一 钵 … 成土母质

司
,

飞丽赢
.

速 效 性 钾
(K 毫克 / 20 0克 土 )

缓 效 性 钾
-

( K 奄克/ 工O。克土 )
全钾 ( K % )

采 样 地 点

鹦卜井井黔
6 · 吕 !

一 ’

笼52孚
’ 一

} 2 1 ,

7

变 平均值 变 幅

一
,~ ~ 鑫~ - ` 一 ~

-

宜兴
、

无协
、

吴县
、

金坛
、

吴兴
、

长兴
1

。
2 2

黄泥土
宜兴

、

吴县
、

武进
、

吴江
、

昆山
、

金 山
、

余杭
3 1

。
1 1

。

4心

乌珊土 4 6
。

5 1
。

3 4

青紫泥

黄土性母质

长江 冲积物
、

湖积物

钱塘江冲积物 3 8
。
5 1

。

6 2

0
。

9 1一 1
。

67

( 2 1 )

1
。
0 0一 1

。
8 9

( 1 9 )

l
。 24一1

。
6 4

( 4 )

1
.

39 ` 1
。
8 8

( 4 )

狗肝泥 长江 冲积物

江阴
、

常熟
、

沙洲
、

昆山

嘉兴
、

鑫定
、

青浦
、

娜清
、

吴兴
、

海宁
、

裸阳
、

金坛

上海 7 8
。
9 }代

` 。 -J {长江冲积物下蜀系 }
q

,

佗” J 动! 括兮 」`
!

…
只 `

!
黄板

州
“ 塘江 ” 积物

}
翌立二竺至竺

r

{

嘉定
、

上海
、

丹阳
、

武进 5 0
。
5

嘉兴
、

海宁
、

海盐

丹阳

9
。
5

1 0
。

0

1 0
。
3

1 3
。

1

7
。
1

1 2
。
0

7
。
5

4
。
7一 13

。
3

( 5 2 )

7
。

5一 13
。

6

( 16 )

5
。 8一2 4

。
1

( 2 7 )

1 2
。

0一 1 4
。

2

( 2 )

3 。 9一8
。

7

( 7 )

1 1
。
7一2 2

。

6

( 5 )

5
。
8一8

。
9

( 3 )

6 2
。
7

4 9
。
8

10
。

0一3 8
。
5

( 5 2 )

1 7
。
0一6 4

。
6

( 5 2 )

3 2
。

8一 5 6
。

9

( 1 6 )

17
。

2一 7 3
。

9

( 2 7 )

7 3
。
8一 8 3

。

9

( 2 )

2 9
。

3一 6 0
。 7

( 7 )

5 6
。
4一 6 7

。

9

( 5 )

4 8
。
3一 5 1

。
6

( 3 )

1
。 9

( 1

注 : 括号内数字为标本数
。

表 2 土 滚 剖 面 中 的 钾 素 含 蛋 *

速 效 性 钾
( K 毫克 / 10 0 克土 )

_

级
K 毫

效 性 钾
克 / 1 0 0克土 》

土城全钾 ( K % 》 全 钾 (K % )

均值} 变 幅 }平均值 变 平均值 变
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。

9

3
。

8一1 2
。
3

3
。
8一1 1

。
5

4
。
4一1 9

。
5

5
。

3一 1 9
。

3

2 9
。

1

2 9
。

5

3 2
。

5

3 6
。

7

42
。

2

1 4
。
1一7 3

。

9

1 2
。

9一7 2
。

5

1 3
。

2一1 0 0
。

9

1 3
。

3一1 1 6
。

2

1 4
。

6一 1 0 6
。

0

1
。

2 5一 1
。
9 4

1
。
2 5一 1

。
98

1
。
2 1一 2 。

11

1
。
2 5一 1

。
9 3

1
。

59一 2
。
2 3

变 幅

1
。
8 6一 2

。
9 6

1
。

82一2
。

9 3

1
。

9 5一 2
。
9 8

1
。

80一 3
.

3 5

1
。

9 8一 2
。
8 8

||卜匡ó||||||门
集次土层

耕 层

犁底层

淋溶层

淀积层

母质层

* 13个剖面 (自土 4 个
,

黄泥土 5个
,

小粉土 2 个
,

黄板编 1 个
,

狗肝泥 1 个 ) 的平均结果
。

二
曰 . 口 . . . 口 . . . .

~ .

.

一
.

枯质溯土
《江苏铜山】

黄 泥 土
`江苏无锡 ,

60如
在作物生长过程中

,

当季要从土坡中吸收大

量的钾素
,

速效性钾是其钾素的主要给源
,

在某

些情况下
,

还有一部分缓效性钾也能为当季作物

所利用
。

在一段时间内
,

土壤缓效性钾的含量及

其释放速度决定着土壤的供钾能力
。

1
.

化学方法提取过程中土壤钾素的释放
:

我们用 I N H N 0 3 连续 6 次提取白土和黄

泥土中的钾素
,

并以供钾能力极高的粘质潮土和

极低的石灰性水稻土作比较
。

结果表明 (图 1 )
,

白土和黄泥土的第 1 次提取量较高于石灰性水稻

土
,

但远低于粘质潮土
。

第 2 次提取量聚降
,

以

后各次趋于平衡
,
到第 6 次时

,

白土和黄泥土只

户 有 10
.

。和 12
.

3毫克
,

而粘质潮土不但达到平衡较

慢
,

而且平衡值也在 20
.

0毫克以上
。

白土和黄泥

土的 6 次提取总量为 50
.

8和 96
.

9毫克
,

分别为枯

质潮土的2 3
.

3%和 28
.

0%
。

白土和黄泥土的钾的

三

一
舀
淀煞白土
`江苏宜兴)

公

-
挑石灰性水稻上
尾广西来宾】

nù内U人U,
心八U的肠ù皿百月

,̀ ...

丹刊祝吕一、祝脚公à翻澎寨

傀取次数

图 1 连续提取中不同土雄钾的释放场

脚



释放趋势与石灰性水稻土相似
。

以上初步表明
,

太湖

地区的这两种主要土壤的钾素释放是比较少的
。

2
。

种植过程中土壤钾素的释放
:

1 9 7 5年和 1 9 7 8年
,

我们用白土和黄泥土进行了耗

竭种植试验 (盆栽 )
,

每盆用土 15。。克
,

设对照和施钾

两个处理
,

氮
、

磷肥均充分供应
,

重复三次
,

每次待

水稻长至分草盛期即收割
,

再移栽或直播水稻
,

连续

种植三次
。

在每次收割后
,

测定土壤钾素的含量及水

稻对土城钾素的吸收
,

其结果列于表 3
、

表 4
。

植株含钾量测定结果表明 (表 3 )
,

不施钾肥时
,

含钾量较高的土壤
,

作物含钾量也高 , 同一土壤第一

次种植的水稻含钾量较高
,

以后迅速降低
。

而施钾时

能显著提高水稻的含钾量
,

同时
,

各次施用钾肥的土

壤上
,

水稻均保持较高的含钾量水平
。

以上说明
,

土

壤的含钾量水平 (包括种植过程中钾素的逐步耗竭 )及

施用的钾肥均明显地反应在水稻钾素的百分含量上
。

表 石 土堆钾素含最与水稻钾素吸收的关系 (盆栽耗竭试验 )

试脸年份 土钱名称 . 采集地点

速效性钾 }缓效性钾
`K 毫克 (I/ K 毫克 /

10 0克土 ) }1 00克土 )

水 稻植株含钾 量 ( K % ) 对照水稻吸钾量 ( K 毫克 / 1 00 克 土 )

第一声 第二次 1第三次 竺竺
-

遭三些
月了一介ù,一门习tJ了ù一卜目nJùQUJ皿ō一O乃ùb一尸O内“一11néú11n.ùǹ

*
、

**一;

,d工AO自ú,山J工任qU一八。3143一八。ù勺121401o0ln
ù
1占JZ一们亡J一O甘左一勺归八」流

通一找O月一任八UQùnùJ,二八UJ峥自1山

的匕gA

…
拍0nb̀U

ǹ

19 7 5

( 水 稻 品

种
:

竹帘

矮 )

黄泥土 ( 中肥 ) 江苏无姆

板浆 白土 江苏句容

枯质潮土 江苏铜山

3
。
55

4
。
4 6

2 9
。

9 0 1 4
。 33

6
。

7 5迎:441 9 7 8 黄泥土 (中肥 ) 江苏无锡

2 5
。

1

4 2
。

2

1 2 4
。
7

2 7
。

8

2
。

8 4

0
。

9 2

月,尸O一尸台月了,ónù山叮nU

.67逃.08型.17
ǹ1五一n口八U一勺山

(水 稻 品

种
:

第 1

次为原丰

早
,

第 2 、

3 次为广

四 )

黄泥土 (高肥 ) 江苏无锡 1 10
。

7 1 39
.

::::
2

·

10

}
“

0
。

46 1 0
8

。
0 8

黄棕镶 江苏南京 } 9
.

0 } 7 8
.

6

:翼 ::::

夹沙土 1 6
。

6 8

红城性水稻土

上海南汇

}
’ `

’

`

1
’ 8 “

江西余级 } 3 。
O } 9 。

O

2
。

6 8

1
。

3 9

2
。

5 3

* *

1
。

8 2

3
。

00

* *

2
。

心2

111
。

6 999 0 。 2444

333
。 1 999 0

。

6 222

222
。

9777 0
。

7 555

111 8
。

2 999 4 。
7 111

*** *** * ***

000
。

6777

111 。
2111

777
。

2 333

注
: “
水稻植株含钾盘 ( K % 》 ,

中
,

分子
、

分母分别为对照处理及施钾处理的钾紊含 t
。

水 第二次未施钾肥
。 * * 对照水稻因缺钾死亡

。

水稻吸收的钾量 (包括根系吸钾量 )因土而异
,

在

1 97 5年的试验中
,

黄泥土和板浆白土上种植的水稻三

次吸钾总量分别只有粘质 潮土 的 1 1
.

3% 及 14
.

8 %
。

1 9 7 8年的试验中
,

中
、

高肥黄泥土上水稻的三次吸钾量

分别仅为夹沙土的22
. 。%及 31

.

0%
。

红壤性水稻土上

水稻的吸钾备最低
,

如果不施用钾肥
,

水稻几乎不能

生长
。

种植过程中
,

土壤速效性钾和缓效性钾都不断降

低
,

说叽两者都可被作物吸收利用
。

这两种形态的钾素

在三次种植后的变化趋势是
,

速效性钾在第一次种植

后即显著降低
,

而第二
、

第三次已无明显减少 , 缓效性

钾一般以第二次种植后降低较多 (表 4 )
。

这说明
,

前

期速效性钾是作物钾素的主要提供者
,

中
、

后期缓效

性钾是其钾素的主要来源
。

经过三次种植后
,

土壤速

效性钾平均降低了 5
.

1毫克 / I 0D克土 (即种前速效性钾

量减去种三次后速效性钾量 )
,

相当于种前的50
.

2 %
,

即其中的一半已被水稻吸收 , 缓效性钾平均 下 降了

1 0
。

5毫克 / 10 0克土
,

相当于种前即 5
.

5%
。

在这些土

壤中水稻吸收的总钾量有 3 4
. 。%来自速效性钾

,

其余

则由缓效性钾供给
。

统计结果表明
,

水稻总吸钾量与

种前土城速效性钾和级效性钾之间相关性接近 ( r 值

分别为。 .

96 4和。
.

9 3 6 )
,

但总吸钾量与来自缓效性钾量

之间的相关系数 ( r = 0
.

9 91 ** )
,

大于与来自速效性钾

量之间的相关系数 ( r = 0
.

81 2*)
,

这反应了在连续种

植过程中
,

土壤缓效性钾在作物营养中的重要性
。

因

此
,

我们用亡作为土壤供钾能力的一个指标
。

二
、

太湖地区钾肥施用的效果

(一 )钾肥的增产效果
·

1
.

盆栽试验
:
不同年份进行的盆栽试验结果 表

明
,

在太湖地区白土和黄泥土上
,

钾肥的效果是肯定

的
。

王。7 3一玲 7 4年用白土和黄泥土对水稻
、

小麦所进

行的抓化钾和窑灰钾肥效对比试验的结果表明
,

施用

氯化钾可使水稻籽粒增产 18
.

1一9 8
.

5%
,

小麦 57
.

5 %
。

窑灰钾肥的肥效也是很明显的 (表 5 )
。

在耗蝎种植试

验中
, 王9 25年的三种土坡 (用供钾能力极高的粘质潮

1”



表 4 水稻种植过程中土堆钾素的变化(盆栽耗竭试验 )

年年 份份 土 城城 速效性钾 ( K毫克 /0 10克土 》》 级效性钾 ( K塞克 / 1。。克土 )))

种种种种 前前 后 种种 种 前前 种 后后

第第第第第一次次 第二次次 第兰 次次次 第一次次 第二次次 第兰次次

111 9 7 555淀煞 白土土 6
一

444 3。
2 777

。
888 2。

222 20
。

555 18。
999 17

。

888 1 7
。

111

黄黄黄泥土 ( 中肥 )))6
。
666 4

。

666 3
。

777 3
。

2 333 5
。

222 2 5
。

2 2 777
。

000 20
。

999

板板板浆 白土土 6
。

9994
。
666 3

。
000 2

。

222通 2
。

04 333
。

666 3 7
。

000 3 5
。

444

粘粘粘质潮土土 20
。

444 1 3
。

333 10
。

8 333
。

444 124
。

777 10 7。 222 90
。

3334 9
。

555

888 111 9 7黄泥土 ( 中肥 ))) 7
。

6 111
。

6 111
。

4 222
。

666 2 7
。

888 2 7
。

666 4 2
。
000 2 5

。

222

黄黄黄泥上 ( 高肥 )))0 1
。

777 7
。
666 5

。
666 4

。
888 3 9

。
9994 1

。
000 6 3

。

888 04
。

000

黄黄黄棕壤壤 9
。

000 7
一

111 14
。

555 5
。

777 78
。

666 7 1
。

999 7 9
。

6 999 3
。

888

夹夹夹沙土土 4 1
。

444 1 3
。
66666 9

。
888 8 9

。
111 9 1

。
6 22222 7

。

444

表 5不 同 土 壤 上 钾 肥 的 增 产 效 果 ( 1 9 7 3一 1 94 7年盆栽试验 )

土土 坡坡 采集地点点 谷 粒粒

对对对对照照 氛 化 钾钾 窑 灰 钾钾 对照照 抓 化 钾钾 窑 灰 钾钾

克克克克 /盆盆 克 /盆盆 增产 ( % )))克 /盆盆 增产 %%%克 /盆盆 克 /盆盆 增产 ( % )))克 /盆盆 增产 ( % )))

小小麦麦 淀煞 白土土土 8 1
。

1118 2
。

555 5 7
。

5552 9
。
000 6 0

。

222 2 1
。
666 4 3

。

6 999 1
。

666 34
。

000 5 7
。

444江江江江苏旦兴兴兴兴兴兴兴兴兴兴兴兴

水水稻稻 淀煞白土土 江苏宜兴兴 8 3
。

333 59
。

111 54
。

4 333 5
。

4 777 3
。

888 2 2
。

999 3 5
。

888 6 5
。

333 32
。

7774 2
。

888

板板板浆 白土土 江苏句容容 3 9
。

444 5 7
。

4 555 5
。

999 50
。

666 28
。 444 2 5

。

333 3 5
。

666 40
。

777 32
。

000 26
。

555

黄黄黄泥土 ( 中肥 )))))))))))))8 2
。

9996 5
。

666 98。
555 57

。

999 10
。

2 2 333
。

777 32
。

4 4 777
。

6 111 3
。

888 1 1
。

555黄黄黄泥土 ( 高肥 )))执办 尤锡锡 52
。

555 eZ
。 1118 1

。 1111111 3 3
。

000 36
。

888 1 1
。

5555555

卜卜卜卜办尤锡锡锡锡锡锡锡锡锡锡锡锡

*每盆装土 6 . 5公斤
,

肥料用量为
:

N 1 .

。 克
,
P Z

O
o 1

.

0 克
。

施钾处理加 K 1
.

。 克
。

试验重复三次
。

土作对照 )上
,

第一次水稻植株增产 52
.

4一 1 18
.

6%
,

第

三次达 3
.

6一 4
.

8倍 ; 1 9 7 8年的四种土壤 (用供钾能力极

低的红壤性水稻土作对照 )上
,

第一次水稻植株除黄棕

壤上略有减产外
,

其它三种土壤上增产5
.

9一3 4
.

8%
,

第二
、

第三次因遇高温
、

干早
,

气候不良
,

增产效果

更大 (表 6 )
。

这些结果表明
,

钾肥在太湖地 区几种土

壤上的增产效果大于北方的粘质潮土
,

小于南方的红

壤性水稻土
。

2
。

田间试验
:

1 97 3一 1 9 7 6年
,

在江苏宜兴淀煞白

土上进行了大田定位试验
。

验试设计如表 7
。

试验期间

钾肥的增产效果及后效列于表 8
。

结果表明
,

在正常

情况下
,

施用钾肥每亩可增产水稻 62 一 133 斤
,

小 麦
3 5一 41 斤

,

显然钾肥用于水稻获得的效果大于小 麦
。

在千早
、

低温等不良气候下
,

小麦每亩增产高达 1 65

斤
。

钾肥的效果还与氮
、

磷肥用量有关
。

19 73 年在中等

氮
、

磷水平下
,

10 斤钾增产租谷7 2斤多 在较高氮磷水

平下则提高到 13 3斤
,

由于施用钾肥明显地提高了氮
、

磷肥的利用率
,

纯收益由 8 元增加到 17
,
3元

。

另外
,

土

壤钾素动态变化测定结果表明
,

在连续每季施用钾肥

的处理
,

速效性钾含量仍接近原来水平
。

在不施钾肥

的情况下
,
试验前土壤速效性钾为 6

.

1毫克 / 10 0克土
,

经过二年四季种植以后
,

下降到 4
.

0毫克 / 1 0 0克土
,

即

下降了34 %
,

这说明在供钾能力较低的土壤上
,

不施

化学钾肥和有机肥情况下
,

土坡钾素的耗竭是很快的
。

上海市农科院土肥所近年来的定位试验的平均结果也

表明
,

连续四季 (二年 ) 单独施用氮
、

磷化肥的处理
,

土坡速效性钾也明显降低①
。

植物分析结果表明
,

不

施钾肥时土壤中钾素含量降低
,

植株含钾量下降
。

如

较高氮
、

磷水平条件下的水稻
,
19 7 4年 (第三季 )茎秆含

钾量为 0
.

68 %
,

1 975年 (第五季 )降为 0
.

35 %
。

而长期

施用化学钾肥时
,

能够维持土壤钾素含量在一定水平
,

植株含钾量也较高
。

因此
,

停施钾肥以后
,

表现出一定

的后效 (表 8 )
。

(二 )钾对改善土壤环境和增强作物抗逆性的作用

一般在低
、

湿
、

冷
、

烂的土壤条件下
,

土壤中活性还

原物质和亚铁含量较高
,

氧化还原电位较低
,

土集环境

条件不良
,

水稻根系活力下降
,

不利于水稻的生长
。

施

① 奚振邦
, 三熟制下不同施肥处理对土维供 钾 力 的 形

响
。
中国土旗学会钾肥学术会议资料

,
1 9 81

。

17 3



表 日 耗竭试验中钾肥的增产效果

(盆栽试验 )表 7大田定位试验设计

对对丽朴翎沛 肥 哥哥 施钾处理施肥 最最
((((((((((((((((((( 斤 /亩 )))((( 斤 /亩 )))))

NNNNN PPP NNN PPP KKK

中等N
、

P水平 ( 小区面积。
.

0 8 5亩
,

重复 4 次 )

888
。
444 2

。

555 1

::;;; :::::111 2 。 666 3 。 7777777

较高 N
、
P水平 (小区面积 O

。
1 47 亩

,

重复 4 次 )

1 2
。

6

1 6
一

8 :::
10

。 0

10 。 0

黑
麦稻小水

年年 份份 土 集集 施钾水稻植株增产 ( % )))

第第第第一次次 第二次次 第三次次

111 9 7555 淀煞 白土土 5 9
。
999 8 4

。

6*** 4 05
。
333

黄黄黄泥土 ( 中肥 ))) 11 8
。

666 5 3
。

8*** 4 80
。
111

板板板浆 白土土 5 2
。

444 4 3
。

7*** 3 5 8
。
333

粘粘粘质潮土土 1 0
。

888 1 8
。

3*** 4 4
。
222

1119 7 888 红壤性水稻土土 23 6
。

444 * *** * ***

黄黄黄棕维维 一 7
。

999 1 2 9
。

000 5 4 3
。
222

黄黄黄泥土 (中肥 ))) 3 4
。

888 2 7 5
。
888 1 8 0 8

。

333

黄黄黄泥土 (高肥 》》 2 4
。

444 1 3 0
。

111 7 5 5
。

666

夹夹夹沙土土 5
。

马马 8
。

888 5 3
。

444

注
:

氮肥用硫酸按 , 磷肥用过磷酸钙 , 钾肥用氛化钾
。

* 第二次未施钾肥
。 * * 对照水稻因缺钾死亡

。

表 8 定 位 试 验 中 钾 肥 的 增 产 效 果 及 后 效

处处 理理 年 份份 小 麦 ( 绿肥 ))) 水 稻稻

对对对对 照 产 量量 施 钾 增 产产 对照产量量 施 钾 增 产产

(((((((斤 /亩 ))))))))))))))))))))) (斤 /亩 )))))))))))))))))))
斤斤斤斤斤 /亩亩 %%%%% 斤 /亩亩 %%%

中中等笼
、

磷水平平 19 7 333 1 8 999 1 6 5。。 87
。

333 5 6 222 7 222 1 2
。

777

11111 9 7 444 1 1 555 3777 3 1
。

999 53 888 7 000 1 2
。

999

111119 7 555 3 1 5 3 (绿肥 ))) 2 8 6* 牢牢 9
。 1* *** 4 5 555 9 8申申 2 1

.

6***

111119 7 666666666666666

较较高盆
、

磷水平平 19 7 333 2 8 000 4 111 14
。

777 6 8777 1 3 333 1 9
。

444

111119 7 444 1 0 555 3 555 32
。
888 6 5 222 6 222 9

。

444

11111 9 7 555 1 6 222 26*** 1 6
。
1*** 5 3555 1 0 000 1 8

。

666

11111 9 7 666666666666666

注 : 试验在江苏宜兴 淀煞白土上进行
。

* 、

**
: 分别为钾肥的第一

、

第二季后效
。

△ 受干早
、

低温不良气候 的影响
。

表 9 施 用 钾 肥 对 土 壤 氧 化 还 原 状 况 的 影 响*

土土 级级 速效性钾钾 级效性钾钾

((((( K毫克 / 1 00克上 )))

黄黄 泥 土土 1 0
一
777

咬咬枉苏 无锡 )))))

666
。

111

(毫克当量 / 1 0 0克土 )
(毫伏 》

土土 壤 F+e
+++

5
·
6 8

}
3

·

。7

1
一

扁兰1 一一卜止星1 一
“ · 8 2

}
“ · 5 5

2 · 2 6 1 2 · 0 0 1

一 1 3

2 58

19 80年

盆栽试验

94

14 0

1 9 80年

田 何试脸

* 水格分或— 拔 节期侧定
。

用钾肥后环境条件可以明显改善 ( 3〕
。
1 980 年在宜兴进

行的田间测定及盆栽试验结果均表明 (表 9 )
,

土坡施

钾后
,

氧化还原电位显著提高
,

亚铁含量下降
。

植株体

内的含铁量
,

由不施钾肥时的 22 5p p皿 降至施钾月巴时

的 16 3 p p m
,

明显增强了水稻的
“

排铁力
” 〔幻

。

含钾量财

由0
.

9 6%上升到 1
.

81 %
,

几乎增加一倍
,

改善了水稻

的钾素营养状况
。

在苏南三熟制地区
,

土壤淹水时间

比过去延长了一个半月至二个月
,

土壤呈还原状况的

时间加长
,

还原强度也增大
,
因此

,

在三熟制地区可

施用钾肥以改善土壤氧化还原条件
,

增强水稻根系活

1 7 4



力
,

有利于水稻的生长
。

在表 8 的结果中
,

19 7 4年的

两块小麦 (中等和较高氮
、

磷水平 )
,

钾肥的增产效果

分别为 8 7
.

3%和 1 4
.

7%
,

差异很大
,

其原因除了施肥

水平和品种不 同外
,

钾肥明显地增强了不良条件下作

物的抗逆性是一个重要原因
。

较高氮
、

磷水平田块 11

月 2 日播种 (品种万年二号 )
,

土壤墒情较好
,
出苗正

常 , 中等氮
、

磷水平因故推迟 10 天播种 (品种扬麦 1

号 )
,

此时干旱使土壤墒情变坏
,

严重影响了对照区小

麦出苗
,

而施钾区出苗正常
。

苗情考察结果表明
,

对照

区苗期每平方尺平均 ( 12 个点 )只有基本苗31
.

4株
,

生

长很弱
,

而施钾肥区平均 ( 12 个点 )有 55
。
l株 (比对照

区增加基本苗 75 %以上 )
,

生长健壮
。

两处理间的差异
,

苗期已明显表现出来
,

后期更显著
,

结果施钾肥的增

产8 7
.

3%
。

这是钾肥明显增强了不良气候下的作物的

抗逆性的一个例子
。

土壤钾素消耗增加
。

因此
,

在这类钾素潜力不高的土

壤上
,

仅靠土壤本身和少量的有机肥料所提供的钾素

已不能满足作物高产的需要
,

故缺钾矛盾日益幕露
。

太湖地区的主要土壤中
,

以黄泥土和白土的供钾

能力最低
,

面积也 比较大
,

因此
,

是当前钾肥施用的

重点
。

其它类型的土坡
,

由于供钾潜力也不高
,

目前

钾素收支又不平衡
,

如不注意土壤钾素的补充
,

不要很

长时间
,

土壤也会显示缺钾
。

因此
,

钾肥在太湖地区

农业生产中的作用将不可低估
。

三
、

结 语

太湖地区主要土壤的供钾潜力比红壤 地 区 土壤

高
,

而比黄泛冲积物发育的土壤低
,

供钾水平一般应

属于中至中下等〔5〕
。

目前这一地区氮肥用量高
,

氮
、

钾比例很不协调
。

据江苏吴县调查统计
,

氮 ( N )
、

磷

( P : 0 , )
、

钾 ( K : O )比例为 1 : 0
.

1 2 , : 0
.

0 0 2
,

有机肥用

量也在不断下降
。

另外
,

近十年来由于三熟制的推广
,

参 考 文 献

〔幻 中国科学院南京土搜研究所钾肥组 : 江苏不 同土城

上钾肥肥 效的研究
。

土城
,

第 3期
,

11 9一1 21 页
,

1 9 75年
。

〔幻 张效朴
、

杜承林
、

马茂桐
、

陈际型
、

贾义
、

谢建

昌 : 江苏省土族钾素的供应能力与钾肥施用间题
。

土壤学报 ,

1 5 : 6 1一6 3
5

1 9 7 8
0

〔 3〕 陈际型
、

杜承林
、

马茂桐 : 水稻钾素营养对土坡氧

化还原状况 的影响
。

土镶
,

第 4 期
,

1 40 一 142 页
,

1 9 82
.

〔 4〕 rT
o lld

e n ie r
,

G
. ,
B位n t e h e b A b s t r a e tS ,

4 * 2 6一 2 7

1 9 7 4一1 9 7 5
。

〔 5〕 谢建 昌
、

罗家贤
、

马茂桐
、

蒋梅茵
、

杜承林
、

陈际

型
:

我国主要土镶供 钾能力的初步研究
。

土集养分
、

施肥及

植物营养论文集
,

66 一 7 7页
,

农业 出版社
,

1 9 8.3

高纬寒地麦秸直接还田培肥增产效应的研究

刘 发 王克玉 刘英华

(黑龙江省黑河地 区农科所 》

黑河地区位于黑龙江省北部
,
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,

属高纬寒地
。

作物

生育期间降水 350 一 450 毫米
,

占全年降水量的75 %左

右
,

能满足作物生长的要求
。

农作物以春小麦和大豆

为主
,

春小麦面积占总播种面积的60 %左右
,

是我国

重要的麦豆商品粮基地之一
。

本区虽然开垦较晚
,

土壤比较肥沃
,

但是由于长

期缺少切实可行的培肥措施
,

因此土壤肥力明显下降
。

一些五十年代开垦的土壤
,
开垦初期土壤耕层有机质

含量高达 7 一 8 %
,

但目前已降为 4 一 5 %
。

由于土

壤有机质含量下降使土壤耕性变劣
,

肥力降低
,

生产

能力低下
,

严重地影响着作物的高产稳产
。

因此
,

针

对本地区农业机械化水平较高
,

小麦种植面积大
,

麦

秸资源丰富的特点
,

我们进行了高纬寒地条件下
,

麦

秸直接还田培肥增产效应及有关技术的试验研究
,
以

便寻求一条适合本区特点的土壤培肥途径
。

一
、

试验条件与方法

试验在黑河市郊本所试验区进行
。

无霜期 n o天
,

年平均气温 一 。 .

4℃ ,

土壤为暗棕色森林土
,

肥 力 中

等
。

气候和土壤在本区均有一定代表性
。

试验主要采用微区 ( 1 9 78一 1 980年 )
。

微区置于田

间
,
面积。

。

25 平 方 米 (长 e
.

5米
,

宽。 .

5米 )
,

深。
.

2米

(耕层深度 )
,

微区四周和底部以尼龙纱与其它土坡相

隔
。

设麦桔还田与对照 (无麦秸还田 )两个处理
,

重复

六次
,

不种作物
,

仅供观察土壤养分的变化
。

麦秸还

田处理
,

秋后每区埋入风干麦秸 9 3
.
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