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9 18 0年开始
,

我们与南通市农业局合作
,

在全市

采集各种土壤类型有代表性的耕层土壤样品
,

测定有

效态锌含量
,

证实了存在着大面积的缺锌土壤
。

同时
,

对玉米
、

水稻
、

三麦等作物进行锌肥试验
,

取得显著

的增产效果〔 1〕 。

鉴于棉花是该市的主 要 经 济 作 物
,

1 9 8 1年在严重缺锌土壤上 又观察到典型的棉花缺锌症

状
, 1 9 8 2年开始

,

对棉花多地多点的进行锌肥田间试

验
。

两年来
,

证实在缺锌的土壤上
,

施用锌肥对棉花

有明显的增产效果
,

可 以认为施用锌肥是增产棉花的

有效途径
。

一
、

林花缺锌的症状

棉花缺锌症状最初的表现是幼叶失绿
,

从第一片

真叶即可能
“

青铜化
”

和失绿
,

失绿现象很明显
,

除叶
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脉及附近组织保持绿色外
,

叶脉间组织全部失绿而呈

浅绿色一灰绿色
,

与保持绿色部分相比较
,

反差很强
。

叶片变厚
,

脆而易碎
,

有时叶缘向上卷曲
,

棉株发育

级慢
,

甚至停止发育
,

节间缩短致使植株矮小而呈灌

木状
,

生长及开花结桃均后延〔 2一。 ,

产量降低
,

产

品品质低劣
。

南通市严重缺锌土城上
,

存在着上述典

型的楠花缺锌症状
。

二
、

试脸方法

198 2年在如皋
、

如东
、

南通
、

启东等县进行棉花

锌肥小区试验
,

在如东和启东县对麦子锌肥试验田进

行对棉花的后效观察
,
19 83年全市范围内扩大试验

,

在

海安
、

如东
、

南通
、

和启东等县共 20 个单位进行 (直播

棉 6 个点
,

麦间套栽 7 个点
,

麦后移栽 7 个点 )
。

锌肥

以三种方法使用
:

( 1) 拌种
:
用相当于棉种重量的。 .

2% 硫酸 锌 配

成溶液拌种 ,

( 2) 拌种加亩施 2 斤硫酸锌
:
在移栽棉花前施用

于大田作基肥 ,

(3 ) 拌种加亩施 4 斤硫酸锌
:

在移栽棉花前施用

于大田作基肥 ,

( 4) 对照 (不用锌肥 )
。

共四个处理
,

重复四次
,

小区面积。 .

05 亩
,

拉丁方排

列
,

田间管理和施肥按当地一般水平 (化肥用量施纯 N

10 一 21 斤
,

P 2 0 5 4斤 )
,

试验田土壤养分情况和有机肥

施用数盆如表 1
。

三
、

锌肥的增产效果

1
.

锌肥减轻棉苗缺锌症状的发生 1 9 8 3年 在 海

安
、

如东
、

南通等县的试验点
,

于棉苗移栽后巧一 20

天调查
,

处理区发病株率和严重程度分别比对照减少

6 6
.

7一 7 9
.

6 %及 6 4
.

4一7 7
.

8% (表 2 )
,

为后期生长打

下 良好基础
。

2
。

锌肥促使棉苗早发 二年试验结果
,

不论何种

种植方式
,

即使不曾表现缺锌症状
,

施锌处理对棉苗生

长都有明显的促进作用
,

直播棉 田出苗后 70 一 80 天调

查
,

棉苗主茎高度比对照 增 高 0
.

8一 5
,

7厘 米
,

增 长

1
.

7一 10
.

7%
,

单株现蕾数增加 1
.

1一4
.

2个 , 麦间套栽

棉苗移栽后 巧天调查
,

主茎 高度比对照增高 5
.

3一6
.

8

厘米
,

增长 77
.

9一 100 %
,

现蕾期提前 4一 5 天 ; 麦后

移栽棉田
,

移栽后 10 一 25 天调查
,

主茎高度比对照增

加2
.

2一 10
.

6厘米
,

增长 3
.

3一 3 5
.

9%
,

现蕾期提前 4一

6 天
。

由于施锌促进了棉苗早发
,

为后期增产打下基

础 (表 3 )
。

3
。

棉花施用锌肥的增产效果 二年试验结 果 表

明
,

棉花施用锌肥后单株结铃数增加
。

直播棉花试验

的 6 个点
,

其中 4个点单株成铃平均比对照 增 加 1
.

5

个
,

增长巧
.

5%
,

每亩增收籽棉2 6
.

3一 56
.

5斤
,

增产

7
.

4一 2 8
.

8 %
,

平均增收籽棉37 斤
,

增产 16
.

0% (表 4 )
。

麦间套栽棉锌肥试验的 7 个点 (包括 1个三麦的锌

肥后效观察 )
,

其中 5个点单株成铃平均比对照增加 1
.

2

个
,

增长 9
.

1%
,

每亩增收籽 棉 12
.

4一 7 2
.

0斤
,

增 产

5
.

2一 2 2
.

2%
,

平均增收籽棉 3 7
.

6斤
,

增产 1 1
.

9% (表

5 )
。

麦后移栽棉 7 个点 (其中一个点为三麦的锌肥后

效观察点 )
,

单株成铃数平均增加 2
.

1个
,

增长 16
.

9%
,

锌 肥 对 减 轻 棉 苗 缺 锌 症 状 的 作 用
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每亩增收籽棉 7 1
.

0一 7 1
.

8斤
,

增产 7
.

4一 18
.

5洲
,

平均

增收籽棉3 6
.

9斤
,

增产 12
.

1% (表 6 )
。

综上所述
,

棉花使用锌肥有显著的增产效果
,

两

年20 个田间试验统计
,

增 产 率 > 5 %的 有 17 个
,

占

8 5%
,

其中 5 一 1 5 % 的有1 0个
,

占50 %
, 1 6一 2 5% 的 6

个
,

占30 %
。

施锌处理比对照平均每亩增产籽棉 3 7
.

2

斤
,

增产 13
.

3 % (表 7 )
。

四
、

小结

1
。

南通市大部分耕作土坡有效态锌含蚤偏低
,

田

间存在着典型的棉花缺锌症状
。

2
。

两年来的试验结果证实
,

在缺锌土壤上施用锌

肥
,

有防止棉花缺锌症的发生
、

促进早发
、

增产籽棉

的效果
。

表 3 锌 肥 对 棉 花 苗 期 生 长 的 作 用

年年年 试 验验 种种 调 查查 处 理理 主 茎 高 度度 现 蕾 期期 调 查 时 现 蕾 情 况况
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。
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奚奚奚 料料料料 拌 种种 2 6
。
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。
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。

4444444 9 / 666666666

1119 8 333 南 通通通 6 / 666 对 照照 2 0
。

000 4
。
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。

000 3 0 / 666666666

幸幸幸 福福福福 拌种 + 喷施施 2 4
。
888 5
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。

222 5
。

555 2 7
。 555 2 4 / 666666666

拌拌拌拌拌拌种 + 基肥 4 斤斤 2 5
。

5555555 2 6 / 666666666
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表 4 直 播 棉 花 施 用 锌 肥 的 经 济 性 状 及 增 产 效 果

年年年 承 试试 品品 处 理理 单株成成 铃 重重 衣分分 绒长长 籽棉产 ttt 增 产产 t 侧 验验
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111 9 8 222如 东东 4 0 888 对 抓抓 1 0
。
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。

4 111 3 5
。
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。
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。

111 5 %显著平准 = 6 2斤***

新新新 林林林 拌种 十 墓肥 2斤斤 1 2
。

555 4
。

4 333 3 5
。
111 9 2

。

333 3 8 0
。

555 26 `3 *** 7
。

444 1 %显著平准 = 43
.

1斤* ***

拌拌拌拌拌种 十基肥 4 斤斤 1 1
。

777 4
。

4 999 3 5
。

9 222 2
。

333 3 8 1
。

777777777

;;;。 3 :

一一如 东东 栖栖 对 照照 1 3
。

555 3
。

8 111 3 4
。

lll 9 2
。

000 4 6 1
。

333 43
。

9 * *** 9
。

555 5 %显著平准 = 13
。

8斤 ***

一一一
端 海海 阳阳 拌种 + 基肥 2斤斤 1 5

。

888 3
。

8000 3 4
。

333 9 2
。

000 5 0 5
。

2221 1
。

444 2
。

555 1 %显著平准 二 20 )于* ***

8888888 3 555 拌种 十 基肥 4 斤斤 1 4
。
666 3

。

9 3 4 222
。

555 9 2
。

000 4 7 2
。

777 4
。

0 222
。

99999

拌拌拌拌拌 种种 1 4
。

888 3
.

8 2223 4
。
888 9 2

。

000 4 6 5
。

555555555

1119 8333 启 东东 挑挑 对 照照 7
。

999 3
.

0 333 3 6
。

000 29
。

000 1 9 6
。

000 4 8
。

5 *** 一
{{{

5 %显著平准 = 3 6
.

8 斤***

吕吕吕 北北 菌菌 拌种 十 喷施施 9
。

444 3
。

1111 3 8
。

000 9 2
。

4 222 24
。

555 3 8
。

0 *** 24
。

777 1 %显著平准 = 5 2
.

8 斤* ***

棉棉棉棉棉 拌种 + 基肥 2斤斤 9
。

555 3
.

0 777 3 8
。

000 29
。

3 222 24
。

000 5 6
.

5 * *** 1 9
。

44444

3333333 5 6 333 拌种 + 基肥 4 斤斤 10
。

666 3
。

1777 3 8
。

000 9 2
。

000 5 2 2
。

55555 8 2
。

88888

111 9 8 333 启 东东 同上上 对 照照 6
。

444 3
.

9 1111111 1 9 7
。

555 4 6
.

0 * *** 23
。

333 5 %显著平准 = 19
。
3斤***

向向向 阳阳阳 拌种 + 喷施施 8
。

888 4
.

0 1111111 4 3 2
。

555 2 2
。

7 *** 1 1
。

555 1 %显著平准 = 7 2
.

7斤* ***

拌拌拌拌拌种 十 基肥 2斤斤 7
。

111 3
.

9 0000000 0 2 2
。

222 25
.

5 *** 1 2
。

99999

拌拌拌拌拌种 十 基肥 4 斤斤 7
。

555 3
.

9 5555555 2 23
。

000000000

表 5 麦 间 套 栽 棉 花 施 用 锌 肥 的 经 济 性 状 及 增 产 结 果

年年年 单 位位 品品 处 理理 单株成成 铃 重重 衣分分 绒长长 籽棉产量量 增 产 }}}}}}}}}}}}}}}}
份份份份 种种 《硫酸锌 ))) 铃 (个 ))) (克 /个 ))) ( %))) ( 毫米 ))) ( 斤 /亩 ))) 斤 /亩 测 验验%%%%

斤斤斤斤斤斤斤斤斤斤斤 /亩 } % }}}}}}}

111 9 8 222如 东东 徐徐 对 照照 15
。

666 4
。

3 333 3 4
。

111 29
。

000 3 83
。

000 7
。

888 2
。

000 5 %显著平 准 = 1 3
。

6斤 ***

靖靖靖 海海 州州 拌 种种 15
。

666 4
。

3 555 3 4
。

444 29
。

000 3 90
。

888 10
。

888 2
。

888 1 %显著平 准 = 6 2斤* ***

1111111 4 222拌种 + 基肥 2斤斤 15
。

4 222
。

3 000 3 4 。
000 9 2

。

OOO 3 9 3
。

888 9 2
。

5 * *** 7
。

77777

拌拌拌拌拌种 十 基肥 4 斤斤 16
。

666 4
。

2 2223 4
。

111 29
。

000 4 1 2
。

555555555

111 9 8 222如东县县县 对 照照 15
。

999 4
。

1 4444444 3 34
。

333 3 2
。

000 2

{::::
5 %显著平 准 = 50 斤冰冰

农农农科所所所 墓 肥 2斤斤 16
。

555 4
。

3 7777777 3 6 6
。

333 7 2
.

0 ***** 1 %显著平 准 = 8 2
.

9 * ***

((((( 麦后观观观 基 肥 4 斤斤 17
。

111 4
。

2 22222224 0 6
。

333333333

察察察 )))))))))))))))))))))))

111 9 8 333 海 安安 岱岱 对 照照 11
。

555 3
。

7 444 3 3
。
333 8 2

。

111 7 29
。

999 10
。 111 3

。

666 5 %显著平准 = 5 2
.

4斤 ***

王王王 垛垛 字字 拌 种种 1 2
。

888 3
。

8 000 3 4
。

111 8 2
。

333 290
。

000 4 9
。

0 * *** 1 7
。

555 1 %显著平 准 = 3 6
.

6斤* ***

1111111555 拧种 + 基肥 2斤斤 14
。

000 3
。

8 3 4 222
。

2228 2
。

111 3 8 2
。

999 6 2
。

2* *** 2 2
。

22222

拌拌拌拌拌种 + 基肥 4 斤斤 14
。

666 3
。

8 999 3 3
。

000 27
。

999 3 4 2。 111111111

111 9 8 333 如 东东 4 0 888 同 上上 23
。

888 4
。

1 4 0 222
。

000 29
。 111 3 9 8

。

000 9
。

000 2
。

333 5 %显著平准 = 19
.

1 斤***

河河河 口口口口 4 2
。

333 4
。

1 666 3 9
。

555 29
。

000 4 0 7
。

000 1 2
。

9*** 5
。

555 1 %显著平准 = 27
。

4斤 * ***

222222222225
。
111 4

。

1 777 3 9
。
555 9 2

。

4 1 2229
。
999 18 。 111 4

。

55555

222222222225
。 555 4

。

2999 3 9
。

555 29
。

111 4 16
。 111111111

111 9 8 333 南 通通 丰丰 同 上上 1 0
。

666 4
。

5 777 3 9
。

555 3 0
。

444 9 27
。

000 14
。 444 4

。

888 5 %显著平准 二 21
。

2斤***

但但但 兴兴 挑挑挑 1 1
。

333 4
。

6 444 3 9
。
333 3 0

。

444 3 1 1
。
444 1 2

。

000 4
。
000 1 %显著平准 = 3 0

。

6 斤* ***

1111111 号号号 1 1
。
777 4

。

7 666 3 9
。

444 30
。

333 30 9
。
000 35

.

5 * *** 1 2
。

00000

11111111111 2
。

888 4
。

8 333 3 9
。

555 3 0
。

666 3 3 2
。

555555555

56



表 6 麦 后 移 栽 棉 花 施 用 锌 肥 的 经 济 性 状 与 增 产 效 果

年年 试 验验 品品 处 理理 苗 协 虑虑 铃 重重 衣 分分 绒 长长 籽棉产 盆盆 增 产产

份份
l

准 位位 种种 (硫酸锌 ))))))))))) (克 ))) ( %))) (毫米 ))) (斤/亩 )))))如如 皋皋 徐 州州州 铃 (个 )))))))))))))))))))))))))))))1119 222 81 222222222222222 4斤 / 亩亩 %%%

奚奚 斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜斜

对对对对 照照 1 3
。

3334
。

111 36
。

000 2 9
。

777 2 2 6
。

000 1 7
。

000 7
,

555 5 %显著平准 = 17
。
9斤***

拌拌拌拌 种种 1 4
。
444 4

。

333 3 6
。

000 2 9
。

666 2 4 3
。

000 3 6
.

3* *** 1 6
。
lll 1 % 显著平准 = 2 8

.

1斤* ...

拌拌拌拌种 + 基肥 2 斤斤 15
。

777 4
。

666 3 6
。

000 2 9
。

999 2 6 2
。

333333333

1111111114
。

1111111111111111111 2 9
。

22222222222222222222222222222222222222222222222222222
11111111111111111111111111111111111111111 4

。

777 4
。

111 3 8
。

444 2 9
。

666 4 9 1
。

999 13
。

9*** 2
。

888 5% 显著平准 二 9
.

7斤...
如如 东东 岱岱 对 照照 1 5

。

000 4
。

666 3 8
。

444 2 9
。

777 5 0 5
。

888 2 1 。
6* *** 4

。 444 1% 显著平准 二 16斤* ***

111 9 8 222 字字 拌 种种 1 5
。

777 4
。

777 3 8
。

999 2 9
。

333 5 13 。
555 36

。

4* *** 7
。
44444

……古 坝坝 1 5号号 拌 种 十基肥 2 斤斤 9
。

444 4
。

999 3 9
。

000 2 9
。 111 5 2 8

。

333333333

!!!!!!! 拌种 + 基肥 4 斤斤 1 1
。

3333333 2 9
。

22222222222222222222222222222222222222222222222222222

11111111111111111111111111111111111111111 2
。

2222222 2 9
.

000 2 9 0
。

000 3 9
.

尹 *** 13
。

666 5 %显著平准 = 14
.

1斤***一一一

徐徐 同 上上 1 1
。

5555555 2 9
。

777 3 2 9
。

555 3 4 .

8* *** 1 2
。

000 1% 显著平准 = 2 0
. 2斤* ***

{{{有 通通 州州州州州州州 3 2 4
。

888 3 7
。

5* *** 1 2
。

99999

111 9 8忍忍 1 4 2222222222222 3 2 7
。

555555555

幸幸 福福福福福福福福福福福福

111 98 222 启东寅寅寅 对 照照 10
。

444 4
。

7777777 3 8 7
。
666 4 2

。

000 1 0
。

888 5 % 显著平准 = 4 9
。

4斤***

阳阳阳 (后后后 基 肥 2 斤斤 1 1
。

000 4 。 8888888 4 2 9
。
666 7 1

.

8*** 18
。
555 1 % 显著平准 = 8 1

.

7斤* ...

效效效 观观观 墓 肥 4 斤斤 1 4
。

444 4
。

4444444 4 5 9
。

444444444

察察察 ))))))) 1 3
。

99999999999999999

11111111111111111111111111111111111111111 4
。

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

1119 8333 如 东东 岱岱 对 照照 1 5
。

999 4
。

999 3 6
。

11111 3 4 7
。
OOO 1 4

.

5*** 4
。
222 5% 显著平准 = 1 1

。
2斤***

古古古 坝坝 字字 拌 种种 16
。

888 4
。

777 3 5
。

99999 3 6 1
。
555 2 8

.

0* *** 8
。

111 1% 显著平准 = 16
.

1斤朝朝

1111111 5号号 拌种 + 基肥 2 斤斤斤 4
。

777 3 6
。

22222 3 7 5
。
000 4 8

。

0 * *** 1 3
。
88888

拌拌拌拌拌种 十 基肥 4 斤斤斤 4
。

888 3 6
。

00000 3 9 5
。

000000000

1119 8333 南 通通 抗抗 对 照照 10
。

333 4
。

555 3 3
。

888 3 0
。

444 2 9 8
。

888 4 7
.

9* *** 1 6
。

000 5 %显 著平 准 = 1 1
.

1斤***

幸幸幸 福福 菌菌 拌种 十 喷施施 13
。

000 4
。

777 3 3
。

999 3 0
。

333 3 4 6
。

777 3 0
。

9* *** 1 0
。

333 1 %显 著平 准 二 15
.

8斤*...

棉棉棉棉棉 拌种 十 基肥 2 斤斤 12
。

000 4
。

888 3 3
。

999 3 0
。

444 3 2 9
。

777 3 5
.

1* *** 1 1
。

77777

7777777 4 2 111 拌种 十 基肥 4 斤斤 12
。

111 4
。

777 3 4
。
000 3 0

。

444 3 3 3
。

999999999

1119 8333 南 通通 徐徐 同 上上 1 7
。

333 4
。

lll 3 9
。
444 2 8

。

999 3 2 4
。

888 3 4
。

7* *** 10
。

777 5 % 显著平 准 = 1 3
。

2斤***

市市市 郊郊 州州州 2 1
。
666 3

。

888 3 9
。
444 2 8

。

999 3 5 9
。

555 2 4
.

0* *** 7
。 444 1% 显著平准 = 18

。
0斤* ...

狼狼狼 山山 1 4 22222 2 0
。

555 3
。
777 3 9

。

555 2 8
。

777 34 8
。

888 1 5
.

7 *** 4
。

88888

22222222222 0
。

111 3
。

888 3 9
。

555 2 8
。

888 3 4 0
。

555555555

表 7 棉 花 锌 肥 试 验 增 产 百 分 数 统 计

二竺兰竺…二星些
-

…尘
二竺兰一{
竺…土些- …二卜二生_ _ _ 3

}
“ } ` 】 ”

{
3

} i ! 2 0

3
。

棉花施用锌肥的效果
,

与土壤有效态锌含量有

关
,

在严重缺锌的土壤上
,

不论何种栽植方式 (直播
、

交间套栽及麦后移栽 ) 都有明显的增 产 效 果
。

在 轻

度缺锌的土城上
,

作物虽然不表现出缺锌症状
,

适当

旅用锌肥对促进棉花苗期生长
、

提高产量也有良好作

用
。

4
。

棉花施用锌肥的方法
:

从二年来的试验 结 果

着
,

在严重缺锌的土坡上
,

以拌种加亩施硫酸锌 2一 4斤

作基肥为宜 , 在一般缺锌土壤上
,

采用相当于种子重

量 0
.

2%硫酸锌配成溶液拌种 ;移栽后根外喷施时以每

亩喷施 80 一 100 斤 0
.

1% 硫酸锌溶液的效果较好
。

三麦

施用锌肥 (基肥 )
,

对后茬棉花有明显的后效
。
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