
论黄淮海平原夏大豆的因土施肥
,

宋淑贤 李兴华

(河南省农科院农业区划 研究所 )

黄淮海平原夏大豆每年的播种面积达五千万亩左

右
,

因此夏大豆产量的高低对我国大豆总 产 影 响 很

大
。

夏大豆生长季节正是平原地区的高温多雨 季 节
,

7
、

8
、

9 三个月的常年平均降雨量达 400 一 500 毫米

基本上可以满足大豆一生的需水要求
,

加上光照充足
,

为大豆生长提供了良好的水热和光照条件
。

但在解放

初期大豆平均亩产只 80 一 90 斤
,

近年来也 只 提 高 到

13 。一 160 斤
,

长期被认为是低产作物
。

为 了提高夏大

豆的产量
,

我们从 19 7 7年开始在黄潮土上连续进行了

五年施肥试验
。

从大豆需肥的小区对比试验为主
,

坑

栽为辅的试验方法开始
,

进而在不同肥力的土壤上进

行小区对比试验和大田丰产试验
,

并定期测定土壤和

植株样品
,

最后把试验结果放在农业生产科研基点上

进行验证
。

终于在不同肥力土坡条件下获得一套大豆

因土施肥的方法
,

创肥地和高肥地上亩产大豆 45 0一

5 2 0斤的高产纪录
。

一
、

试验方法和结果

。

197 7年夏大豆的高产施肥试验是在青沙 黄潮

土的肥地上进行的
。

土坡有机质含 t 为 0
.

7 2%
,

全龙

量。 .

05 %
,

速效氮 20 一 40 p p m ,

速效碑 20P p m
,

速效

钾 7 5 p p m , 小麦多年平均单产 6 00 斤左右
。

历年硫胶按

施用量达 12 0一 150 斤
,

过礴酸钙达 100 一 15 听
。

耕作

制度为小麦一玉米一年两熟制
。
1 9 7 7年第一次种大豆

。

大豆品种是郑州 13 5
,

具有杭病早熟的特点
。

用按播种
,

手间苗
,

行距一尺
,

株距 4寸
,

小区面积 3
.

1米 x 30 米
,

随

机排列
,

三次重复
。

试验设 8个处理
:
( l) 单施氮肥

:

每

亩施硫按 40 斤 , ( 2) 单施磷肥
:
每亩施过磷酸钙50 斤

(三级品速效礴含童 14 % ) , ( 3) 氮磷配合
:

处理 1 + 处

理 2 , ( 4) 氮磷菌配合
:
处理 3 + 根瘤菌种 1管 , ( 5)

氮磷菌配合加 10 斤硫酸钾 , (6) 氮磷菌配合加 20 斤硫

酸钾 , ( 7) 笼确菌配合加 30 斤硫酸钾 , ( 8) 对照
。

除根瘤菌拌种外
,

其他肥料都做底肥一次施下
。

结

果表明 (表 1 )
,

处理 1
、
2

、

3
、
4

、
5 都比对照减产

,

特

别是氮磷菌配合的处理 4 比对照少收 53 斤大豆
,

只有

氮磷钾三种营养元素配合施用的处理 6
、

7 才显出增

产效果
,

尤以处理 6 产里最高
,

亩产达 371 斤
。

2
.

1 9 7 8年在小麦历年亩产 700 斤以上
、

土质为两

表 1 大 豆 高 产 施 肥 试 验 的 增 产 效 果
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JUO几Dtl.U一I八材n科UO000ùR只ó丹6Q曰6吕ǹ一匕移̀n匕,孟,月一̀,占内nQJ工匕臼口J吸日,劝目j,

..

……
1

。

抓肥 4 0斤

2
。

礴肥 s e斤

3
。

犯确肥 (处 理 1 + 幻

4
。

笼礴菌肥 《处理 3 十 菌肥 )

5
。

扭礴曲肥 + 10斤钾肥

6
。

抓礴 , 肥 + 20 斤钾肥

7
。

抓礴菌肥 + 3 0斤钾肥

对 照

注
:

盆肥为硫酸彼 : 礴肥为过确酸钙 , 钾肥为硫徽钾
。
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合土的高肥地上脸证 1 77 9年获得的试验结果
。

试验地

土族有机质含 t为 1
.

35%
,

全龙量 0
.

07 %
,

喊 解 扭78

p p m ,

速效礴 Zo p p m ,

速效钾60 p p m
。

大豆 品 种为
“

商邱7 6 08
” ,

种植方法与肥地相同
。

试验结果只有施

钾肥的处理 4 比对照增产 (表 2 )
。

3
。

在 1 97 9和 1 9 8。年为了进一 步证实肥地和高 肥

地施礴肥减产的原因
,

连续做大豆施磷钾化肥试验
,

同

时根据前两年大豆植株体内可溶性氮磷钾含量的测定

结果
,

用大豆一生中植株体内 (除苗期外 )可溶性氮磷

钾的含 t 比例 (以碑为基数 )
,

傲为大豆对篮碑钾三要

素的擂肥比例
,

即大 豆 植 株 体 内N 0 3一 N : P 2 0 :s

K : 0 = 。
.

5一 7 : 1 :2
.

7一 5 ,

再测定土城中速效性氮 磷

钾的含 t
,

计算其比例
,

根据大豆的需肥 比例
,

补充其

不足的养分
,

以调整土坡养分的供肥比例
,

结果增产

效果显著 (表 3 )
。

表 3 中处理 3不仅比对照增产
,

比

单施钾肥 (在肥地上 )也增产
,

而单施礴肥的处理 1减

产
,

因为试脸地的速效礴的含 t 已高达 Zo p p m 以上
,

结

果 四年单施碑肥都比对照减产
,

据观察凡是单施磷肥

的大豆 比其他处理早熟 3 天左右
,

百粒重比对照降低
,

因而减产
。

在其他基点的肥地和高肥地王种大豆单施

确肥增产效果也不显著
。

但在小麦单产在5 00 斤以下的

中肥地和薄地上施磷肥增产效果显著
,

特别是在长期

不施磷肥的薄地上种大豆施碑效果显著 (表 4 )
。

在薄

地不仅施磷肥增产效果显著
,

施氮素化肥也增产 (表

5 )
,

施有机肥料则增产效果显著 (表 6 )
。

相反在肥地和高肥地施有机 肥 料 增 产 只 不 过
1

.

2一 2
.

2%
,

有许多点还有减产现象
。

二
、

讨 论

1
。

肥地和高肥地 根据五年多点施肥试验 结 果

表明
:
在小麦历年平均亩产500 斤以上的肥地 和 高肥

地
,

施磷肥和氮肥及有机肥料对大豆都不增产
,

有的

反而减产
,

只有施钾肥和按大豆需肥比例供肥才有增

产效果
。

特别是长期大 t 施用扭磷化肥的商肥地
,

只

有施用钾肥才能调节土坡氮磷钾的养分平衡
,

保证对

大豆养分的供应
,

促使大豆增产
。

尤其在黄淮海平原
,

农 2 高 肥 地 施 各 种 化 肥 对 大 豆 的 增 产 作 用

( 1 9 7 8 年 )
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表 3 肥 地 按 大 豆 铸 肥 比 例 供 肥 的 增 产 效 果

( 1 9 7 9 年 )

株 数

(万 /亩 )

株 高

(厘米 )

分枝数

(个 /株 )

有效分枝数

(个 /株 )

英 数

}
“ 荚数

(个 /株 ) } (个 /株 )

粒 数

(粒 /株 )

百粒重

(克 )

产 t

(斤 /亩 )

增 产

( 斤 /亩 )

1
.
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2
。
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3
。

一肥 5 0斤钾肥 2 4斤

4
。

对 照

16
。

1
`

2 3 9

` 6
·

“

…
3 6。

` 6
·

8

…
” 8 3

, 6
·

“
}

“ g Q

一 5 1

+ 7 0

+ 9 3

j任ODO丹自了
.

…
只O臼,上7

.

…
RùOù自亡ùó乃̀nOJ曰勺」ù吕4ō匕众ó

.

…
6J三,咬U盛研乃白ùb幽DJ,

.

…
nJóU奋爪口Un七ób一匕月Où勺,̀ùó行才ǹ叨口劝互魂匕
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土城类型属潮土
。

潮土实际是幼年土
,

主要是黄河
、

淮

河和海河的冲积物
,

经过河流的运搬和漂洗后养分含

t 较少
,

特别是有机质和磷钾含量
,

较处于同一气候

带内的褐土为少
。

熟化程度高的肥地和高肥地都是近

30 年来长期大公施用氮磷化肥的结果
,

因此造成钾素

缺乏
,

在我们试验地的土壤速效钾含量仅60 一 75 p p m
,

最高也只有 13 5 p p m
,

因此造成作物的贪青倒伏 和 晚

熟
。

只有施钾肥
,

才能抗倒伏使作物增产
。

据观测施

钾肥的大豆植株矮壮
,

不倒伏
,

茎变粗
,

木质细胞层

次增多
,

木质部细胞壁增厚 2
.

53 微米 (表 7 )
。

大豆对钾的需要量 比禾本科作物大
,

从试验分析

数据来看
,

大豆从土坡中吸走的钾素比玉米
、

小麦要

多得多 (图 l )
。

因此种大豆施用钾肥是维持土壤养分

比例平衡
、

预防土壤缺钾的战略措施
。

2
.

中肥地和薄地 在中肥地上种大豆可以 适 当

施磷肥
,

特别是土城中速效碑含 t 在 10 p p m 以下
,

施

磷肥增产效果显著
。

在小交历年平均单产 300 斤 以 下

的薄地
,

种大豆施肥都有增产效果
。

总的规律是土集

肥力愈低
,

肥效愈显著
。

但是在高肥地和肥地种大豆

施氮肥反而减产
,

主要是抓素抑制了根溜菌的生长
。

据

观测
,

施氮肥后大豆根瘤菌数 t 减少 20 %
,

重 t 降低

3 3% , 不施氮肥的大豆单株平均有 6 0
.

6个根瘤
,

重达

3
.

26 克 , 施氮肥的大豆单株平均有 50
.

1个根瘤
,

仅重

0
。
7 5克

。

肥地不施氮肥的土坡种大豆后
,

土坡中扭素不仅

没减少反而增加 , 而施氮肥的处理
,

当时土壤速效氮

表 4 中肥地和薄地施磷肥的增产效果 表 S 薄地施有机肥料对大豆的增产效果

( 1 9 7 9 年 )
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大 豆 产 t ( 斤 /亩 》
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表 5 不同肥力的土壤施氮肥对大豆的增产效果

( 1 9 7 8 年 )
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试试 脸 单 位位 前茬小小 大 豆 产 t (斤 / 亩 )))

麦麦麦亩产产产产产产产产产产产产产产产产产产产
(((((斤 ))) 对 照照 硫 按按 硫 铁 {硫 校校

111111111 0斤 /亩亩 {{{

22222222222 0斤 /亩 3 0斤 /亩亩

西西 华 程 沟沟 7 0 000 2 4 888 2 5 000 2 5 666 2 4 111
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111
3 0 111

断断郑农科所所 60 000 2 1 111 2 2 000 2 0 999 2 1 333

西西 华 里 滩滩 35 555 2 7 000 2 6 888 28 333 3 0 555

扶扶 沟 包 屯屯 27 000 2 2 666 25 444 27 000 3 0 111

平平 均 产 盆盆盆 2 4777 2 6 777 2 6 888 2 7222

((( 斤 /亩 )))))))))))))

增增 产 (% ))))))) 888 888 1 000

播
前

图 1 离肥地不同作物播种前后

土壤速效养分的含 , 变化

的含量猛增
,

但收获后土壤速效氮增加不多
,

甚至有

降低的趋势 (图 2 )
。

这说明大豆根瘤菌固定的氮素
,

不

仅能满足大豆生长发育的需要
,

而且还可增加土镶氮

素
。

因此大豆与土坡的物质交换
,

是取走了大 t 的钾

] 0 3



表 7施 钾 肥 对 大 豆 植 株 和 细 胞 组 织 的 影 晌

(9 1 8 1 年)

}株 离

理 {

( 皿米) ( 班米)

第 二 茎 节

截 面 积

(厘米2 )

木 质 郁 细

胞饱璧厚度

( 徽 米)

木质部导管

细胞璧厚度

( 徽米)

两 排 导 管

间 的 距 离

( 徽米)

两排导管之间的

木质细血层次

(层)

重拉克百

8 4
。

2

0 1 5
。

6

6
。

2 6
。

. 1 7
。

9 5

5
。

0 6

11
。
81

11
。
81

2 1.
。

, 4

19 4
。
8 6

13

12

钾照对施

注 。 侧定数据为 5株平均值 , 对照植株样 品为倒伏株
。

(目民̀í城拱翎叫洲

鼓位花盛始花苗期粒鼓
花 花

三
、

结束语

为了在无化验条件的地方
,

因土施肥
,

我们根据

多年不同作物的田间肥料试验所积里的生产经验和土

镶化验资料
,

把黄淮海平原土城的肥力分以下几个等

级 (主要为黄潮土 )
:

1
。

小麦历年平均每亩70 e斤以上称高肥地
,

土城

有机质含量在 1
.

5 %以上
。

种大豆可只施钾肥
。

2
。

小麦历年平均亩产 500 一7 00 斤称肥地
,

土坡有

机质含量 1
. 。一 1

.

5%
,

单施钾肥或磷钾配合施用
。

3
。

小麦历年平均亩产 300 一 500 斤称中肥地
,

土集

有机质含里。 .

6一 1
. 。%

,

施磷肥或磷钾配合
,

若前茬

施磷多
,

也可只单施钾肥
。

4
。

小麦历年平均亩产 300 斤以下称薄地
,

土壤有

机质含量在 0
.

6% 以下
,

施有机肥料或笼碑钾配 合 施

用 , 若施于大豆前茬
,

则种大豆时只需施 10 。一 200 斤

草木灰
。

在有化验条件的地区
,

可按大豆植株体内可溶性

N o s一N : P 2 0 s : K 2 0 = 0
.

5一 0
.

7 : 1 : 2
.

7一 5的比例供

肥
。

在适时播种的前提下
,

麦收后力争浅耕灭茬播种
,

苗期连锄三遍
,

每亩留苗 1 5 0 0 0株
,

开花后根据降雨情

况供足水分
,

保持土壤田间持水盆在70 一 90 %左右
,

再

加上田间管理及时
,

可望夏大豆产且每亩 达 400 斤 以

上
。

苗期

圈 2 施肥在大豆不同生育期

对土堆速效氮的影响

紊
,

而增加了土城中速效氮的含盆
。

另外在高肥地上种过大豆后
,

土壤中速效磷的含

t 几乎没有减少
,

却有增加的趋势 (图 1 )
,

这是由于

试脸地长期大 t 施用磷肥
,

而大豆对磷肥的再利用能

力又较强
,

因此磷肥不宜季季施用
,

可优先分配在中

肥地和薄地上
,

或施用在大豆 的前茬作物 (禾本科作

物 ) 上
。

故高肥地上种大豆时每亩仅施 20 斤硫酸钾或

100一 20 0斤草木灰即可
。
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